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Seeds and chemical

Pisum sativum L seeds, variety ARKIL were obtained from the Indian Council of Ag
Research - Bbhoj Krishi Vigyan Kendra, Near Village Naktara, P. O. Barkhedi, NH-86 Ext!
Sagar Road, Bhopal, India. Clethodim herbicide was obtained from the Delta Chemical Co

based in Riyadh, Saudi Arabia.
Treatment of Pisum sativum L with clethodim
Healthy and even sized seeds of Pisum sativum L were taken and submerged for 6 hours in doub

distilled water of pH 6.7. In a glass beaker of 250 mL, seeds of Pisum sativum L were immerse
for 1 hour in 150 mL clethodim solutions of various concentrations (0.01, 0.02, 0.03 and 0.04%).

The seeds were shaken frequently for providing ample air to the seeds. For eliminating any
remaining amount of clethodim, the treated seeds were properly cleaned with double distilled
water. For control, a set of seeds were submerged in distilled water. In order to eradicate any
remaining chemical sticking to the seed coat, the seeds were cleaned with tap water. Each set of
seeds comprising of 10 seeds per pot were seeded in pots having a height of 24 cm and width of
17 cm. The entire experiment was repeated thrice under similar conditions.
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3. ULUSLARARASI GAP GIDA, TARIM VE
VETERINER BILIMLERI

KONGRESI
4-6 Aralik 2020
Sanliurfa

KONGRE YERI: Harran Universitesi, Osmanbey Kampiisii, Fen Edebiyat
Fakultesi Kongre Merkezi

KONGRE PROGRAMI

Meeting ID: 831 0709 4635
Passcode: 288545

Join Zoom Meeting:
https://us02web.zoom.us/j/83107094635?pwd=TnZQd25WZmh3dTImQmt0d2g1ZkthZ
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Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen

Kongremizde Yazim Kurallarina uygun goénderilmis ve bilim kurulundan gecen bildiriler i¢in online
(video konferans sistemi iizerinden) sunum imkan1 saglanmustir.

Online sunum yapabilmek icin https://zoom.us/join sitesi lzerinden giris yaparak “Meeting ID or
Personal Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

Zoom uygulamasi {icretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alistyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk 6ncesinde oturuma baglanmis olmalar1 gerekmektedir.
Tiim kongre katilimcilart canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.

Moderatodr — oturumdaki sunum ve bilimsel tartigma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNIiK BILGILER

Bilgisayarimizda mikrofon olduguna ve c¢alistigina emin olun.

Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.

Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait 1D
numarasi gonderilecektir.

Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir

Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or
Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program.

Meeting I1D: 831 0709 4635
Passcode: 288545
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THE SEROPREVALENCE OF BRUCELLOSIS IN SHEEP AND GOATS IN THE
ADIYAMAN REGION

Nihat YUMUSAK
Harran Universitesi, Veteriner Fakiltesi, Patoloji Anabilim Dali1, Sanliurfa, Tiirkiye
ORCID NO: 0000-0002-9299-2902
ABSTRACT

This study was performed to investigate the seroprevalance of ovine and caprine brucellosis in
Adiyaman region. A total of 272 (199 sheep and77 goats) sera samples were analyzed. For
this study, commmercially available Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay (ELISA) test Kits
were used. 92 (%46,23) of 199 sheep and 34 (%44,15) of 77 goats were found to be
seropositive for brucella antibodies, 70 (%44,3) of 158 ram and goats 26 (%47,46) of 118 ewe
and nanny goats were found to be seropositive 27 (%77,14) of 35 aborted ewe, 11 (%68,75)
of 16 aborted nanny goats were seropositive for the disease. Seropositivity rates in aborted
sheep and goats were higher than in non aborted animals. As a result, high brucella
seropositivety rates were obtained in sheep and goats in Adiyaman region.

Keywords: Brucellosis, sheep, goat, ELISA
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RATLARDA HYALURONIK ASIT’IN TENDON iYILESMESI VE ADEZYON
UZERINE ETKISI

EFFECT OF HYALURONIC ACID ON ADHESION AND TENDON HEALING IN RATS
Mustafa KOM
Firat University School of Veterinary Medicine 23119 Elazig / TURKEY
ORCID NO: 0000-0001-5026-9559
OZET

Tendon yaralanmalarimin en 6nemli komplikasyonlar1 adezyon ve tendon kopmasidir. Bu
caligmada tendon iyilesmesi sirasinda tekrarlayan hyaluronik asit (HA) uygulamalarinin
makroskobik ve histopatolojik olarak etkinligi aragtirilarak olusabilecek komplikasyonlarin
onlenebilirligini belirlemek amaglandi.

Calismada 6 aylik 30 adet spraq dawley irki rat kullanildi. Asil tendonlarinda primer tendon
onarimi olusturulan ratlar rastgele iic gruba ayrildi. Birinci gruptaki ratlar kontrol grubu
olarak degerlendirildi ve operasyon sonrasi herhangi bir tedavi uygulanmadi. ikinci gruptaki
ratlarda operasyon sonrast 0.075 ml/kg HA tendonun cevresine tek doz halinde uygulanda.
Uclincii gruptaki ratlara ise, operasyon sonrast 3., 7. ve 14. giinlerde ayn1 dozda HA tendon
cevresine uygulandi. Otenazi sonras1 yapilan makroskobik, biyomekanik ve histopatolojik
degerlendirmelerde; HA uygulamasi yapilan tedavi gruplarinda kontrol grubuna gore daha az
diizeyde adezyon oldugu goriildii. Makroskobik degerlendirme sonucunda, tedavi gruplarinin
adezyon derecesinin kontrol grubuna gore istatistiki a¢idan anlamli derecede diisiik oldugu
saptandi (p<0,05). Tedavi gruplar1 olan 2. ve 3. gruplar arasinda ise istatistiksel ac¢idan
anlamli bir farklilk saptanmadi (p>0,05). Inflamasyon derecesinin tekrarlayan HA
uygulamasi yapilan 3. gruptaki ratlarda istatistiksel olarak anlamli derecede diisiik oldugu
tespit edildi (p<0,05). Neovaskilarizasyon, fibroblastik proliferasyon ve fibrozis ydninden
gruplar arasinda farklilik gézlenmedi (p>0,05).

Sonug olarak, adezyonlar1 6nlemek i¢in HA uygulamalarinin kullanilabilir bir tedavi secenegi
oldugu ve HA uygulamalarinin tek doz veya tekrarlayan dozlarda yapilmasiyla ilgili ise daha

detayli ¢aligsmalar yapilmasinin gerekli oldugu kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: hyaluronik asit, adezyon, tendon iyilesmesi, rat.

ABSTRACT

The most important complications of tendon injuries are adhesion and tendon rupture. In this
study, it was aimed to determine the preventability of complications by investigating the
macroscopic and histopathological efficacy of repeated hyaluronic acid (HA) applications
during tendon healing.
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Thirty sprag dawley rats, 6 months old, were used in the study. The rats which was created
after primary tendon repair in achilles tendons were randomly divided into three groups. The
first group were evaluated as the control group and no treatment was applied after the
operation. In the second group, 0.075 ml/kg HA was applied around the tendon in a single
dose after the operation. In the third group, the same dose of HA was applied around the
tendon on the 3rd, 7th and 14th postoperative days. After sacrification, in the macroscopic,
biomechanical and histopathological evaluations, it was observed that there was less adhesion
in the treatment groups compared to the control group. As a result of the macroscopic
evaluation, it was determined that the adhesion degree of the treatment groups was
statistically significantly lower than the control group (p<0.05). There was no statistically
significant difference between 2nd and 3rd groups, which are the treatment groups (p>0.05).
The degree of inflammation was found to be statistically significantly lower in the rats in the
third group who received repeated HA application (p<0.05). There was no difference between
the groups in terms of neovascularization, fibroblastic proliferation and fibrosis (p>0,05).

In conclusion, it was determined that HA applications are a useful treatment option to prevent
adhesions that may occur during surgical treatments performed after tendon injuries. It was
concluded that detailed studies should be carried out regarding the application of HA in single
or repeated doses during tendon healing.

Keywords: hyaluronic acid, adhesion, tendon healing, rat.

GIRIS

Tendon yaralanmalari, giiniimiizde sik karsilasilan ortopedik problemler arasinda yer
almaktadir. Tendon yaralanmalarinin tedavilerinde uygun cerrahi prensipleri uygulamanin
yani sira onarim sonrasindaki rehabilitasyon siirecide tedavinin basarisinda biiyiik 6nem arz
etmektedir (Dingel 2015, Heybeli ve ark. 2016). Tendonlarin iyilesmesi sirasindaki en 6nemli
komplikasyonlardan birisi ¢evre dokulara adezyondur (Aygin ve ark. 2013, Dingel 2015,
Heybeli ve ark. 2016, Lilly ve Messer 2006). Tendonlar ya sinoviyal sivi destekli intrinsik ya
da cevre dokulardan hiicre migrasyonu ve granllasyon dokusu destekli ekstrinsik sekilde
iyilesmektedir (Aygiin ve ark. 2013, Dingel 2015, Syaiful ve Jefri 2014). Tendon iyilesmesi
sirasindaki adezyonlar ektrinsik iyilesmenin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple
tendonlarin onarimi sirasinda atravmatik cerrahi teknikler kullanilarak cevre dokularda
travmaya bagli olusabilecek adezyon riski en aza indirilmelidir. Yine postoperatif donemde
kontrollii olarak yapilan fizik tedavi uygulamasi adezyon risklerini diistirebilmektedir (Aygiin
ve ark. 2013, Dabak ve ark. 2015, Dingel 2015, Duci ve ark. 2015, Galatz ve ark. 2015, Yang
ve Zhou 2019).

Tendonlarda olusan yaralanmalarmin iyilesme siireclerinde olusabilecek adezyonlar
engellemek amaciyla tendon kiliflarinin restore edilmesi, otojen veya allogreftler kiliflarin

kullanilmas1 gibi tendon kilif biitlinliigiiniin korundugu cerrahi teknikler adezyon riskini
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azaltabilmektedir. Nonsteroid antiinflamatuar ilaclar, steroidler, antihistaminikler, hyaluronik
asit ve surfaktan gibi kimyasal mediatorler kullanilarak intrinsik iyilesmeyi stimiile edip
adezyon riskini azaltmak amaglanmistir. Mekanik olarak ise adezyonun 6nlenmesi amaciyla
seprafilm, silikon, polietilen tiipler ve hidroksiapatit kiliflarda kullanilmistir (Aygiin ve ark.
2013, Dingel 2015, Galatz ve ark. 2015, Kém 2015, Syaiful ve Jefri 2014).

Bu calismada asil tendon tenetomisi yapilan ratlarin, tendolarinin onarimi sonrasi iyilesme
stirecinde tek ve tekrar dozlarda HA uygulamalarinin tendon iyilesmesi ve adezyon lizerine
olan etkinligi makrokobik, biyomekaniksel ve histopatolojik olarak degerlendirilmesi
amaglandi.

GEREC VE YONTEM

Etik Onay ve Deney Hayvanlari: Bu calisma, Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Etik

Kurulu’nun onay1 alinarak gergeklestirildi.

Anestezi: Ratlara operasyon oéncesi 10 mg/kg dozunda xylazine hydrochloride (Rompun®
23,32 mg/ml, Bayer, Istanbul) ve 40 mg/kg ketamine hydrochloride (Ketasol® 10 ml, Interhas,

Ankara) intramuskiiler yolla verilerek anesteziye alindi.

Deney Gruplar1 ve Operasyon Teknigi: Anestezi sonrasi ratlarin sol tarsal eklem bolgesinin
ust ve alt cevresi Betadine (%10 povidone-iodine) sollisyonu ile dezenfekte edildi. Sol arka
bacakta asil tendonunun lateralinden yapilan deri ensizyonundan sonra deri alt1 doku ve fasya
ekarte edildikten sonra asil tendosu ortaya ¢ikarild: (Sekil 1a). Tiim gruplarindaki ratlarin sol
asil tendonlarinin kalkaneusa yapisma noktalarinin 0.5 cm uzagindan bistiiri ile transversal
kesilerek tenotomi yapildi (Sekil 1b). Tenotomi islemini takiben kesi hattina uygun dikis
materyali (Nylon siitur, USP3/0) ile modifiye kessler dikisi uygulandi (Sekil 1¢). Deri basit

ayr1 dikislerle kapatildi. Tiim operasyonlar ayni cerrah tarafindan yapildi.

Primer tendon onarimi yapildiktan sonra ratlar her grupta 10 denek olacak sekilde 3 gruba
ayrildi. Birinci grup kontrol grubu olarak tanimlandi ve operasyonu takiben herhangi bir
tedavi uygulanmadi. Ikinci gruptaki ratlarin tendonlarmin ¢evresine operasyon sonrasi tek doz
0.075 ml/kg HA (Orthovisc 15 mg/ml, Anika therapeutic Inc. ABD) uyguland: (Sekil 1d).
Ugiincii gruptaki ratlarin ise tendonlarmin ¢evresine aym dozlarda HA operasyon sonrasi 3., 7.,
ve 14. giinlerde tekrarlanarak uygulandi. Postoperatif siirecte, deneklere herhangi bir kisitlama
uygulanmadan hareket etmesine izin verildi.
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Sekil 1. Asil tendonunun ortaya ¢ikarilmasi (a), Asil tendonunda transversal kesi
olusturulmasi (b), Tendonun modifiye kessler dikisi uygulanmasi (c), Operasyon bolgesinin
kapatilmadan 6nce ila¢ uygulamasi (d)

Postoperatif Bakim: Calismanin 6 haftalik takip siiresinde ratlar standart kafeslerde, standart
rat yemleri ile beslendi. Postoperatif olarak olusabilecek enfeksiyonlar1 6nlemek amaciyla 35
mg/kg dozunda tek sefer sefazolin uygulamasi yapildi. Yine analjezi amaciyla 0,7 pg/kg
dozunda fentanil sitrate (Talinat) intramuskiiler olarak uygulandi.

Deneyin Sonlandirilmasi: Postoperatif 6. haftada ratlarin tamami CO2 solutarak sakrifiye
edildi. Ratlarin tamami makroskobik olarak degerlendirildikten sonra, 6rnekler biyomekanik
ve histopatolojik incelemelerin yapilmasi amaciyla laboratuvarlara gonderildi.

Makroskopik Degerlendirmeler: Olgulardan alinan asil tendonlar1 makroskobik degerlendirme
icin kullanildi. Deri ve ¢evre dokulara dogru olusan tendondaki adezyonun uzunluk durumu,
yogunluk ve hareketlilik gibi fiziksel durumu ve derecesi degerlendirildi. Tendonda olusan
adezyon durumlarinin makroskobik degerlendirmeleri; Tang ve ark. (1996)’nin tanimladigi
kriterlere gore yapildi (Tablo 1).

Tablo 1. Adezyonlarin makroskobik degerlendirilme kriterleri

Skorlama Adezyonun Derecesi

1 Adezyon yok

2 Hafif derecede adezyon
3 Orta derecede adezyon
4 [leri derecede adezyon
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Histopatolojik  Degerlendirmeler: Calisma sonunda alinan asil tendonu Ornekleri
histopatolojik degerlendirmenin yapilabilmesi amaciyla Firat Universitesi Tip Fakiiltesi
Patoloji Anabilim Dali’'na gonderildi. Tiim gruplardan alinan ornekler histopatolojik
degerlendirme i¢in kullanildi. Bu degerlendirmeler i¢in tendon i¢eren bloklar %10’luk formol
icerisinde 1 hafta siire ile fikse edildi. Fiksasyon islemini takiben dokularin parafine gémiilen
parcalarindan her 6rnek icin 5 p’uk kesitler alinarak Hematoksilen-Eozin (HE) ve bagdoku
boyast olan Mason-Tricrom (MT) ile histokimyasal boyama yontemleri kullanildi.
Histopatolojik degerlendirmeler gruplar hakkinda bilgisi olmayan uzman tarafindan tablo
2’deki skorlama sistemi kullanilarak yapildi.

Tablo 2. Histopatolojik degerlendirme skorlama kriterleri

Bulgu Skor

Yok 1
Inflamasyon Hafif 9
(Yangisal hiicrelerin dagilimi ve yogunlugu)

Orta 3

Belirgin 4

0-5 aras1 1
Neovaskularizasyon 5-10 arast 2
(Tendon  dokusunda kan  Kkapillerlerinin
yogunlugu) 10’un Uzerinde 3

Yok 1
F.IbI’Ob|aStIk proliferasyon Hafif 2
(Igsi fibroblastlarin varhg: ve yogunlugu)

Orta 3

Belirgin 4

Yok 1
Fibrozis Hafif 2
(Diizlesmis fibrositlerin varhgi ve yogunlugu)

Orta 3

Belirgin 4
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Istatistiksel Degerlendirmeler: Calisma sonucunda elde edilen makroskobik ve histopatolojik
veriler istatistiksel olarak degerlendirmeleri yapildi. Elde edilen veriler 1s18inda gruplar arasi
anlamli farkliliklar olup olmadigi kiyaslanirken Kruskal Wallis testi; gruplar arasi ikili
kiyaslamalar1 yaparken Mann-Whitney U testi kullanildi. Analizler gerceklestirilirken SPSS
22.0 programi kullanilmistir (Akgiil 2003).

BULGULAR

Makroskobik Bulgular: Caligmanin sonunda yapilan makroskobik incelemelerde ratlarin
tamaminda asil tendonunun normal makroskobik yapida oldugu tespit edildi. Tiim gruplardaki
ratlarin agil tendonlarmin opere edildigi bolgede paratenon, fascia ve subkutan dokularda
bircok adezyon olustugu ve tendonlarin kalinlagtigi tespit edildi. Tedavi gruplarindaki ratlarin
asil tendonlarindaki kalinlagma ve adezyon bulgularinin kontrol grubuna gore daha diisiik
diizeyde oldugu goriildii. Calisma sonucu elde edilen veriler dogrultusunda adezyon
siddetlerinin gruplar arasindaki farklilig: tablo 3’de sunuldu.

Biyomekanik Bulgular: Biyomekanik testler Oncesinde tendonlarin oda sicakliginda
bekletildi, bu siirecte tendonlarin kurumasini 6nlemek icin aralikli olarak laktatli ringer
solisyonu ile 1slatildi. Calismanin sonucunda her ii¢ gruptaki ratlarin tendonlarinin kopma
oncesi maksimum direnci ve istatistiksel degerlendirmesi tablo 3’de sunuldu.

Tablo 3: Adezyon siddeti ve tendo direncinin istatistiksel analizi

Grup 1l Grup 2 Grup 3 p

Adezyon 3.00+0.66 ¢ 2.50+0.84 @ 2.10+0.73° <0,05
Siddeti

&b Ayni satirdaki farkli harfler gruplar arasi farkliliklart gosterir (p<0,05)

Histopatolojik Bulgular: Her {i¢ gruptaki ratlarin histopatolojik incelemesinde, tedavi
gruplarinda inflamasyon siddetinin kontrol grubuna gore daha hafif seyrettigi fakat
neovaskiilarizasyon, proliferasyon ve fibrozis bulgulari agisindan belirgin bir farkliligin
olmadigr tespit edildi (Sekil 3,4,5). Calismada elde edilen histopatolojik verilerin istatistiki
analizi tablo 4’ de ozetlendi.
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Sekil 3. 1. grupta belirgin inflamatuar hiicre artis1 (siyah oklar), neovaskiilarizasyon (yesil
oklar) ve fibroblastik proliferasyon (kirmizi ok) izlendi (H&E x 400) (A). Bu grupta yaygin
inflamasyon (siyah ok) yani sira siddetli fibrozis (kirmizi oklar) goriildi (Masson-Trichrome
x 400) (B).

Sekil 4. 2. grupta kontrol grubuna gore daha hafif inflamatuar hiicre artis1 (siyah oklar),
neovaskiilarizasyon (yesil ok) ve hafif fibroblastik proliferasyon (kirmizi ok) izlendi (H&E x
400) (A). Bu grupta hafif inflamasyon (siyah ok) yani sira orta derecede fibrozis (kirmizi ok)

goruldu (Masson-Trichrome x 400) (B).

)7

Sekil 5. 3. grupta kontrol grubuna gore minimal inflamatuar hiicre artis1 (siyah ok),
neovaskiilarizasyon (yesil ok) ve hafif fibroblastik proliferasyon (kirmizi ok) izlendi
(H&EXx400) (A). Bu grupta minimal inflamasyon (siyah ok) ve neovaskiilarizasyon (yesil ok)
yani sira hafif diizeyde fibrozis (kirmizi ok) goriildii (Masson-Trichromex400) (B).

Tablo 4: Histopatolojik parametrelerin istatistiksel analizi

Grup1 Grup 2 Grup 3 p

inflamasyon 3.60+0.54 2 2.40+0.54° 2.00+0.00° <0,05
Neovaskdlarizasyon 2.80+0.44 % 2.60+0.54 2 2.40+0.54 @ <0,05
Proliferasyon 2.80+0.44 ¢ 2.40+0.54 @ 2.20+0.83 ¢ <0,05
Fibrozis 2.40+0.54 @ 2.20+0.44 2 1.80+0.44 % <0,05

&b Ayni satirdaki farkli harfler gruplar arasi farkliliklart gosterir (p<0,05)
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TARTISMA

Ekstremitelerin en korunmasiz boliimii olan tendonlar gerek veteriner hekimlikte gerekse
beseri hekimlikte sik yaralanan dokular arasindadir. En sik yaralanmanin sekillenen asil
tendonu c¢ogunlukla cerrahi teknikler kullanilarak tedavi edilmektedir. Tendon
yaralanmalarinda operatif tedavilerin teknigine uygun ve dogru planlanarak yapilmasi kadar
postoperatif donemdeki fizik tedavinin de operasyonun basarisinda olduk¢a 6nemlidir. Bunun
sebebi tendon ile c¢evre dokular arasinda olusabilecek adezyonlara bagli hareket
kisitlanmasinin onlenmesidir. Postoperatif ne kadar erken rehabilitasyon ile tendona hafif
yiikklemeler yapilirsa iyilesme siireci de olumlu yonde etkilenir. Yapilan epidemiyolojik
caligmalar tendon onarimi sonrasindaki komplikasyonlarin sonucunda %6’ sinin tekrar opere
edildigini, %58’inin ise tenoliz yapildigini gostermektedir (Aygiin ve ark. 2013, Dingel 2015,
Liang ve ark. 2014, Syaiful ve Jefri 2014). Bu calismada operasyon sonrasi ekstremitenin

herhangi bir kisitlamasina gidilmeyerek aktif olarak kullanmasina miisaade edildi.

Tendonlardaki iyilesme intrinsik ve ekstrinsik olmak {izere iki farkli mekanizma ile
aciklanmistir (Dingel 2015, Gemalmaz ve ark. 2018, Jack ve ark. 2019). Tendon iyilesmesi
sirasinda, tendonu ¢evre dokulardan izole ederek, intrinsik mekanizma ile iyilesmesi saglanip
skar dokusu ve adezyon olusmamasi hedeflenir (Dingel 2015, Gabler ve ark. 2018, Lu ve ark.
2016). Tendon iyilesmesini hizlandirmak ve adezyon olusumunu Onlemek amaciyla birgok
farmakolojik ajan kullanilmaktadir (Aygiin ve ark. 2013, Chamberlain ve ark. 2013, Dingel
2015, Necas ve ark. 2008, Syaiful ve Jefri 2014). Bu amacla nonsteroid antiinflamatuar
ilaglar, HA, amniyotik sivisi, kortizon, f-karoten, TGF-B inhibitorleri, vitaminler (A ve E),
kollajen sentez inhibitorleri, zenginlestirilmis kollajen soliisyonu, fibrin dolgusu, topikal -
aminopropionitril, seprafilm, politetrafloroetilen membran, amniyotik membran, hidrojel,
kondroitin sulfat kapli polihidroksietil metakrilat membran, hidroksiapatit, surfaktan,
aliminyum kiliflar, silikon ve otojen ven greftleri kullanilmaktadir (Chamberlain ve ark.
2013, Dingel 2015, Necas ve ark. 2008). Bu ¢alismada da tendon iyilesmesini hizlandirmak ve
adezyonlar1 engellemek amaciyla lokal HA uygulamalar1 yapilda.

HA, bag dokularin temel bilesenidir ve bir¢ok biyolojik fonksiyonun yerine getirilmesinde
onemli rolleri vardir. Bu asit, insan viicudunda bir yapitasi olarak, ¢esitli dokularda ve eklem
stvisinda bulunan mucizevi bir molekiildiir (Abate ve ark. 2014, Kiyakli1 2012, Pereira ve ark.
2018, Tosun ve ark. 2016). HA, primer tendon onarimi sonrasinda adezyon olusumunu
engellemek amaciyla deneysel ve klinik pek ¢ok ¢alismada kullanilmistir (Abate ve ark. 2014,
Dingel 2015, Kiyakli 2012, Necas ve ark. 2008, Pereira ve ark. 2018, Tosun ve ark. 2016).
Yapilan literatiir taramalarinda, tendon iyilesmesi ve sonrasinda meydana gelen adezyon
olusumunun azaltilmasi iizerine tekrarlayan dozlarda HA’in etkinliginin makroskobik,
biyomekanik ve histopatolojik olarak degerlendirildigi bir ¢alismaya rastlanilmadi. Bu
calismanin planlanma amaci tekrarlayan dozlarda HA kullaniminin tendon iyilesmesi ve
adezyon olusmasi iizerine olan etkinligini belirlemek ve bu konuda detayli calismalarin
yapilmasina tesvik etmektir.
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Ozgenel ve ark. (2012), amniyon sivisinin tendon iyilesmesine ve adezyon gelisimi iizerine
olan etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, amnion sivisinin tendon iyilesmesinde herhangi bir
olumsuzluk olusturmadan adezyonu azalttigin1 bildirmislerdir. Liu ve ark. (2018), kanatlilarda
fleksor tendon cerrahisi sonrast peritendindz adezyonun gelismesini engellemek igin,
amniyotik membran ve hyaluronik asidin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; amniyotik
membran ve HA kombinasyonunun adezyonu azaltmada etkili bir yontem oldugunu ifade
etmislerdir. Yapilan bazi ¢alismalarda, sodyum hyaluronatin tendon adezyonlarini azaltmada
etkili oldugunu bildirmislerdir (LiLi ve ark. 2016, Meier Biirgisser ve ark. 2016). Yine
Gaughan ve ark. (1991), atlarin iizerinde yaptiklari ¢alismada, sodyum hyaluronatin tendon
iyilesmesi sirasindaki adezyonlar1 azaltmasinin yaninda, inflasyon siddetini azaltarak daha
gelismis bir tendon yapisinin olusmasina katkida bulundugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu calismada da tendon iyilesmesi ve iyilesme sirasinda olusabilecek adezyonlar
engellemek amaciyla HA’in etkinligi makroskobik, histopatolojik ve biyomekaniksel
parametreler kullanilarak degerlemesi sonucunda; kontrol grubu (Grup 1), en ¢ok adezyon
gordlen grup olurken HA uygulanan Grup 2 ve Grup 3’ deki ratlarda adezyon siddetinin daha
az oldugu tespit edildi. Histopatolojik degerlendirmeler sonucunda neovaskiilarizasyon,
fibroblastik proliferasyon ve fibrozis yoniinden her 3 grup arasinda istatistiksel yonden
anlamli bir farklilik bulunamamasina ragmen; inflamasyon siddeti yoniinden HA uygulanan
gruplarin kontrol grubuna gore daha az siddette oldugu ve istatistiksel olarak farkin anlaml
oldugu tespit edildi.

Sonu¢ olarak, tendonlarin iyilesmesi ve iyilesme sirasinda olusabilecek adezyonlarin
onlenmesinde HA uygulamalarinin 6nemli bir alternatif oldugu kanisina varildi. Ayni
zamanda HA uygulamalarinin tekrarlayan dozlarda yapilmasimin daha detayli calismalarin
yapilmasinin gerekliligi tespit edildi.
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Bu kisa calismada, bir sigirin sag abdominal bolgesinde karsilasilan miksoid liposarkom
olgusunun, immunohistokimyasal, histopatolojik ve cerrahi girisimsel sonuglarinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Olgumuzu, 10 yash, disi ve melez 1rki bir sigir olusturdu.
Klinik muayenede sag aglik cukurlugu bolgesinde elastik kivamli, yaklagik 35x30x30 cm
biiytikliigiinde bir kitle tespit edildi. Sedasyon ve lokal infiltrasyon anestezi altinda kitle total
olarak ekstirpe edildi. Alinan dokulardan hazirlanan kesitler histopatolojik incelemeler
amaciyla hematoksilen-eozin ile boyandi ve immunohistokimyasal caligmalar icin S100
antikoru ile isaretlendi. Histopatolojik olarak, hiposeliiler ve yer yer genis lipoid hiicrelerin
oldugu stromada, ince duvarli ¢ok sayidaki damar g¢evresinde, atipik yildizimsi ig seklinde
tiimor hiicreleri goriildii. Immunohistokimsayal olarak ise bu hiicrelerin S100 antikoru ile
pozitif reaksiyon verdikleri dikkati cekti. Cerrahi eksizyonla kitle ¢ikarildiktan sonra
postoperatif donemde niiks olmadigr ve sigirin genel durumunun iyi oldugu goriildii.
Sigirlarda nadiren goriilen miksoid liposarkom olgusu literatiire katki saglayacag: diisiincesi
ile rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Miksoid Liposarkom, Sigir, Cerrahi
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VETERINER HEKIiMLIGINDE SITOPATOLOJININ KULLANIM ALANLARI VE
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OZET

Biitiin tan1 yontemlerinin amaci; uygulanacak yontemde uygulama yapilan hastanin minimum
diizeyde etkilenmesi, miimkiin olan en kisa ydntemle yapilabilmesi, hizli, giivenilir ve
ekonomik olmasidir. Bu amagla kisa siirede varilacak olan tan1 dogrultusunda uygun tedavi
yontemine ¢abucak baslanmis olacaktir. Her gegen giin daha da gelisme gosteren, kolay
uygulanabilmesinin yani sira, fazla laboratuar ekipmanina gereksinim olmadan uygulanabilen
sitopatoloji uygulamalar1 6nem kazanmaktadir. Gilinimiizde birgok iilkede; 6zellikle
insanlarda meme ve serviks kanserlerinin tanisinin bu yoOntemle yapilmasi sonucu,
infertiliteyle, hatta 6liimle sonuglanabilecek olgularda azalma goriilmiistiir. Ayrica veteriner
hekimliginde; seksiiel siklusun belirlenmesinde, neoplazilerin tanisinda, tiimdrlerin gelisim ve
tedavi sonrasi takibinde, parazitik enfestasyonlarda, toksikasyonlarda, viral enfeksiyonlarda,
metabolik hastaliklarda, nekropsi yapmaya engel durumlarda, postmortal incelemeler ve
epidemiyolojik arastirmalarda kullanilmaktadir. Bir¢ok iilkede sitopatolojinin gelisimi
amaciyla kongreler ve calistaylar yapilmakta, sitopatolojinin gelisimi konusu tartigilmaktadir.
Tiim bunlara karsilik sitopatoloji tan1 yontemleri iilkemiz veteriner hekimliginde yeteri kadar
gelisme gosterememistir. Bu ¢alismayla; sitopatolojinin dneminin vurgulanmasi ve iilkemiz

veteriner hekimligi egitimdeki yerinin tartisilmasi amaglandi.

Anahtar sozcukler: Sitopatoloji, veteriner hekimligi, tan1 teknikleri.
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KIZIL TILKILERDE (VULPES VULPES) OS SCAPULA UZERINE
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A MACROANATOMICAL AND MORPHOMETRIC STUDY ON OS SCAPULA IN RED
FOXES (VULPES VULPES)
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Ulkemizde hemen hemen her bdlgede bulunan kizil tilki carnivora takiminin, Képekgiller
(canidae) familyasindadir. Canideae familyasinin bir tiyesi olan Kizil tilkilerin (Vulpes vulpes)
genellikle boylart 50-90, kuyruklar1 33-60, omuz yukseklikleri 35-40 cm; agirliklart 3-10 kg
kadardir. (Kuru 1987, Demirsoy 1995). Bu c¢alismanin amaci Kizil tilkilerde os scapula’nin
makroanatomik ve morfometrik olarak yapisini incelemektir. Calismada kullanilan scapula’lar
Anabilim dalimizda daha once baska ¢aligmalarda kullanilan, gerekli etik izinleri alinan tilki
karkaslarindan elde edildi. Scapula’lar tizerindeki kaslardan arindirilarak kontrollii bir sekilde
kaynatma islemi yapildi. Daha sonra hidrojen peroksit yardimi ile beyazlatma islemi
yapilarak, scapula’lar iizerinden ¢esitli morfometrik oOlciiler digital kumpas yardimiyla alindi.
Yapilan makroanatomik degerlendirme sonucu spina scapula’nin scapulay1 2 esit parcaya
bolmedigi goriildii. Spina scapula’nin oldukga ince oldugu gozlendi. Processus hamatus ve
processus suprahamatus tespit edildi. Tuberculum supra glenoidale iizerinde ¢engel seklinde
bir ¢ikint1 goriildii. Alinan Slgiilerin (sag/sol) temel istatistigi spss paket programinda yapildi.
Sonuglara gore ortalama scapula yiiksekligi (SH) sag 74,16+6,82 sol 73,07+8,42, ortalama
cavitas glenoidalis uzunlugu (LG) sag 9,68+0,9, sol 9,57+1,24, fossa supra spinata’nin spina
scapula’ya olan uzakligi (FSS) sag tarafta ortalama 20,88+1,88, sol tarafta 20,82+1,66 mm,
aynmi sekilde fossa infra spinata’nin uzakhigi (FIS) sag tarafta 25,90+1,15, sol tarafta
26,05+1,68 mm, scapula’nin dorsal uzunlugu (DH) Sag 40,33+4,37, sol 44,28+4,01mm,
collum scapula uzunlugu (SLC) sag tarafta 14,26+1,83 sol tarafta 14,69+£1,76 mm olarak
analiz edildi.
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Sonug olarak bir yaban hayvani olan kizil tilki scapula’s1 makroanatomik ve morfometrik
olarak incelendi. Dogada besin bulmasi giin gegtik¢e azalan ve sehir hayatina ¢ok sik inen
kizil tilkiler bir¢ok kazaya maruz kalmaktadir. Bu ¢alisma’nin kizil tilkilerde goriilebilecek

scapula kiriklarinda cerrahi miidahale icin yararli olacag: diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Scapula, Kizil tilki, Anatomi, Morfometri

ABSTRACT

The red fox, which is found in almost every region in our country, is in the Canidae family.
Red foxes (Vulpes vulpes), a member of the Canideae family, are generally 50-90 in length,
33-60 in tail, and 35-40 cm in height at the shoulder; their weight is 3-10 kg. (Kuru 1987,
Demirsoy 1995). The aim of this study is to examine the macroanatomical and morphometric
structure of the os scapula in red foxes. The scapulae used in the study were obtained from
fox carcasses that were previously used in other studies in our department and for which the
necessary ethical permissions were obtained. Boiling was performed in a controlled manner
by clearing the muscles on the scapulae. Then, bleaching was done with the help of hydrogen
peroxide and various morphometric measurements were taken with the help of digital calipers
on scapula. As a result of the macroanatomical evaluation, it was seen that the spina scapula
did not divide the scapula into 2 equal parts. It was observed that the spina scapula was quite
thin. Processus hamatus and processus suprahamatus were detected. A hook-shaped
protrusion was observed on the tuberculum supra glenoidale. The basic statistics of the
measurements (right / left) were made in the spss package program. According to the results,
the mean scapula height (SH) was measured as right 74.16 + 6.82 left 73.07 + 8.42. The mean
cavitas glenoidalis length (LG) was determined as 9.68 + 0.9 in the right and 9.57 + 1.24 in
the left. The distance of the fossa supra spinata (FSS) to the spina scapula was found to be
20.88 = 1.88 mm on the right side and 20.82 + 1.66 mm on the left side. Similarly, the
distance of the fossa infra spinata (FIS) was recorded as 25.90 £ 1.15 on the right side and
26.05 £ 1.68 mm on the left side. The dorsal length (DH) of the scapula was determined as
40.33 £ 4.37 in the right and 44.28 £ 4.01 mm in the left. Collum scapula length (SLC) was
analyzed as 14.26 + 1.83 mm on the right side and 14.69 £+ 1.76 mm on the left side.

As a result, the red fox scapula, a wild animal, was examined macroanatomically and
morphometrically. Red foxes, whose food availability in nature is decreasing day by day and
who frequently descend to city life, are exposed to many accidents. It is thought that this
study will be useful for surgical intervention in scapula fractures that can be seen in red foxes.

Keywords: Anatomy, Scapula, Red fox, Morphometry
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OZET

Diinyada 11 milyon tonluk bir iiretim potansiyeline sahip olan sekerli mamuller, rekabetin
yogun yasandigi gida sektorlerinden biridir. Yogun rekabet kosullarinin yani sira; tiiketici
talep ve beklentilerinde meydana gelen degisimler iireticileri ve arastirmacilar1 yenilikgi
iirtinler gelistirmeye ve basta ¢ocuklar olmak tizere her kesime hitap edecek cazip renk, sekil,
fiyat ve saghg gelistirici fonksiyonel Ozeliklere sahip {rlinler gelistirip iiretmeye
yonlendirmektedir. Tiiketicilerin gida tercih ve se¢imlerini etkileyen kriterler arasinda renk ve
diger gorsel 6zellikler yer almaktadir. Bu renklendirme dogal ve sentetik renklendiriciler ile
miimkiin olabilmektedir. Sentetik renklendiricilerin; maliyet diislikliigii, temin kolayligi, renk
stabilitesi ve renklendirme kabiliyeti gibi avantajlar1 olmasma karsin mevcut toksikolojik
riskleri tiiketicileri dogal renklendirici arayigina yonlendirmistir.

Son yillarda dogal renklendiricinin elde edilme ydntemlerindeki gelisim sayesinde dogal
renklendiriciler daha yiiksek renk stabilitesi goOsterebilmektedirler. Ayrica dogal renk
maddelerinin sentetitik renklendiriciler gibi toksikolojik risklerinin mevcut olmamasi ve
bunun yaninda dogal renk pigmentleri ile saglig1 destekleyici cesitli potansiyel etkilere sahip
gida maddelerin tiretiminin s6z konusu olmasi dogal renklendiricileri daha cazip hale getirdi.

Bu calisma, beyaz c¢ikolatada dogal renk maddelerinin kullanilabilirligine yonelik yapilmis
caligmalar1 derlemeye yonelik bir ¢alismadir. Bu derlemede; beyaz ¢ikolatada kullanilan renk
maddeleri, elde edildigi kaynagina, igerdigi biyoaktif bilesene ve pigment tiirline gore
siniflandirilarak ele almmistir. Bu ¢alismanin sekerleme {ireticilerine rehber olmasi
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amaclanmistir. Ayrica bu derleme, sekerleme konusunda calisan arastirmacilara yol
gosterecek bir literatiir kazandirma amacindadir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz ¢ikolata, Dogal renklendirici, Gida boyalari

ABSTRACT

Confectionery products, which globally have a potential of 11 million tons production, are
one of the food sectors in which the competition is intense. In addition to intense competition
conditions; changes in consumer demands and expectations lead manufacturers and
researchers to develop innovative products with attractive color, shape, price and health-
enhancing functional features that will appeal to all segments of the society, and especially to
children. Color and other visual features are among the criteria which affect consumers' food
preferences. Coloring can be done both with natural and synthetic colorants. Although
synthetic colorants are more advantageous in terms of low cost, easy availability, color
stability and coloring ability, their current toxicological risks have led the consumers to seek
natural colorants.

Thanks to the development in the methods of obtaining natural colorants in the recent years,
natural colorants can show higher color stability. Reasons like the lack of toxicological risks
in natural colorant as well as the possibility of production of food substances with various
health-supporting potential effects in natural color pigments made natural colorant more
attractive.

This study reviews the current scholarship on the usability of natural colorant in white
chocolate. In this review, the color materials used in white chocolate are classified according
to the source from which they were obtained, the bioactive component they contained and the
type of pigment they are. This study is intended to be a guide for confectionery
manufacturers. Furthermore, this review aims to provide a literature that will guide
researchers working on this area.

Keywords: White chocolate, Natural Colorants, Food dyes

GIRIS

Tiirk Gida Kodeksi (2017) ‘ne gore Cikolata, kakao iiriinleri ile sekerlerden elde edilen, en az
%18 kakao yag1 ve en az %14 yagsiz kakao kuru maddesi i¢ceren toplam kakao kuru maddesi
icerigi en az %35 olan lriin seklinde tanimlanmustir. Palacioglu (2003) ¢ikolatay: icerdigi
hammaddeye goOre sitli bitter ve beyaz cikolatalar olmak (izere i¢ ana kategoride
siiflandirmistir. Lakin ¢ikolata denildiginde tiiketicilerin zihninde daha ziyade kahverengi
renge sahip olan siitlii ve bitter c¢ikolata ¢esitlerinin belirginlesmektedir. Bu durum
arastirmacilar tarafindan maalesef ayn1 sekilde algilanmis olacak ki beyaz ¢ikolata hakkinda

yapilan aragtirmalar diger cikolata ¢esitlerine gore olduke¢a kisithidir. Beyaz ¢ikolata ile ilgili
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kisith sayidaki bu arastirmalarda sunlar konu almistir; ugucu bilesenleri (Campagnene vd.,
2015), mikro-yap1 ve reolojik bazi Ozellikleri (Glicerina vd., 2013 ve 2016), bilissel
fonksiyonlar tizerinde akut etki (Field vd., 2011), renk kayb1 kinetigi (Jardim vd., 2011),
insanlarda HDL kolesterol konsantrasyonu ile lipid peroksidasyonunun inhibisyonu dzerine
etkisi (Mursu vd., 2004), flavonoid igerigi (Pimentel vd., 2010), kroner sirkiilasyon iizerinde
akut etki (Shiina vd., 2009), esmerlesme (Vercet, 2003) akis ozelliklerinde artis (Ziegleder
vd., 2004) ve depolama siirecinde beyaz c¢ikolata kazein ile fenolik bilesiklerin etkilesimi
(Zhou vd., 2015).

Cikolatanin ana kategorilerinden beyaz ¢ikolata, Tiirk Gida Kodeksine gore kakao yagi, siit
veya siit tirlinleri ile sekerlerden elde edilen, bilesiminde en az %20 kakao yag1 ve en az %14
stit kuru maddesi bulunan ve siit yagi igerigi en az %3,5 olan iiriin seklinde tanimlanmigtir
(Tiirk Gida Kodeksi, 2017; Palacioglu, 2003). Tanimdan da anlagilacag iizere beyaz cikolata
diger c¢ikolata ¢esitlerinden;

o Kakao kuru maddesi icermemesi
o Daha hafif aromaya sahip olmasindan dolayr olumlu ve olumsuz aroma

modifikasyonlarina daha acik olmasi,

. Kakao orijinli kat1 madde i¢cermedigi i¢in kafeine hassas tiiketiciler i¢in ideal bir tercih
olmasi,

o Renk maddeleri ile renklendirilmeye daha elverisli olmasi

. Su aktivitesi

o Daha kisa raf omiirii

o Kakao orijinli polifenolleri icermemesi

o Daha diisiik antioksidan madde igerigi ve oksidasyona daha hassas olmasi gibi

farkliliklara sahiptir.

Beyaz c¢ikolata ¢esitliligi itibari ile derleme konusumuz dahil birgok alan agisindan diger
cikolata cesitlerine gore daha avantajlidir. Ayrica beyaz cikolata ticari karsilig1 olan {iriindiir.
Beyaz ¢ikolata pazari; 2010 yilindan 2017 yilina kadar %1.5/y1l oraninda artarak 2017 yili
itibari ile yillik ticaret hacmi 17.6 milyar $ (Amerika Birlesik Devletleri dolari)’na ulagmis
olup bu artigin 2023 yilinda ise 18 milyar $ seviyesine ulasacagi ongoriilmektedir (Research
and Markets, 2018). Beyaz ¢ikolata, dogal renklendiriciler vasitasiyla hem alternatif {iriin olan
kabiliyeti aritilabilir hem de biyoaktif bilesen 6zellik kazandirilabilir.

Bu derlemenin amaci diger c¢esitlere gore az calisilmis beyaz ¢ikolata hakkinda yapilmis
renklendirme ¢aligmalarini toparlayarak bu konuda arastirma yapacak arastirmacilara kaynak
kazandirmak. Sekerleme sektoriiniin ¢ikolata dist ¢cok genis kullanilan renklendiricilerin ayni
sekilde kullanilabilmesi i¢in ulusal uluslararasi ¢aligmalar toplu bir sekilde sanayi temsilcilere
kolaylik saglamak icin toparlamaktir. Ayrica mevcut derleme aragtirmacilart beyaz gikolata
konusunda daha fazla ¢alismaya 6zendiricek ve fikir verici bir fonksiyon tasiyacagi tahmin
edilmektedir.
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BEYAZ CIKOLATA’YI RENKENDIRME AMACLARI

Tiketicilerin gida tercih ve se¢imlerini etkileyen kriterler arasinda renk ve gorsel
karakteristikler de yer almaktadir (Oriicii ve Tavsanci, 2001). Ayrica, ¢ikolata ve sekerleme
tiriinlerinde yiiksek kalori degeri, yiiksek glisemik indeks, dig saglig1 izerindeki olumsuz etki,
cesitli sistemik saglik problemleri ile interaksiyon potansiyeli ve obezite gibi kaygilar
mevcuttur (Konar vd., 2016; Ares ve Gambaro, 2007). Bu kaygilara ilave olacak bir diger
unsur ise ilgili iirlinlerde sentetik katki maddelerin kullanimidir. Dolayisi ile sekerleme
driinlerinde dogal katki maddelerin kullanimi Onemlidir. Ayrica teknolojik ve duyusal
ozelliklerinin yaninda saghigi destekleyici c¢esitli potansiyel etkilere sahip maddelerin
kullanimu ile iiriinlerin fonksiyonel niteliklerinin gelistirilmesi s6z konusu olabilmektedir.
Dogal kaynakli pigmentler bu dogrultuda birden fazla amacla kullanilabilecek nitelige
sahiptir.

Fonksiyonel Amac¢h kullanimi: Dogal renklendiricilerin baginda gelen pigmentler;
klorofiller (klorofil a, b, c, d, e, bakteriklorofil a, b ve klorobium klorofil), karotenoidler
(karoten, likopen, ksantofiller), flavonoidler [(flavonlar, flavonollar, flavanonlar),
antosiyaninler, antoksantin, tanen], betalainler, betasiyaninler ve fikobilinler olarak sayilabilir
(Karakurt ve Aslantag 2008). Bu pigmenlerin ayn1 zamanda fonksiyonel 6zellikleri mevcuttur.
Nitekim Klorofil; bagislik sistemi, kanser, anemi, antimikrobiyal, tansiyon, karaciger
tedoksikasyonu ve deri dokiintiisii gibi saglik risklerine kars1 faydalari bildirilmistir (Ferruzzi
ve Blakeslee, 2007; Inang, 2011). Karotenoidler de antioksidan, antiinflamatuvar,
noroprotektif ve antikanser etkileri nedeniyle son yillarda birgok ¢alismanin ilgi odagi haline
gelmiglerdir  (Karabulut, 2019). Flavonoidlerin antiviral, antialerjik, antiplatelet,
antiinflamatuar, antitimdér ve antioksidan aktiviteleri oldugu bildirilmistir ayrica
kardiyovaskiiler hastaliklarda flavonoid tiiketiminin koruyucu etkisini desteklendigi
bildirilmistir (Tanwar ve Modgil, 2012). Betalamin ve betasiyaninlerin de kardiyovaskiiler
hastalik  ve kanseri onleyici etki gosterdigi, kan basincini diisiirdiigii, iltihab1 hafiflettigi,
oksidatif stresi Onledigi, endotel fonksiyonunu korudugu ve serebrovaskiiler hemodinamigi
diizelttigi in vivo ve/veya in vitro ¢aligmalarla gosterilmistir (Clifford vd., 2015; Sawicki vd.,
2017; Gliszczyﬁska-Swiglo vd., 2006; Zielinska-Przyjemska vd., 2009; Kapadia vd., 2013; El
Gamal vd., 2014). Fikobilinler de ila¢ sektoriinde floresan maddeler olarak kullanilir ve
farmakolojik potansiyele sahip fikobiliproteinler antioksidan, anti-inflamatuar, sinir hiicreleri
ve karacigeri koruyucu maddeler igerir (Akyil, vd. 2016). Renk maddelerin bu 6zellikler
fonksiyonel gida aragtirmacilar tarafindan ilgi odagi olmus ve bu konuda galismalar
gelistirmislerdir. Lonc¢arevica, vd. (2018) beyaz ¢ikolatay1 fonsiyonel bir {iriin haline getirmek
icin toplam polifenol igerigi yiiksek bilenen bogiirtlen ekstraktini belirli diizeylerde ilave
ederek antioksidant 6zelligi gelistirilmis fonkisiyonel ¢ikolata gelistirmistir.

Gorsel Lezzet ve Alternatif drin: Cikolata diger sekerleme fiiriinleri gibi zevke yonelik
Urlinddr. Zevke yonelik iiriinlerde miisteri istekleri temel besinlerin beklentilerin Gtesinde

beklentiler gerektirmektedir. Bu amagcla degisik sekil, form, renk ve g¢esit sunmak degisen
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miisteri taleplerine ¢oziim olmaktadir. Polat, vd. (2020) yaptiklar1 calisma ile beyaz ¢ikolataya
nannochloropsis oculata mikroalg tiirli biyomas: ilave ederek yesil renkli tiiketiciler
tarafindan gorsel lezzetleri ve satin alma istekleri artirilmis tlirtin elde etmislerdir.

Raf omri kalitesi: Bircok gidanin kalitesini diisiiren ve raf omriini kisaltan en 6nemli
sebepleri arasinda lipit oksidasyonu sayilabilir (Ekici, 2014). Siitli ve bitter ¢ikolata
bilesenlerinde bulunan kakao ve tiirevlerinden bulunan antioksidantlardan dolay1 formiilsayon
geregi avantajlidir. Lakin beyaz ¢ikolata kakao bileseni ihtiva etmedigi i¢in bu avantajdan
mahrumdur. Bunun yaninda daha ucuz ¢ikolata alternatif kokolin iiretiminde palm yag1 gibi
kakao yag1 disi bagka bitkisel yaglar kullanilmaktadir. Bu durum kakao yaginda olan
antioksidantlardan da mahrum biraktigindan beyaz kokolini oksidasyon konusunda daha
korumasiz birakmaktadir. Cagindi, (2009) yaptigi calismada aycicegi, keten tohumu,
yulaf/piring ve miirdiim erigi kurusu ile zenginlestirilmis siitlii, bitter ve beyaz c¢ikolatalarin
raf omri boyunca fiziksel, kimyasal ve duyusal Ozellikleri Gzerine etkilerinin incelenmesi

amaclanmustir.
BEYAZ CIKOLATADA KAYNAGINA GORE RENKLENDIRICILER

Mikrobiyal Kaynaklar: Algler, deniz yosunlar1 olarak bilinirler. Yaklasik 160 tiirii insanlar
tarafindan farkli amaglarla besin olarak tiiketilmektedir. Cin, Kore ve Japonya gibi bircok
Uzakdogu iilkesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Algler bir giinde agirliklarini 2-3 katina
cikarabilmeleri, iiretimlerinin kolay ve ekonomik olmasi, yan etkilerinin bulunmamasi, zengin
besin 0geleri igermeleri gibi sebepten alternatif gida kaynaklarinin 6nemlileri arasindadirlar.
Gidada sektoriinde bircok amagla kullanilan alglerin kullanim amaglarindan bir taneside renk
maddesi olarak kullanilmasidir. Alglerden renk maddesi olarak ilk kez Roma
imparatorlugunda Virjil ve Heros zamaninda Kozmetik maddelerinde kullanilmistir (Aktar &
Cebe, 2010; Alcay, vd., 2017; Karakurt & Aslantas, 2018; Ogur, 2016). Algler, klorofil a, b
ve ¢, B-karoten, astaksantin, fitosiyanin, ksantofil, fitoeritrosin gibi énemli renk maddelerin
pigmentlerin eldesinde pigmentler uretirlebilmektedirler. Tiketicilerde sentetikler yerine
dogal tiriinlere dogru artan taleple birlikte mikroalgler dogal renklendiriciler i¢in énemli bir
kaynak olarak gosterilmektedir. (Algay, vd., 2017; Begum vd., 2016).

Polat, vd. (2020) nannochloropsis oculata mikroalg tiirii biyomasi yesil renklendirici olarak

beyaz cikolataya ilave ederek yesil renkli iiriin elde etmislerdir.

Bitkisel Kaynaklar: Bitkilerin kok, govde, yaprak ve ciceklerinden renklendirici eldeme
tarihi cok eksilere dayanmaktadir. Sentetik renklendiricilerin daha yiiksek renklendirme
0zelligi yaninda yiiksek stabiliteleri dogal renk maddelinin kullanimi azaltmistir. Lakin son
yillarda dogal renk maddelerin biyoaktif ozellikleri bilinirliligi bitkisel renk maddelerine
yoenlimi tekrar artirmigtir. Bu amagclar dogrultusunda bitkisel bir kaynak olan bogiirtlen beyaz
cikoltaya belirli diizeylerde kullanilmistir (Loncarevica, vd. 2018). Ayrica Yildiz Teknik
Universitesi Gida Miihendisligi Anabilim dalinda; aspir, siyah havug, kirmizi biber, mor

patates ve pancar suyu ile beyaz ¢ikolatnin renklendirme imkan1 konulu tez 6nerisi mevcuttur.
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Fermantasyon Modifikasyonu: Cikolatanin kahverengi kakaoda ileri gelmektedir.
Kakaonun rengi de kakao cekirdeklerinin fermantasyonundan ileri gelmektedir. Kakaonun
fermantasyonunda herhangi bir teknoloji ¢ikolata rengine buyik olclide etki edecektir.
Nitekim kakao fermantasyon oncesi yakut renge (ruby) sahiptir. Ticari bir sir olarak iiretimi
aciklanmamasina ragmen kakao fermantasyonu modifikasyonu ile gelistirmis dordiincii renge
(beyaz, siitlii ve bitter disinda) sahip bir {iriin gelistirilmis ve ticari satisa ¢ikti§1 sunulmustur
(Nieburg, 2017; Churchill, 2017; Jay, 2017)

Karamelizasyon: Sekerin karamelizasyonu sonucu dogal bir renk elde edilebilmektedir.
Karamelizasyon ile karamelin belirli tonlarin kazandirilmasi ile gidada kullanim alan1 genistir
(Atl1, 2010). 2020°de ulusal bir firma olan ETI beyaz cikolatanin karamelizasyonu yoluyla
elde ettigi beyaz renklendirilmis cikolata cesidini tamitip piyasaya sunmustur. ETI Gold
Cikolata ad1 altinda piyasaya sundugu iiriin hafif altin renginin andirmaktadir (ETI Cikolata,
2020).

SONUGC

Cikolata diger sekerleme iirlinlerine gore renklendirmesi kisitli olan iiriinlerdir. Bu duruma
gerekce olarak kakaonun baskin rengi sunulsa da ¢ikolata kakaodan yoksun cesitlere sahiptir.
Nitekim beyaz c¢ikolata kakaodan kaynaklanan kahve renkte degildir. Buna ilaveten ¢ikolata
zevke dayali {irlinlerden kabul edildiginden alternatif iiriin sunma cihetinden bu konuda
ihtiyag duyulmaktadir. Derleme bu konudaki kisith miktardaki ¢alismay1 toparlayarak bu

alandaki sanayicilere kolaylik saglamis arastirmacilara literatiir calismasi imkani saglamistir.
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FARKLI TEKNOLOJIK iSLEMLERDEN GECIRILMiS ARPA TANE YEMININ
YEM DEGERi VE RUMEN FERMANTASYONU UZERINE ETKiSi

THE EFFECT OF DIFFERENT TECHNOLOGICAL PROCESSES ON THE FEED VALUE
AND RUMEN FERMENTATION OF BARLEY GRAIN FEED

Onder CANBOLAT
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Niliifer/Bursa
ORCID NO: 0000-0001-7139-1334
OZET

Bu arastirma, farkli teknolojik islemlerden gegirilmis arpa tane (Hordeum vulgare L.) yeminin
yem degeri ve rumen fermantasyonu iizerine etkisini saptamak amaciyla diizenlenmistir.
Denemede arpa tane yemi 6giitiilmiis arpa, kirilmis arpa, peletlenmis arpa ve flake arpa olmak
tizere 4 farkli teknolojik isleme tabi tutulmustur.

Arpa tanesinin yem degeri lizerinde en etkili olan teknolojik yontem flake yontemi olmustur.
Bunu sirastyla pelet isleme teknolojisi izlemistir (P<0.05). Ogiitme ve ezme ise ayni etkiyi
gostermistir. En fazla ham protein ve nisasta icerigi etkilenmistir. Arpa tane yemine
uygulanan flake ve peletleme ham protein ve nisasta igerigini 6nemli diizeyde diistirdigii
saptanmustir (P<0.05).

Arpa tane yemine teknolojik islem uygulama in vitro gaz dretimi, gercek kuru madde
sindirimi (GKMS), organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik enerji dizeylerini 6nemli
diizeyde etkilemistir (P<0.05). Bu parametreler iizerinde en etkili teknolojik isleme yontemi
flake isleme olmustur. Bunu sirasiyla; pelet, ezme ve 6gilitme isleme yontemleri izlemistir
(P<0.05). Flake isleme yontemi arpa tane yeminin in vitro gaz Uretimi, GKMS, OMS ve ME
diizeyini 6nemli diizeyde diistirmiistiir (P<0.05).

Ayrica arpa tane yeminin teknolojik olarak islenmesi rumen pH ve rumen sivisi parametreleri
onemli diizeyde etkilemistir (P<0.05). Rumen s1vis1 parametreleri iizerine en etkili teknolojik
islem flake ve peletleme olmustur. Flake ve peletleme rumen pH’simi artirirken ve toplam
ucucu yag asitlerini 6nemli diizeyini 6nemli diizeyde diistirmiistiir (P<0.05). Teknolojik
islemler rumen amonyak azotuna (NH3N) ise dnemli etkisi olmamistir (P>0.05).

Sonug olarak arpa tane yeminin teknolojik olarak islenmesi yem degeri, in vitro gaz tretimi
ve rumen sivist parametrelerini 6nemli diizeyde etkilemistir. En etkili teknolojik isleme

yonteminin flake isleme oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Arpa tane yemi, teknolojik islemler, in vitro gaz iiretimi, rumen sivisi
parametreleri
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ABSTRACT

This research was conducted to determine the effect of barley grain (Hordeum vulgare L.)
feed, which has undergone different technological processes, on feed value and rumen
fermentation. In the experiment, barley grain feed was subjected to 4 different technological
processes: ground barley, crushed barley, pelleted barley and flake barley. The most effective
technological method on the feed value of barley grain has been the flake method. This was
followed by pellet processing technology (P<0.05). Grinding and crushing showed the same
effect. The crude protein and starch content was most affected. It was determined that flake
and pelleting applied to barley grain feed significantly decreased the crude protein and starch
content (P<0.05).

Technological treatment of barley grain feed significantly affected in vitro gas production,
true dry matter digestion (TDMD), organic matter digestion (OMS) and metabolic energy
levels (P<0.05). The most effective technological processing method on these parameters has
been flake processing. This respectively; pellet, crushing and milling processing methods
followed (P <0.05). Flake processing method significantly decreased the in vitro gas
production, TDMD, OMS and ME levels of barley grain feed (P<0.05).

In addition, technological processing of barley grain feed significantly affected the rumen pH
and rumen fluid parameters (P<0.05). The most effective technological process on rumen
fluid parameters has been flake and pelleting. Flake and pelleting increased the rumen pH and
significantly decreased the total volatile fatty acids (P<0.05). Technological processes had no
significant effect on rumen ammonia nitrogen (NHsN) (P>0.05).

As a result, technological processing of barley grain feed significantly affected the parameters
of feed value, in vitro gas production and rumen fluid. It was concluded that the most
effective technological processing method is flake processing.

Keywords: Barley grain feed, technological processes, in vitro gas production, rumen fluid
parameters

GIRIS

Ruminant hayvanlarin beslemesinde enerji kaynagi olarak tahil tane yemleri basta
gelmektedir (Ensminger ve ark. 1990; Cheeke 1991). Bu yemlerden en 6nemlilerinden birisini
arpa tane yemi olusturmaktadir. Arpa tane yemi yapisi incelendiginde o-1,4 ve/veya a-1,6
glikozidik baglarla birbirine baglanan bir¢ok glikoz biriminden olusan bir polisakkarit olan
nisasta bakiminda yliksek yemlerden birisidir (Englyst ve 1992). Arpanin nisasta (%64.3)
icerigi nedeniyle (Herrera-Saldana ve ark. 1990), sindirilebilir enerji (DE) ve metabolik enerji
(ME) igerikleri de yiiksek olup sirasiyla; 3.64 ve 2.92 Mcal’lkg KM oldugu, toplam
sindirilebilir besin maddeleri ise %82.7 oldugu bildirilmektedir (NRC 2001). Ham protein
(%11-12.4) igerigi ise orta diizeyde olan tahil tanesidir (Herrera-Saldana ve ark. 1990; NRC
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2001). Arpa tane yeminin rumende sindirilebilirligi %80.7-84.6 arasinda degistigi
bildirilmektedir. Bu haliyle rumende sindirimi sorgumdan yiiksek, bugday ve yulaftan diisiik
oldugu bildirilmektedir (Herrera-Saldana ve ark. 1990; Huntington, 1997; Gomez ve ark.
2016).

Arpa tane yemi yapisinda bulunan nigastanin rumende diger tahil (misir, sorgum) tanelerine
gore cok daha hizli fermente oldugu ve rumende ugucu yag asitleri miktari artirdigi
bildirilmektedir (Khorasani ve ark. 2001; Tothi ve ark. 2003; Khatibi Shahri ve ark. 2018).
Arpa tane yemi nisastasinin saatteki sindirim %29 iken, bu oran misir ve sorgumda %?2 olarak
bildirilmistir (Callison ve ark. 2001; Mosavi ve ark. 2012; Gomez ve ark. 2016). Bu denli
yiiksek sindirim ve par¢alanma hizi arpayr rumen asidozunu tetikleyecek iirlin haline
doniistirmektedir. Rumen asidozunda rumen ugucu yag asitleri igerisinde laktik asit orani
artar ve buna bagl olarak rumen pH’s1 diiser ve selliiloz sindiriminde gorev alan selliilolitik
mikroorganizmalarin sayisi azalir. Buna bagli olarak yemlerin sindirimi ve yem tiiketiminde
onemli bir diisiis oldugu bildirilmektedir (Morrison, 1935; Mathison, 1996; Nikkhah ve
Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve ark. 2016). Bunlara ek olarak rumenitis,
laminitis ve karaciger apselerine yol agacag bildirilmektedir (Plaizier ve ark. 2009; Gémez ve
ark. 2016). Ayrica rasyonlarda yiiksek diizeyde ince dgiitiilmiis arpa kullanimi1 rumen ugucu
yag asitlerinin artmasina bagli olarak kan insiilin miktarinin artmasina bagli olarak siit

veriminde de diismeye yol agacagi one siiriillmektedir (Drskov, 1986; Soltani ve ark. 2009).

Bu durumu Onlemek icin tahil tane yemleri kimi uygulamalardan gecirilmektedir. Bu
uygulamalarin baginda 6gilitme, ezme, pletleme ve flake (buharla pisirme) uygulamalar 6n
plana ¢ikmaktadir (Nikkhah ve Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve ark.
2016). Arpa tane yeminin 1s1l (buharla) isleme (pelet veya flake) tabi tutulmasi yapisinda
bulunan nisasta protein ile nisasta-lipid arasinda bag olusarak nisastanin rumende
pargalanabilirligini azalttig1 bildirilmektedir (Nikkhah ve Ghorbani, 2003; Soltani ve ark.
2009; Beloshapka ve ark. 2016). Ayrica buharla isleme sonucunda iiretilen {irlinlerin partikiil
boyutunu artirarak rumende parcalanma miktarin1 azaltacag: bildirilmektedir (Arieli ve ark.,
1995; Mathison, 1996; Ljokjel ve ark., 2003; Soltani ve ark. 2009).

Bu arastirmanin amaci; ruminant beslemede 6giitlilmiis arpa, kirilmis arpa, peletlenmis arpa
ve flake arpa tane yemlerinin kimyasal bilesimleri, sindirilme 0Ozellikleri ile rumen
fermantasyonuna etkisini in vitro kosullarda saptamaktir.

MATERYAL ve METOD
Yem ve rumen sivist materyal

Arastirmanin yem materyalini arpa (Hordeum vulgare L.) tane yemi olusturmustur. Arpa tane
yemi denemede kullanilmadan 6nce 6giitiilmiis, kirilmis, pelet ve flake halinde olmak iizere 4
farkli teknolojik isleme tabi tutulmustur (Sekil 1.). Bu sekilde 6giitiilmiis arpa, kirilmig arpa,
pelet arpa ve flake arpa olmak denemede kullanilmistir. Arastirma kullanilan rumen sivisi ise

kesilmis 3 bas Kivircik 1rki kogtan alinmastir.
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Pelet arpa Flake arpa

Sekil 1. Arastirmada kullanilan 6giitiilmiis arpa, kirilmis arpa, peletlenmis arpa ve flake arpa
In vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi

Yemlerin in vitro kosullarda sindirilebilirlik ve ME diizeyinin saptanmasinda Menke ve
Steingass (1988) gelistirilen “in vitro gaz tiretim teknigi” kullanilmistir. Yontemde yemler 3
paralel olacak sekilde 6zel cam tiiplere (Model Fortuna, Hiberle Labortechnik, Lonsee-
Ettlenschiep, Germany) yaklasik 200+15 mg olacak sekilde konmus ve iizerine rumen sivisi
(RS)/tampon c¢ozeltisinden 30 ml ilave edilmistir (Menke ve ark., 1979). Daha sonra cam
tiipler su banyosunda (39°C’de) inkiibasyona alinmis ve in vitro gaz tretimleri 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96. saatlerde Olc¢lilmiistiir.

Yem ham maddelerinin organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik enerji (ME) icerikleri
asagidaki esitlikler ile hesaplanmistir (Menke ve Steingass, 1988).

OMS, % =9.00 + 0.9991 x GU + 0.0595 x HP + 0.0181 x HK
ME, MJ/kg KM = 1.06 + 0.1570 x GU + 0.0084 x HP + 0.0220 x HY - 0.018 x HK

(GU: 200 mg kuru yem drneginin 24 saat inkibasyon siresi sonundaki net gaz tretimi, HP:
%ham protein, HY: %ham yag ve HK: %ham kiil).
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Daisy inkiibator tekniginin uygulanmast

Sazlarin gercek kuru madde sindirimi (GKMS) Ankom Daisy" inkiibatorii kullanilarak
saptanmistir (ANKOM Technology Corp., Fairport, NY, USA, 2008). Calismada 6giitiilmiis
olan sazlardan teknige 6zel torbalara (F57) 0.5 g 6rnek tartilmis ve her bir 3 paralel olacak
sekilde tartilmig ve torbalarin agzi miihiirlenmistir. Daha sonra teknige 6zel cam kavanoza
konmustur. Uzerine teknige 6zel olarak hazirlanan 2 L’lik inkiibasyon sivisi (1600 mL
tampon ¢ozeltisi + 400 mL rumen sivisi) CO2 gazi esliginde ilave edilmistir. Bu sekilde
hazirlanan cam kavanozlar 48 saat siire ile inkiibe edilmistir. inkiibasyon siiresi dolunca tiim
torbalar kavanozlardan ¢ikartilip gesme suyu altinda berrak su akana kadar bekletilmis ve
sonra 105°C’deki etiivde 4 saat kurutulmuslardir. Etiivden ¢ikartilan torbalar tartildiktan sonra
kuru madde bazinda ger¢ek kuru madde sindirimi (GKMS) hesaplanmustir.

Kimyasal analizler

Yemler 1 mm elek capina sahip degirmende &giitiilerek analizlerde kullanilmistir. Denemede
yemlerin analizleri her biri yem grubu i¢in 4 tekerriir olarak yapilmistir. Yemlerin kuru madde
(KM) icerikleri 105°C’de 4 saat etiivde kurutularak, ham kal icerigi ise 550°C’de 4 saat kil
firminda yakilarak saptanmistir. Azot (N) iceriginin saptanmasinda Kjeldahl metodundan
yararlanilmistir. Ham protein ise Nx6.25 formiilii ile hesaplanmistir AOAC (1990). Ham yag
analizi de AOAC (1990)’da bildirilen yonteme gore yapilmistir. Yemleri nisasta analizleri ise
polarimetrik yontemle saptanmistir (Canbolat 2019). Yemlerin hiicre duvari bilesenlerini
olusturan nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL)
icerikleri ise Van Soest ve Robertson (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM
200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp., Fairport, NY, USA) cihaz1 kullanilarak

analiz edilmistir.
Istatistik analizler

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde ortalamalar
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (General Linear Model) (Statistica
1996), goriilen farkliliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise Duncan c¢oklu
karsilastirma testinden yararlanilmistir (Snedecor ve Cochran, 1967).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli teknolojik yontemlerle islenmis arpa tane yeminin kimyasal bilesimi saptanmis ve
Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Farkli yontemlerle islenmis arpa tane yeminin besin madde bilesimi, %

Ogiitiilmiis Kirillmis  Pelet Flake

Besin unsurlari arpa arpa arpa arpa SH* P

Organik madde (OM), % 97.57° 97.59° 97.57°  97.70® 0.051 0.044
Ham kil (HK), % 2.43° 2412 2432 2.30°  0.051 0.044
Ham protein (HP), % 13.302 13.32% 1226  12.43> 0.278 0.002
Ham yag (HY), % 1.92° 1.94%  1.94 1.82°  0.027 0.002
Nisasta (N), % 74742 7449  68.85°  65.85° 0.718 0.000
Notr deterjan lif (NDF), % 21.132 20.80® 20.18°  20.44® 0.412 0.091
Asit deterjan lif (ADF), % 11.96° 11498  9.89°  10.24°> 0.357 0.000
Asit deterjan lignin (ADL), % 2.912 2912 2912 2.89°  0.036 0.802
Selliloz (S), % 9.172 9.31°  10.29°  10.20° 0.624 0.121
Hemiselliloz (HS), % 9.05° 8.60*  6.97° 7.33°  0.372 0.000

“SH: Standart hata; Aym satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki

Sfarklilikiar onemlidir (P<0.05)

Farkli teknolojik yontemlerle isleme arpa tane yeminin ADL ve Selliiloz igerikleri harig, diger
tlim besin madde bilesimini etkilemistir (P<0.05). En fazla etkilenen besin maddelerinden HP
diizeyi %13.30 ile 12.26 arasinda degismistir. Ozellikle pelet ve flake arpa tane yemlerinde
diisiik saptanmistir (P<0.05). Ayn1 durum nisasta i¢cinde gergeklesmis olup en diisiik nigasta
diizeyi %65.85 ile flake arpa tane yeminde saptanmistir. Bunu sirasiyla; pelet arpa < kirilmis
= ogilitiilmiis arpa tane yemleri izlemistir. Farkli teknolojik yontemlerle isleme arpa tane
yeminin HY igerigi ise %1.94 ile 1.82 arasinda degismis olup flake isleme yontemi arpa tane
yeminin HY diizeyini 6nemli diizeyde diisiirmiistiir (P<0.05). Arpa tane yemlerin islemesi
besin maddelerini 6nemli diizeyde etkilemis ve en fazla etkileyen yontem flake yontemi
olmustur. Bunu peletleme yontemi izlemistir. Flake ve peletleme yonteminin arpa tane
yeminin besin madde bilesimine etkisi muhtemelen flake ve peletlme sirasinda uygulanan 1sil
(buharla) islemenin (pelet veya flake) yapisinda bulunan nisasta-protein ile nisasta-lipid
arasinda bag olusturarak besin kompozisyonunu degistirmesi ile agiklanabilir (Nikkhah ve
Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve ark. 2016). Arpa tane yeminin ham
besin maddeleri Ensminger ve ark. (1990), Herrera-Saldana ve ark. (1990), Cheeke (1991),
Colkesen ve ark. (2005), Guney (2019) ve Karabulut ve Filya (2020)’nin bildirmis olduklar1

sonuglarla benzer saptanmustir.
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Farkli teknolojik yontemlerle islenmis arpa tane yeminin in vitro gaz iiretimi saptanmis ve
Cizelge 2°de verilmistir.

Farkli teknolojik islemlerden gecirilmis arpa tane yemlerinin in vitro gaz Uretimini tim
inkiibasyon siireleri onemli diizeyde etkilemis ve diisiirmiistii (P<0.01). Farkli teknolojik
islemlerden gegirilmis arpa tane yemlerinin 96 saatlik in vitro gaz tretimi 78.20 ile 83.65 mL
arasinda degismistir. En yliksek gaz tiretimi 83.65 mL ile kirilmig arpa tane yemi grubunda,
en diisiik ise 78.20 mL ile flake arpa grubunda saptanmistir. In vitro gaz {iretimini en fazla
etkileyen isleme teknigi flake yontem olmustur. Bunu sirasiyla; pletleme < kirma = 6giitme
yontemleri izlemistir. Hem buhar hem de 1s1l islem uygulama in vitro gaz Gretimini olumsuz
etkilemigtir.

Cizelge 2. Farkli teknolojik yontemlerle islenmis arpa tane yeminin in vitro gaz Uretimi,
mL/200 mg KM

Inkiibasyon siiresi, Ogiitiilmiis Kirilms Pelet Flake

saat arpa arpa arpa arpa SH* P
3 16.66% 17.072 16.00° 15.07¢  0.422 0.002
6 24.782 25.30? 24.43% 22.32  0.791 0.008
12 43.67% 44.40% 43.50% 41.56° 0.988 0.040
24 68.67% 69.67° 64.83" 62.30° 0.620 0.000
48 77.40% 77.83% 75.83P 72.33°  0.904 0.000
72 81.76° 82.17¢ 78.67° 75.87¢  0.937 0.000
96 82.60% 83.63% 81.11° 78.20°  0.685 0.000

“SH: Standart hata; Aym satirda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki
farkhiliklar 6nemlidir (P<0.05)

Farkli teknolojik islemlerden geg¢irilmis arpa tane yeminin 1s1l (buharla) islemeye (pelet veya
flake) tabi tutulmasi yapisinda bulunan nisasta protein ile nisasta-lipid arasinda bag olusarak
nigastanin in Vvitro kosullarda pargalanabilirligini azalttigi bildirilmektedir (Nikkhah ve
Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve ark. 2016). Bunun sonucuna bagli olarak
in vitro gaz iretiminin azaldigi soylenebilir. Ayrica buharla isleme sonucunda {iretilen
Urlnlerin  partikiil boyutunu artirarak rumende parcalanma miktarim1 azaltacagi
bildirilmektedir (Arieli ve ark., 1995; Mathison, 1996; Ljokjel ve ark., 2003; Soltani ve ark.
2009).

Arpa tane yeminde saptanan in vitro gaz uretimi Colkesen ve ark. (2005), Ozkan ve ark.
(2015) ve Khatibi Shahri ve ark. (2018)’nin bildirmis olduklari sonuglarla benzer
saptanmuistir.
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Cizelge 3. Farkli yontemlerle islenmis arpa tane yeminin in vitro kosullarda gercek kuru
madde sindirimi (GKMS), organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik enerji (ME) lzerine
etkisi

Ogiitiilmiis  Kirilns Pelet Flake

Besin unsurlari arpa arpa arpa arpa SH* P

GKMS, % 81.21° 79.25P 75.25¢ 73.03¢  0.613 0.000
OMS, % 85.96° 86.97° 81.61°  78.96Y 0.605 0.000
ME, MJ/kg KM 11.412 11.592 10.75°  10.41° 0.099 0.000

GKMS: Gercek kuru madde sindirimi; OMS: Organik madde sindirimi; ME: Metabolik
enerji; "SH: Standart hata; Aym satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farkhiliklar 6nemlidir (P<0.05)

Farkli yontemlerle islenmis arpa tane yeminin in vitro kosullarda GKMS ve OMS diizeyleri
onemli diizeyde etkileyerek gelistirmistir (P<0.05). Farkli yontemlerle islenmis arpa tane
yeminin GKMS ve OMS igerikleri sirasiyla; %73.03-62.57 ve %78.96-85.96 arasinda
degismistir. Arpa tane yeminin GKMS ve OMS iizerine en etkili teknolojik islem flake
yontemi olmustur. Bunu peletleme, kirma ve 0giitme yontemleri izlemistir. Arpa tane
yemlerinin OMS Colkesen ve ark. (2005), Ozkan ve ark. (2015) ve Khatibi Shahri ve ark.
(2018)’nin bildirmis olduklar1 sonuglarla benzer saptanmistir. Arpa tane yeminin rumende
parcalanabilirlifine yonelik calisma yapan Nikkhah ve ark. (2004)’nin bildirmis oluklar
sonuglarla da uyumlu bulunmustur.

Farkli yontemlerle islenmis arpa tane yeminin ME igerikleri 10.41 ile 11.59 MJ/kg KM
arasinda degismis ve farkli isleme teknikleri ME diizeyini 6nemli diizeyde etkilemistir
(P<0.05). Metabolik enerji en yiksek 11.59 MJ/kg KM ile kirilmig arpa tane yeminde, en
diisiik ise 10.41 MJ/kg KM ile flake arpa tane yeminde saptanmistir. Arastirmada saz otunda
saptanan ME diizeyi Guney (1990)’nin bildirmis olduklar1 degerlerle benzer, Ozkan ve ark.
(2015)’nin bildirmis olduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur. Bu farklilik arpalarin gesit,
kimyasal bilesim ve enerji saptamadaki yontemlerden kaynakli olabilecegi sdylenebilir.

Farkli yontemlerle islenmis arpa tane yeminin GKMS, OMS ve ME iizerine etkisi, arpa tane
yemine uygulanan flake ve peletleme sirasinda uygulanan 1sil (buharla) islemlerin arpa
tanesinde bulunan nigasta-protein ile nisasta-lipid arasinda bag olusturarak arpanin in vitro
kosullarda pargalanabilirliginin azalmasi ile agiklanabilmektedir (Nikkhah ve Ghorbani, 2003;
Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve ark. 2016). Ayrica buharla isleme sonucunda firetilen
tiriinlerin partikiil boyutunu artirarak rumende pargalanma miktarini azalttig1 (Arieli ve ark.,
1995; Mathison, 1996; Ljokjel ve ark., 2003; Soltani ve ark. 2009) i¢inde distigi
soylenebilmektedir.

Farkli yontemlerle islemeni arpa tane yeminin in vitro kosullarda rumen sivis1 parametreleri
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Uzerine etkisi saptanmis ve Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Farkli yontemlerle islenmis arpa tane yeminin in vitro kosullarda rumen sivisi
parametreleri Uzerine etkisi

Rumen s1visi Ogiitiilmiis  Kirilms Pelet Flake

parametreleri arpa arpa arpa arpa SH* P
pH 5.80° 5.96" 6.39° 6.43*  0.078 0.00
NHsN, mg N/100 mL 19.86% 19.80% 19.41% 18.87*  0.613 0.248
TUYA, mmol/L 106.03% 106.96*  101.09° 101.74™ 2.513 0.047
Asetik asit, mmol/L 55.812 56.022 52.85° 55.34% 1.392 0.078
Propiyonik asit, mmol/L 24.27% 24.30? 22.70%  22.38° 1.014 0.098
Butirik asit, mmol/L 17.41% 17.72% 17.172 15.44>  0.539 0.040
DUYA, mmol/L 8.53% 8.91° 8.31° 8.57%  0.201 0.040
Asetik asit/propiyonik asit 2.30? 2.31° 2.322 2.48%  0.098 0.146

NH3sN: Amonyak azotu; TUYA: Toplam ugucu yag asitleri; DUYA: Diger u¢ucu yag asitleri

“SH: Standart hata; Aymi satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farkhiliklar 6nemlidir (P<0.05)

Farkli yontemlerle islenmis arpa tane yeminin in vitro kosullarda rumen pH, TUYA, asetik
asit, propiyonik asit, biitirik asit ve DUYA’ni 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.05). Bu
parametreler {lizerinde en etkili isleme yontemi flake ve peletleme yon yemleri olmustur
(P<0.05). Rumen pH’smi artirirken, TUYA, asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit ve
DUY A’ni ise diisiirmiistiir (P<0.05). Farkli teknolojik islemlerin rumen s1visi amonyak azotu
(NH3N) ve asetik asit/propiyonik asit orani iizerine etkisi ise onemsiz bulunmustur (P>0.05).
Rumen sivist parametrelerinden TUYA ve biitirik asit Lopez ve ark. (2014)’0n
bildirdiklerinde yiiksek, propiyonik asit icerigi ise benzer saptanmustir.

Farkli yoOntemlerle islenmis arpa tane yeminin Ozellikle flake ve peletleme sirasinda
uygulanan 1s1l (buharla) islemlerin arpa tanesinde bulunan nisasta-protein ile nisasta-lipid
arasinda bag olusturarak (Nikkhah ve Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve
ark. 2016). Bu durum rumen asidozunu onlemede flake ve peletlemenin yararli olacagi
soylenebilir. Ayn1 zamanda buharla iglemenin arpa tane yeminin partikiil boyutunu artirarak
rumende par¢alanma miktarini azalttigi (Arieli ve ark., 1995; Mathison, 1996; Ljokjel ve ark.,
2003; Soltani ve ark. 2009) buna bagli olarak rumende yavas par¢alanmaya neden olarak

asidozu 6nlemede avantaj saglayacagi soylenebilmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, farkli teknolojik yontemlerle islenmis arpa tane (Hordeum vulgare L.)
besleme degerleri ortaya konulmustur. Farkli teknolojik yoOntemlerle islenmis arpa tane
yeminin besin maddeleri bilesimini 6nemli diizeyde etkilemis ve en etkili isleme yontemi
flake isleme yontemi olmustur. Farkli teknolojik yontemlerle islenmis arpa tane yeminin
GKMS, OMS ve ME diizeyini 6nemli etkilemistir ve bu parametreleri diisiirmiistiir (P<0.05).
Yukarida siralanan parametreler iizerine en etkili isleme yOntemi flake ve peletleme
yontemleri olmustur. Ayn1 durum rumen sivisi parametreleri i¢inde gegerli olmustur. Rumen
stvist parametreleri lizerinde de flake ve peletleme yontemleri etkili olmus ve pH diizeyini
artirirken, TUYA ile bireysel ugucu yag asitlerini diisirmiistiir. Bu sekilde rumen asidozunu
onlemede Oonemli rol oynayacagi sdylenebilir. Rumen sivisi amonyak azotuna (NH3N) farkl
isleme yontemleri etkili olmamigtir. Hayvan beslemede arpa tane yeminin kullanimi sirasinda
flake ve peletlenerek kullanilmasinin rumen asidozunu 6nleme potansiyeline sahip olmalar1

nedeniyle Onerilebilecegi sdylenebilir.

Ruminant beslemede farkli teknolojik yontemler islemeye yonelik sinirh sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarda genelde in vitro tekniklere dayanmaktadir. Durum bu
acidan degerlendirildiginde arpa tane yeminin teknolojik yollarla islenmesi in vitro ve in vivo
caligmalarin yapilmasina gerek oldugu sdylenebilir.
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OZET

Bu c¢alismada repeat breeder inek ve diivelere uygulanan embriyo transferinin (ET) gebelik
basarisi ilizerine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amacla, en az bes kez tohumlanmis
fakat gebe kalmamis 11 diive (yas ort: 22 ay) ve 14 inek (SGS ort: 329 giin) kullanild:.
Holstein ki1 dondr ve tasiyicilar (inekler ve diiveler) sirasiyla siiperovule ve senkronize
edildiler. Kisaca, siiperovulasyon dstrusun 9. giiniinde baslayan 12 saat ara ve 4 giin siireyle
uygulanan FSH hormonu ile saglandi. Donérler 12 saat arayla iki kez tohumlandi ve yikama 1
hafta sonra gerceklestirildi. Calismada sadece birinci kalite blastosist evresindeki embriyolar
transfer edildi. Tasiyici inek ve diiveler 11 giin arayla uygulanan 2 prostaglandin enjeksiyonu
ile senkronize edildi. Ostrustan 7 giin sonra tasiyicilara ET gerceklestirildi. 7 diive (%63,6) ve
7 inekte (%50) gebelik tespit edildi.

Elde edilen 6n sonuclar zorunlu kesimin ve repeat breeder sorunlu inek ve divelerin
yonetiminin giic ve pahali oldugu Tiirkiye Siit endiistrisi agisindan ¢ok faydalhdir. Inek ve
diivelerde ET uygulamasimin terapétik bir ara¢ olarak uygunlugunun degerlendirilmesinin

saglikli olabilmesi i¢in ilave ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Reapeat breeder, ET, Inek, Diive

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effect of embryo transfer (ET) applied to repeat
breeder cows and heifers on pregnancy success. For this purpose, 11 heifers (the average age:
22 months) and 14 cows (the average SGS: 329 days) inseminated at least five times but not
pregnant were used. Holstein donor and recipients (cows and heifers) were superovulated and
synchronized, respectively. Briefly, superovulation was induced by FSH at 12 h intervals for
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4 days commencing on 9th day after estrus. Double Al was done at 12 h intervals in donor
cows and flushing was done one week later. Only first quality blastocysts were used for ET.
Recipient repeat breeder cows and heifers were synchronized with two injections of
prostaglandin at 11 days apart. ET was performed after 7 days of estrus detection. Pregnancy
was detected in 7 heifers (63.6%) and 7 cows (50%).

Obtained preliminary results are very useful for the Turkish dairy industry where culling and
maintaining repeat breeder cows and heifers are difficult and very expensive. It is suggested
that further investigations should be warranted to evaluate the viability of ET as a therapeutic
measure in repeat breeder cows and heifers as an alternative to culling.

Key words: Reapeat breeder, ET, Cow, Heifer
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MUTAGENIC EFFECT OF CLETHODIM ON POLLEN FERTILITY AND
CHROMOSOMAL ABERRATION OF PEA PLANT

Sazada SIDDIQUI
College of Science, King khalid University, Abha
ORCID NO: 0000-0001-5448-7617
ABSTRACT

Pesticides are highly harmful materials. Their harmfulness might not be unequivocally precise
to the target entities but can unfavorably disturb various procedures in the non-target host
plants. In the current study, the outcome of application of clethodim on pollen sterility and
meiotic anomalies of pea are studied. Pea seeds are treated with different concentrations of
clethodim varying from 0.01%, 0.02%, 0.03%, and 0.04% for exposure time of 2 hour and
their effect on pollen sterility and chromosomal anomalies were investigated. The results tell
that treatment of clethodim on pea seeds induces pollen sterility and chromosomal
abnormalites in a dose-dependent manner. Also in clethodim treated seeds, an elevation in the
proportion of abnormal meiotic phases were observed which was time and concentration
dependent. Secondary association (SeA), precociuos separation (PS), clumped nuclei (CNu)
were reported in metaphase | & 11, stickiness (Stc), bridges (Br) and laggards (Lg) in anaphase
I & II. The results of the present study reveal that frequently used herbicide clethodim has a
substantial cytotoxic effect on meiotic cells of pea.

Keywords. Herbicide, Clethodim, Pollen sterility, Meiotic abnormality,Pea.
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OZET

Kii¢iik ruminantlar basta olmak iizere, baz1 hayvan tiirleri (at, domuz, yabani ruminantlar) ile
insanlarda da enfeksiyona yol acan Chlamydophila abortus (C. abortus), zorunlu hiicre ici ve
gram negatif bir bakteridir. Etkenin neden oldugu “enzootik abort” tiim diinyada yaygin
olarak gorilmekte olup, pek cok iilkede koyun yetistiriciligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Hastalik koyunlarda, keg¢i ve sigirlara nazaran daha sik goriilmektedir. Hayvan tiirleri arasinda
fakli formlarda goriilen bu hastalik koyunlarda placentitis, abortus, poliartritis ve
konjuktivitisle seyretmektedir. Etkenin zoonoz karakterde olmasi toplum saglig1 agisindan da
Onemini ortaya koymaktadir. C. abortus’ un bakteriyolojik izolasyonunun zor olmasi ve
teshiste kullanilan serolojik analizlerin cross-reaksiyona yol agmasindan dolay1 son yillarda
PCR ve Real-Time PCR’in tani amactyla kullanirligi artmistir. C. abortus’ un neden
oldugu enzootik abortusun iilkemizdeki durumunu ortaya koyan az sayida calisma
bulunmaktadir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar ise genel olarak seroloji temellidir ve elde

edilen sonuclar hastaligin iilke genelindeki dagilimi hakkinda sinirli veri sunmaktadir.

Bu calisma ile Konya Veteriner Kontrol Enstitiisiiniin sorumluluk alanindaki illerden
(Afyonkarahisar, Aksaray, Antalya, Burdur, Isparta, Karaman, Konya ve Nigde) gonderilen
aborte olmus koyun ve ke¢i fetuslarinda Chlamydophila abortus (C.abortus) varliginin
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“Ger¢gek Zamanli Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Real-time PCR)” ile arastirilmasi
amaglandi.

Calismanin materyalini 2018-2020 yillar1 arasinda, Konya Veteriner Kontrol Enstitiisii’ niin
sorumluluk bolgesinde yer alan illerin kiiciikbas yetistiriciligi yapilan isletmelerinden
gonderilen 476 adet koyun ve 103 adet keci fetusuna ait i¢ organlar (akciger, karaciger, dalak
ve bobrek) olusturmaktadir. Orneklerin C. abortus varligi yoniinde teshisi Real-time PCR
metodu kullanilarak arastirilmistir. Aborte koyun ve keci fetuslarina ait olan organlardan
Real-time PCR metodu ile yapilan analizlerin sonucunda, 132 adet koyun fetusu ile 3 adet kegi
fetusu C. abortus yoniinden pozitif olarak degerlendirildi. Orneklerden 344 adet koyun ve 100
adet keci fetlist ise negatif olarak belirlendi.

Sonug olarak, Enstitlimiiziin sorumlu oldugu alanda yetistirilen kii¢iik ruminantlarda hastaliga
bagli olarak sekillenen abortlarda C. abortus’un varligi Real-time PCR teknigi ile ortaya
konuldu. C. abortus’ un neden oldugu enzootik abortusun, 6zellikle koyunlarda yaygin olarak
seyrettigi (%27,7) ve kiiglik ruminantlarda gelisen abort vakalarinin 6nemli bir kismindan

sorumlu oldugu kanaatine varildi.

Anahtar kelimeler: Chlamydophila abortus, aborte fetus, Real-time PCR

ABSTRACT

Chlamydophila abortus (C. abortus) is an obligatory intracellular and gram negative
bacterium that causes infections especially in small ruminants and in some animal species
(horse, pig, wild ruminants) and also for humans. Enzootic abortion caused by C. abortus is a
widespread problem all over the world and it negatively affects sheep breeding in many
countries. The disease is more common in sheep than goats and cattle. This disease, seen in
different forms among animal species and progresses with placentitis, abortus, polyarthritis,
and conjunctivitis in sheep. The fact that the zoonotic character of the agent has emphasizes
its importance in terms of public health. Due to the difficulty of bacteriological isolation and
the cross-reaction of serological analyzes, usage of “PCR and Real Time PCR methods” has
increased in recent years to determine C. abortus. There are very few studies showing the
prevalence of “enzootic abortion™ caused by C. abortus in our country. And also the studies
are generally based on serology and the results were provided limited data on the distribution
of the disease throughout the country.

In this study, it was aimed that to investigate the presence of C.abortus in sheep and goat
fetuses by Real-time PCR which sent from provinces under the responsibility area of the
Konya Veterinary Control Institute (Afyonkarahisar, Aksaray, Antalya, Burdur, Isparta,
Konya, Karaman ve Nigde).

The material of the study consists of internal organs (lung, liver, spleen, and kidney) of 476
sheep and 103 goat fetuses which was sent from ovine breeding enterprises of provinces
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within the responsibility of Konya Veterinary Control Institute between 2018-2020. Real
Time PCR method was used to detect the samples in terms of C. abortus.

As a result of the Real Time PCR assay, 132 sheep and 3 goat fetuses were detected as
positive for C. abortus which was investigated in 476 sheep and 103 goat fetus organs. And
344 sheep and 100 goat fetuses were determined as negative. In conclusion the presence of C.
abortus was analyzed with Real-time PCR method in cases of abortion of small ruminants in
the Institute area. And the opinion was reached, enzootic abortion which is caused by C.
abortus is a common agent for especially sheep (%27,7) and it is responsible for a significant
part of abortion cases in small ruminants.

Key words: Chlamydophila abortus, abortion fetus, Real Time PCR
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OZET

Bobrek, dolasim sistemin de kanin siiziildiigii ve toksik maddelerin uzaklastirildigi bir
organdir. Gentamisin gibi bir¢ok antibiyotik viicuttan bobrek tarafindan atilir. Gentamisinin
bobrekteki yarilanma siiresi 1-2 saattir. Yiiksek doz gentamisin uygulamasi hiicrelerin
sismesine ve bobrek tubiiliislerinde tikanikliga yol agar. Boylece akut bobrekte hasari
meydana gelir. Bu ¢alismanin amaci, ovariektomize ratlarda gentamisin ile indiiklenmis
bobrek hasarinin yem ve su tiiketimi iizerine etkisinin belirlenmesidir. Caligmada total olarak
21 Wistar Albino rat kullanildi. Calismada Grup 1 (n = 7) hari¢ Grup 2 (n = 7) ve Grup 3’e (n
= 7) ovariektomi operasyonu yapildi. Grup 1 kontrol grubu olarak se¢ildi ve herhangi bir
uygulama yapilmadi. Grup 2 ovariektomize ratlardan olustu ve baska bir uygulama
yapilmadi. Grup 3 ovariektomize ratlardan olustu ve akut bobrek hasar1 olusturmak igin giinde
bir kez 1 hafta slireyle 80 mg/kg dozda intraperitoneal gentamisin enjekte edildi. Kafeslerde
ayr1 ayr1 barindirilan ratlara yem ve su ad libitum olarak verildi ve tiiketimler ile canli agirlik
degisimleri giinliikk olarak kayit altina alind. Istatistiksel analiz SPSS® programu ile yapildi.
Gruplarda deney baslangicinda su ve yem tiiketimi istatistiksel olarak benzerdi. Gruplar arasi
su ve yem tlketimi 48-72 saatte ve daha sonraki Olgiimlerde istatistiksel olarak farkliydi
(P<0.05). Gentamisin ile bobrek hasart olusturulan grubun kontrol ve ovariektomize grubuna
gore yem tiiketimi daha diistiktii (P<0.01). Kontrol ve ovariektomize gruplar1 arasinda su ve
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yem tiiketimi agisindan istatistiksel bir fark goriilmedi (P>0.05). Sonug olarak, gentamisin ile
bobrek hasar1 olusturulan ovariektomize ratlarda su ve yem tiiketiminde azalma meydana
gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Bobrek hasari, gentamisin, ovariektomi, rat, su ve yem tiiketimi

ABSTRACT

The kidney is an organ in the circulatory system where the blood is filtered and toxic
substances are removed. Many antibiotics such as gentamicin are excreted from the body by
the kidney. The half-life of gentamicin in the kidney is 1-2 hours. High-dose gentamicin
treatment causes swelling of the cells and obstruction in the renal tubules. Thus, acute kidney
damage occurs. The aim of this study is to determine the effect of gentamicin-induced renal
damage on feed and water consumption in ovariectomized rats. A total of 21 Wistar Albino
rats were used. Ovariectomy was performed in Group 2 (n = 7) and Group 3 (n = 7), except
for Group 1. Group 1 was the control group and no application was made. Group 2 consisted
of ovariectomized rats and no other application was performed. Group 3 consisted of
ovariectomized rats and intraperitoneal gentamicin at a dose of 80 mg / kg was injected once a
day for 1 week to cause acute renal injury. Feed and water were given ad libitum to rats
housed separately in cages, and consumption and body weight changes were recorded daily.
Statistical analysis was done with the SPSS® program. Water and feed consumption were
statistically similar in groups at the beginning of the experiment. Water and feed consumption
between the groups were statistically different at 48-72 hours and later measurements
(P<0.05). The feed consumption of the gentamicin-induced renal damage group was lower
than the control and ovariectomized group (P<0.01). There was no statistically significant
difference in water and feed consumption between control and ovariectomized groups
(P>0.05). As a result, water and feed consumption decreases in ovariectomized rats with renal
damage caused by gentamicin.

Key words: Gentamicin, renal damage, ovariectomy, rat, water and feed consumption

GIRIS

Aminoglikozidler duyarli olduklar1 bakteriler iizerinde etkisini protein sentezini inhibe ederek
gostermektedir. Ozellikle gram (-) bakterilere etki eden dar spektrumlu antibiyotik grubudur.
Klinik olarak bir¢cok hastalikta kullanim alani bulmalarina karsi bazi olumsuz yan etkileri
vardir. Bunlar, ototoksik, nefrotoksik, norotoksik ve teratojen olarak siralanabilir. Normal
tedavi dozlarinda bile 5 glinden daha fazla kullanimlarinda bdbrek fonksiyon kayiplarina
neden olabilmektedir. Bu gibi yan etkilerden dolay1 6zellikle bobrek fonksiyon kaybi olan
hastalarda oOncelikli tercih aminoglikozid grubu antibiyotikler olmamalidir. Bu gibi

durumlarda kullanimi1 dikkatli olunmas1 gerekmektedir (Yazar vd. 2018).
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Kliniklerde birgok hastalikta kullanilan bazi ilaglar bobrek gibi organlarda toksik etki
yapabilmektedir. Bunlarin basinda aminoglikozit grubu antibiyotikler, yangi giderici ve
neoplastik durumlarda kullanilan ilaglar gelmektedir (Garella, 1993; Ghane Shahrbaf ve
Assadi, 2015; Paueksakon ve Fogo, 2017; Sales ve Foresto, 2020). Gentamisin, 6zellikle
gram (-) bakterilerin ve birgok farkli bakteriyel hastaliklarin tedavisinde hem insanlarda hem
de hayvanlarda kullanim alani bulan aminoglikozit grubu bir ilagtir. Normal tedavi dozlarinda
kullaniminda bile yiiksek oranlarda bobrek hasari olusturabilmektedir. Yaklasik olarak
hastalarin %20’sinde gentamisinin tedavi dozlarinda kullaniminda akut bobrek yetmezligi
olusabilecegi bildirilmistir (Ali vd., 2002; Atessahin vd., 2003; Benzer vd., 2006; Randjelovic¢
vd., 2017; Udupa ve Prakash, 2019; Walker ve Shah, 1988). Gentamisine bagli olarak gelisen
bobrek hasarinin nedeni tam olarak ortaya konulamamistir. Fakat olusan bobrek yetmezliginin
nedenleri hakkinda bazi teoriler vardir. Bunlardan birisi, serbest oksijen radikallerinin
olusturdugu olumsuz etkiler olabilecegi bildirilmistir. Bunlar yapilan baz1 deneysel ¢aligmalar
ile desteklenmistir (Rybak vd. 1985, Yanagida vd. 2004, Aygiin 2010). Deneysel caligsmalarda
ratlarda bobrek hasarinin olusturulmasi i¢in farkli dozlar kullanilmistir. Normal dozlarda
kullaniminda bile bobrek fonksiyon kayiplarina neden olabilen gentamisinin yiiksek dozlarda
kullaniminda hizlica bu etkisi ortaya ¢ikabilmektedir. Farkli doz ve uygulama yontemleriyle
bobrek fonksiyon kayiplart olusturulmaktadir. Gentamisin intraperitoneal olarak 80-100
mg/kg/giin dozunda 8 giin siireyle verilerek nefrotoksisite olusturuldugu bildirilmistir (Silan
vd. 2007, Aygun 2010).

Bu caligmanin amaci, ovariektomize ratlarda gentamisin ile indiiklenmis bobrek hasarinin

yem ve su tiiketimi lizerine etkisinin arastirilmasidir.
MATERYAL METOT

Calismada kullanilan Wistar Albino ratlar Kafkas Universitesi Deney Hayvanlar1 Uygulama
ve Arastirma Merkezi’nden temin edildi. Calisma boyunca biitiin ratlar bagil nem orani %40-
60, optimal 1sida (22°C), 12 saat aydinlik 12 saat karanlik bir ortam saglandi. Calismada 21
Wistar Albino rat kullanildi.

Calismada Grup 1 (n = 7) hari¢ Grup 2 (n = 7) ve Grup 3’teki (n = 7) ratlara ovariektomi
operasyonu yapildi. Ovariektomi operasyonu i¢in ratlar ketamin / ksilazin (35-50 / 5-10
mg/kg) kombinasyonu ile anestezi edildi. Bu islemden sonra operasyon bolgesi olarak secilen
median hat tirag edilip temizlendi. Anesteziden sonra deri, kas katmanlar1 ve periton kesilerek
ovaryumlara ulasildi. Sag ve sol ovaryumlar ve asici1 baglar ile damarlar 3.0 vicryl ile ligatiire
edildi ve uzaklagtirildi. Periton ve kaslar basit siirekli, deri ise basit ayr1 dikisi ile kapatildi.
Postoperatif 4 gun boyunca 10 mg/kg dozda enrofloksasin kas ici enjekte edildi. Operasyon
sonrasi ratlarin ensizyon bdlgesi peritonitis ve inflamasyon bakimindan giinliik olarak kontrol
edildi (Makav, 2018). Operasyondan 15 giin sonra gentamisin ile deneysel bobrek hasari

olusturuldu.

Grup 1 (Kontrol grubu): Bu gruptaki ratlara herhangi bir uygulama yapilmadi.
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Grup 2 (Ovariektomi grubu): Bu grubu ovariektomi operasyonu yapilmis ratlar olusturdu ve
bagka bir uygulama yapilmadi.

Grup 3 (Gentamisin grubu): Bu grubu ovariektomi yapilmis ratlar olusturdu ve akut bobrek
hasar1 olusturmak i¢in ratlara giinde bir kez 1 hafta siireyle 80 mg/kg dozda intraperitoneal
gentamisin uygulamasi yapildi (Silan vd., 2007).

Standart kafeslerde ayri ayri bakilan ratlara yem ve su ad libitum olarak verildi ve tiiketimleri
ile canli agirlik degisimi giinliik olarak kayit altina alindi. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri SPSS® (SPSS 18.0, Chicago, IL, USA) progranu ile yapildi. Gruplar arasindaki
farklar P<0.05 diizeyinde anlaml1 olarak kabul edildi.

BULGULAR

Gruplarda deney siiresi boyunca su tiiketimlerindeki degisimler Sekil 1 sunulmustur.
Gentamisin ile bobrek hasari olusturulan grubun su tiiketiminin kontrol ve ovariektomi
gruplarindan istatistiksel olarak daha diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir (P<0.01). Kontrol
ve ovariektomi gruplart arasinda su tliketimleri bakimindan istatistiksel bir fark
bulunmamustir (P>0.05).
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Sekil 1: Deney siiresi boyunca gruplarda su tiiketimi degisimi. *: Gruplar arasi istatistiksel
farkliliklar1 gostermektedir, P<0.05.

Gruplarda deney siiresi boyunca yem tiiketimlerindeki degisimler Sekil 2 sunulmustur.
Gruplarda deney baslangicinda istatistiksel olarak benzer olan yem tiketimi ozellikle 48-72.
saat ve sonrasinda istatistiksel olarak farklilik gostermeye baslamistir. Gentamisin ile bobrek
hasar1 olusturulan grubun kontrol ve ovariektomi grubuna gore daha diisilk yem tiikettigi
tespit edilmistir (P<0.01). Kontrol ve ovariektomi gruplari arasinda yem tiiketimi agisindan
bir farklilik gériilmemistir (P>0.05).
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Sekil 2: Deney siiresi boyunca gruplarda yem tiiketimi degisimi. *: Gruplar arasi istatistiksel
farkliliklar1 gostermektedir, P<0.05.

TARTISMA

Bobrek dolasim sisteminde kanin siiziilerek filtre edildigi organdir. Ozellikle organizmadan
uzaklastirilmasi gereken toksinlerin uzaklastirilmasinda etkin gorev alir. Deneysel bobrek
hasarinda yogun miktarda alinan gentamisinin bobrek tarafindan digar1 atilirken tubiiliislerde
tikanikliga yol agmakta ve buna bagl olarak filtrasyon hizi azalmaktadir (Fartashvand vd.,
2012; Udupa ve Prakash, 2019). Ayrica bu filtrasyon hizinin azalmasi dogrudan idrar
¢ikisinda problemlere yol agmaktadir (Bellomo vd., 2012)

Zatzman ve ark. (1984) yapmis oldugu c¢aligmada idrar olusumu ile su ve yem tiiketimi pozitif
bir korelasyon olusturmaktadir. Bu baglamda bdbrek hasarma bagh sekillenen durumlarda
idrar atilimindaki azalma ile birlikte yem ve su tiikketimi de dolayli olarak azalim
gosterebilmektedir. Yapmis oldugumuz calismada da gentamisin ile indiiklenen bdbrek
hasarina bagli yem ve su tiiketiminde azalma tespit edilmistir. Calismamizda yem ve su
tiketimi 3. giinden itibaren azalmaya baslamistir. Luo ve ark. (2016) yapmis olduklar
calismada histopatolojik olarak bobrek dejenerasyonunun anlamli olarak 3. gilinden itibaren
sekillendigini bildirmislerdir. Bu bilgi de ¢alismamizdaki yem ve su tiketimin azalmaya
baglama giinii desteklemektedir. Yapilan baska bir ¢aligmada Fartashvand ve ark. (2012) yagh
kuyruklu koyunlarda gentamisin ile indlklenen nefrotoksisite olgusunun yem ve su tuketimi
tizerine etkileri incelenmistir. Calismada uygulamanin 8-10. giiniinden sonra koyunlarda su ve
yem tiiketiminin baslangi¢ miktarinin yaris1 kadar azaldigi de tespit edilmistir. Caligmamizda
da yukaridaki literatiir bilgi ile benzer sekilde yem ve su tiikketimi bobrek hasari gelisen
ratlarda anlamli derecede azalma gdsterdi. Bobrek hasar1 gelisen ratlarda hem yem hem de su

tiikketimi ¢calisma sonunda baslangigtaki tiiketimin daha alt seviyelerine diistiigii goriildii.
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SONUC

Nefrotoksisite ile olusan dejenerasyona bagli tubuliislerdeki tikaniklik idrar olusumunda
azalmaya yol agmaktadir. Bu idrar atilimindaki azalmada hem su tliketimini hem de yem
tiikketimini olumsuz yiinde etkilemektedir. Ozellikle su tiiketiminin azalmas1 metabolik olarak
sekonder sikintilar1 oraya c¢ikarabilir. Yem tiiketimine meydana gelen diislis direkt olarak
enerji metabolizmalarini etkileyerek cesitli sorunlart beraberinde getirecektir. Bu baglamada
ilgili konuda daha fazla caligmalara yer verilmesi hem insan hem de hayvan saglig agisinda
ciddi 6nem arz etmesi yaninda bilime de katki saglayacaktir.
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ABSTRACT

Quality water resources are used especially in the cultivation of agricultural products
consumed as human food and these resources are decreasing daily. The quality of the water is
related to the ratio and type of salt it contains. One of the most important problems in the
world is salinity in soil and water. Salinity is an important abiotic stress factor that affect vital
parameters such as growth, development, photosythesis and crop yield in many plants. Barley
(Hordeum vulgare L.), is in demand cereal crop cultivated in very large areas in Turkey and in
the world. Barley is a partially salt-tolerant crops plants. The salt response in barley seedlings
may vary depending on the development period and the severity of the stress.

The aim of this study was determine the effects of different salinity level on Barley during
vegatatif growth period. In this study, Hordeum vulgare L. seeds (Kral 97) were used obtained
from TIGEM Kocas Agriculture Management Directorate. Plants were growth under
controlled conditions for 1 week. Then, salt application in 4 different concentrations (50, 100,
150, 200 mM NaCl) was started and the control groups were irrigated with normal irrigation
water. In this study, the changes occurring in barley exposed to different salinity level for
were examined by growth, water status and photosynthetic analyses. Analyzes and harvesting
were carried out on day 21. The findings in this study showed that the water status and growth
parameters of barley were negatively affected due to the increased salt concentration. Leaf
chlorophyll content were significantly decreased in parallel with increasing salt concentration
in barley plants. However, a statistically significant change in PSII efficiency could not be
measured. The results of this study provided the opportunity to compare the effects of salt
stress on barley plants after that had undergone the germination and early seedling stages, and
showed that barley plants are still enduring to stress, this was also observed in visual growth.

Keywords: Salinity, Barley, Plant Growth, Photosynthesis, Water Potential
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INTRODUCTION

Barley is the most cultivated field crop after wheat in TURKEY. Also, barley is an important
cereal crops in the world. Barley is a partially salt-tolerant crops plants (Mahmood 2011).
Bagct et al. 2003 reported that the “Kral 97 genotype used in this study was of moderate
tolerance.

Among environmental stressors, salinity is one of the factors that have severe effect in
agriculture (Panuccio et al. 2014). Over-irrigation, insufficient drainage and uncontrolled
fertilization have severe effects on grain crops. In additition, in published reports, it has been
stated that 20% of the soils are affected by salinity (Taiz et al. 2017).

Salinity causes decrease in water potential, cell dehydration and ion toxicity as the primary
effect in plants. The secondary effects of salinity on plants are the same as those caused by
water scarcity. These secondary effects include a decrease in cellular and metabolic effects,
stomata closure, inhibition of photosynthesis, defoliation and cell death. Water scarcity affects
plants differently in vegetative and reproductive period. The salt response in barley seedlings
may vary depending on the development period and the severity of the stress (Taiz et al.,
2017). It has been shown in the literature that salt stress may cause a decrease in plant height
and chlorophyll fluorescence, and an increase in reactive oxygen species in some plants.
Some studies have suggested that salinity can lead to a number of changes in plant growth and
productivity, photosynthesis, amino acid and carbohydrate content (Forieri et al., 2016; Ahuja
et al., 2010; Mane et al., 2011 and Joseph et al., 2015, Parihar et al.2015).

As a result of decreased water intake due to osmotic stress, cell division and elongation are
reduced, and thus growth is suppressed (Bartels and Sunkar, 2005). Also, as a result of the
reduced availability of CO2 for photosynthesis due to stomatal closure, a process called
photorespiration develops, resulting in suppression of photosynthesis. All of these affect the
growth, development and product yield negatively. These effect-reactions vary according to
the growth period (Eva van Rijsingen, 2013).

NaCl is the most abundant and soluble salt released as a result of rock weathering (Tlrkan
and Demiral, 2009). In addition, NaCl originating from the sea is abundant in the
environment. For this reason, different concentrations of NaCl application was chosen in our
study. The aim of this study was determine the effects of different salinity level on barley
during vegatatif growth period. In this study, we aimed to reveal the changes caused by
salinity stress in barley plants by morphological, physiological, and photosynthetic analyses.

MATERIAL AND METHODS
Plant material, growth conditions, treatments

Hordeum vulgare L. seeds seeds (Kral 97) obtained from TIGEM Kogas Agriculture
Management Directorate. Plants were growth (peat / perlite / fertilizer 3: 1: 1) at 22/16 °C
(day/night) temperature, 65 + 5 relative humidity and 480 umol m2 s™* light intensity for 10
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days. Plants were growth under controlled conditions for 1 week. Then, salt application in 4
different concentrations (50, 100, 150, 200 mM NaCl) was started and the control groups
were irrigated with normal irrigation water. Analyzes and harvesting were carried out on day
21. In this study, the changes occurring in barley exposed to different salinity level for were
examined by growth, water status and photosynthetic analyses.

Plant Growth analysis

Number of leaves, stem diameters, fresh and dry weights and plant height were measured in
barley. 10 plants were used for all measurements in control and salt stressed groups. The stem
diameter at 2 cm above the soil surface was measured for salt-stressed and control plants by
using a digital caliper. Number of leaves and plant height were determined for both stressed
and control plants. For the measurement of seedling lengths, the part from soil level to the
growth tip in seedlings was measured in centimeters (cm) with a ruler. 10 seedlings from
control and salt stressed plants were cut from soil level and weighed on a sensitive scale and
their fresh weights were determined. These plants were then kept in an oven for 48 hours at
70 °C and were weighed again to determine their dry weight.

Plant Water relations

Leaf water potential (LWP, Wleaf) was measured by using the PMS Instrument Model 1000
pressure chamber. Measurements of water potential and relative water content were replicated
five times per plot, and for each measurement a different plant was used.

Leaf fluorescence parameters and Leaf chlorophyll content

Photosystem 11 efficiency chlorophyll fluorescence parameter ((Fv’/Fm’) = Quantum yield in
light adapted leaves) was measured by a portable fluorimeter (FluorPen FP100, Photon
System Instruments Ltd, Drasov, Czech Republic).

Leaf chlorophyll concentration was determined using a portable SPAD-502 meter (Minolta,
Japan). Readings were taken from the leaves of ten replicates at the end of the experiment.

Statistical Analysis

Salt stress treatment was carried out completely randomized experimental design with two
factors. Treatments had five replications with five plants each. Data were subjected to
ANOVA and the means were separated using the LSD multiple range test at P<0.05. Student-
T analysis test was used to compare the groups. All the statistical analyses were performed
using the JMP8 Software package.

RESULTS AND DISCUSSION

This study was carried out to evaluate the effects of different concentration level salinity (O,
50, 100, 150, 200 mM NacCl) at the vegatative stage of plant development in barley. In this
study, the changes caused by salinity stress in barley by morphological, physiological and
photosynthetic analysis were investigated. Phenotypic images of barley seedlings at the
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different concentrations NaCl application were given in Figure 1. As seen in Figure 1,
salinity negatively affected development and growth in barley.

/ .f"l
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Figurel. Phenotypic images of different concentrations of NaCl treatment in Hordeum
vulgare L.

The findings in this study showed that the growth parameters of barley were negatively
affected due to the increased salt concentration (Figure 1). Salinity stress significantly
decreased stem diameters, fresh and dry weights and shoot height in barley plants (Table 1).
As seen in Tablel, the percentages of the decreases at 200mM NaCl were quite striking; %36
in shoot height, %41 in stem diameter %34 in leaves numbers, %58 in fresh weight, %50 in
dry weight.

NacCl Shoot Stem Leaf Shoot Shoot
(mM) Height diameter Num_ber Fresh Dry
(cm) (cm) (unit) Weight (g) _

Weight (g)
0 155+0.5a 2.56+0.2a  4,7+0.8a  0,502+0.04a 0,060+0.004a
50 13,6+0.7b  2.21+0.2b 4,5+0.5a 0,384+0.06b 0,051+0.004b
100 12,741.0c  2.13+0.3b 4,4+0.5a  0,370+0.06b 0,050+0.009b
150 11,7+0.5d  1.68+0.2c 4,4+0.5a  0,302+0.05c 0,041+0.005c
200 9,8+0.4e 1.50+0.2d 3,1#0.3b  0,210+0.04d 0,030+0.007d
LSD 0.598*** 0.156*** 0.508*** 0.068*** 0.008***
***p<0.001

Table 1. Effect of salt stress on shoot height, stem diameter, leaf numbers, shoot fresh weight,
shoot dry weight in Hordeum vulgare L. The values (mean and standard deviation) followed
by different letters are significantly different at least significant difference test (***p<0.001).

PROCEEDINGS BOOK 54 WWwWWw.gapzirvesi.org



3rd International GAP FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY SCIENCES Congress
December 4-6, 2020/Sanliurfa, Turkey

Shoot height was significantly decreased by salinity. One of the initial effects of salt stress is
the reduction of growth rate. Salt in soil water inhibits plant growth for two reasons. First, it
reduces the plant’s ability to take up water and this leads to slower growth. This is the osmotic
or water-deficit effect of salinity. Second, it may enter the transpiration stream and eventuall
injure cells in the transpiring leaves, further reducin growth. This is the salt-specific or ion-
exces effect of the salinity (Munns 2005).

Salinity stress increased leaf water potential (LWP) compared to control plants. The findings
in this study showed that the water status of barley were negatively affected due to the
increased salt concentration. As seen in Figure 2, LWP was -4,75MPa in control, -11,50 MPa
at 200mM NaCl (p<0,01).

4]

LWP

o

-10 4 1

o

-12 4

ab—

LSD: 1.272"*
***p<0.001
T

-14

0 50 100 150 200
NaCl (mM)

Figure 2. Effects of salinity stress on leaf water potential in Hordeum vulgare L. The values
(mean and standard deviation) followed by different letters are significantly different at least
significant difference test (p<0,001).

Water potential is an important physiological parameter for determining the water status of
the plants (Parida and Das 2005). According to Romero-Aranda et al. (2001), an increase of
salt in the root medium can lead to a decrease in leaf water potential and, hence, may affect
many plant processes. At very low soil water potentials, this condition interferes with plant’s
ability to extract water from the soil and maintain turgor. However, at low or moderate salt
concentration (higher soil water potential), plants adjust osmotically (accumulate solutes) and
maintain a potential gradient for the influx of water. In one of the experiments in Cucumis
sativa, it has been shown that the water potential decreases linearly with increasing salinity
levels (Khan et al. 2000).
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Figure 3. Effects of salinity stress on (A) PS Il efficiency and on (B) Leaf chlorophyll content
in Hordeum vulgare L. The values (mean and standard deviation) followed by different letters
are significantly different at least significant difference test (NS nonsignificant , ***p<0.001).

One of the photosynthesis related parameter leaf chlorophyll content was significantly
decreased in parallel with increasing salt concentration in barley plants. The decrease in
chlorophyll content under stress is a commonly reported phenomenon, and in various studies,
this may be due to different reasons, one of them is related to membrane deterioration (Mane
et al. 2010). Photosynthesis is one of the most important biochemical pathways by which
plants convert solar energy into chemical energy and grow. The reduction in photosynthetic
rates in plants under salt stress is mainly due to the reduction in water potential.
Photosynthesis is also inhibited when high concentrations of Na* and/or CI~ are accumulated
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in the chloroplasts and chlorophyll being important content of photosynthesis directly
correlates to the healthiness of plant (Zhang et al. 2005).

The decrease in chlorophyll content under salt stress is a commonly reported phenomenon,
and in various studies, chlorophyll concentration has been used as a sensitive indicator of the
cellular metabolic state. However, a statistically significant change in PSII efficiency could
not be measured. Photosystem Il system with respect to salt stress is a relatively sensitive
component of the photosynthetic. A considerable decrease in the efficiency of PS I, electron
transport chain (ETC), and assimilation rate of CO2 under the influence of salinity has been
noticed (Garg and Gupta 2019). It seems that our set of barley had a higher protective
capacity for PSII under saline condition that is reminiscent of halophytes.

CONCLUSION

At the end of the study, it was determined that salt stress was effective on plant growth in
barley. The results of this study provided the opportunity to compare the effects of salt stress
on barley plants after that had undergone the germination and early seedling stages, and
showed that barley plants are still enduring to stress, this was also observed clearly in visual
growth. The present study compares the morphological, physiological and photosynthetic
parameters of barley (Hordeum vulgare L.) under salinity stress. When all measurements were
taken into consideration, severe salinity stress reduced growth and development of barley.
However, there are different results about PSII under salinity conditions. We think that
extensive molecular and physiological studies should be conducted to reveal changes in
photosynthesis mechanism under salinity stress in barley.
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SOIL ORGANIC CARBON MAPPING ON MIDDLE ANATOLIAN
AGRICULTURAL WATERSHED - DIGITAL SOIL MAPPING USING
REGRESSION KRIGING METHOD WITH A LIMITED DATA

ORTA ANADOLU TARIM HAVZASINDA TOPRAK ORGANIK KARBON
HARITALAMA- SINIRLI VERI ILE REGRESYON KRIGING METODU
KULLANILARAK SAYISAL TOPRAK HARITALAMA

Dr. Tulay TUNCAY
Tarim ve Orman Bakanlig1
Toprak Gilbre ve Su Kaynaklart Merkez Arastirma Enstitiisii
ORCID NO: 0000-0001-5398-5497
ABSTRACT

Soil organic carbon (SOC) plays a vital role in soil productivity in the agriculture ecosystems
especially the arid and semiarid regions. The present study aimed to predict and map SOC
content at soil depth of 0-0.3 m on Middle Anatolian Agricultural Watershed (MAAW). In
total, 75 soil samples analyze results (soil organic carbon, soil texture and lime content etc.)
were compiled 10 peer rewiewed publication obtained from freely available World Soil
Information Service (WoSIS) data for the MAAW. As a geostatistical tool, multiple linear
regression kriging (RK) technique was applied to model the spatial variability of soil organic
carbon throughout the study area. In this context, it was used the digital soil mapping
approach which relies on a soil database model based on spatially referenced environmental
covariates of topographic attributes (slope, aspect, elevation, compound topographic index
derived from digital elevation model at 30 m spatial resolution obtained from Shuttle Radar
Topography (SRTM)), soil map, parent material, Worldclim climate data sets (the annual
minimum, maximum and average temperature and total rainfall data, potential
evapotranspiration, 1 km spatial resolution), some soil properties (such as soil texture, lime
content, bulk density etc.), land cover and /or land use type (CORINE data). In this study,
topographic attributes, some soil properties, climate data sets were a continuous variables
while land cover and / or vegetation type, parent material were a categorical variables.
According to regression kriging results revealed that, the annual minimum, maximum and
average temperature, land cover and /or land use type, calcium carbonate content and sand
content of the soil samples were selected as independent variables to estimate SOC while
topographic attributes and parent material were not selected as independent variables for the
stepwise regression analysis. It was found that the standart error of regression, mean of
predicted SOC content of the MAAW regression equation and Root Mean Square Error of
residuals and was calculated 0.22, 0.68% and 0.82 respectively. The result showed that digital
soil mapping approach can be applied for SOC estimation.

Keywords: Soil Organic Carbon, Digital Soil Mapping, Regression Kriging, Soil Texture
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OZET

Toprak organic karbonu (TOK) ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal
ekosistemlerde toprak verimliliginde hayati bir rol oynamaktadir. Bu mevcut c¢aligmanin
amaci, Orta Anadolu Tarimsal Havzadaki (OATH) 0-0.3 m toprak derinliginde toprak organic
karbonunu tahmin etmek ve haritalanmaktir. Toplamda, 75 adet topragin analiz sonuglari
(toprak organik karbon, toprak biinyesi ve kire¢ igerigi gibi) OATH igin {icretsiz olarak temin
edilebilen Diinya Toprak Bilgisi Servisi (WoSIS) verilerinden elde edilen 10 tane yaymdan
derlenmistir. Jeoistatistiksel bir ara¢ olarak, calisma alan1 boyunca toprak organik karbonunun
konumsal degiskenligini modellemek i¢in c¢oklu dogrusal regresyon kriging (RK) teknigi
uygulanmigtir. Bu kapsamda, konumsal olarak ¢evresel degiskenler, topografik ozellikler
(Mekik Radar Topografyasindan (SRTM) elde edilen, 30 m konumsal ¢oziintirliikli sayisal
yiikseklik modelinden {iretilen egim, baki, yiikseklik ve bilesik topografik indeks), toprak
haritasi, ana materyal, Worldclim iklim veri setleri (yillik minimum, maksimum ve ortalama
sicaklik ve toplam yagis, 1 km konumsal ¢oziiniirliikli), baz1 toprak ozellikleri (toprak
biinyesi, kire¢ igerigi, hacim agirlig1 gibi), arazi ortiisii ve/veya arazi kullanim esasli bir
toprak veri taban1 modeline dayanan sayisal toprak haritalama yaklasimi kullanilmistir. Bu
caligmada, topografik ozellikler, baz1 toprak ozellikleri, iklim veri setleri siirekli degisken
iken, arazi Ortust/ kullanimi (CORINE verisi) ve ana materyal kategorik degiskenlerdir.
Regresyon kriging sonuclarina gore, yillik minimum, maksimum ve ortalama sicaklik, arazi
ortiisti/ kullanimi/ arazi kullanimi, toprak orneklerinin kire¢ igerigi ve kum igerigi TOK
hesaplanmasinda bagimsiz degisken olarak secilirken, topografik 6zellikler ve ana materyal
bagimsiz degisken olarak secilmemistir. Regresyonun standart hatasi, OATH regresyon
denkleminin tahmin edilen TOK igeriginin ortalamasi, artiklarin Karekok Ortalamasi sirasiyla
0.22, 0.68% ve 0.82 olarak hesaplanmistir. Sonuclar sayisal toprak haritalama yaklasiminin
TOK hesaplanmasinda uygulanabildigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Organik Karbonu, Sayisal Toprak Haritalama, Regresyon
Kriging, Toprak Blinyesi
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OZET

Siit yeni dogan canlilarin beslenme, biiylime ve gelismeleri agisindan 6nemli bilesenler iceren,
besin degeri yiiksek, yasamsal dneme sahip temel bir gida maddesi olan dengeli bir salgidir.
Diinyada ¢esitli hayvan tiirlerine ait (inek, koyun, keci, manda, kisrak, deve, esek gibi) siitler
bulunmaktadir. Bu siitler arasinda son zamanlarda ilgi goren siit cesitlerinden biri de esek
stitiidiir. Diinyanin bir¢ok yerinde esek siitii liretilmekte ve tiiketilmektedir. Esek siitii eski
caglardan beri igeriginde yliksek miktarlarda vitamin ve mineraller i¢eren zengin bir siit ¢cesidi
olarak bilinmektedir. Siit bilesenleri canlilarin tiirlerine gore farkli bilesenler igermektedir.
Esek siitii inek siitii ile kiyaslandiginda daha az oranda yag, protein ve inorganik tuz
icermektedir, buna karsilik icerigindeki laktoz orani inek siitline gore daha yiiksektir. Esek
sitii kalsiyum, magnezyum, potasyum, fosfor, ¢inko, sodyum gibi mineraller agisindan
acisindan zengindir. Ayrica yapisinda bulunan A vitamini, B1 vitamini, B2 vitamini, C

vitamini ve E vitamini bakimindan zengin alternatif bir siit kaynagidir.

Son zamanlarda esek siitiine olan ilginin nedenlerinden bazilari; yiiksek miktarda laktoz
icermesinden dolay1 anne siitiine olan benzerligi, bebeklik doneminde inek siitiine alerjisi
bulunan g¢ocuklarda siit tiiketiminde diger siitlerin yerine tercih edilmesi, sindirilebilme ve
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icilme potansiyelinin yiiksek olmasi, kazein ve serum proteinleri arasinda iyi bir dengenin
bulunmasi, i¢eriginde bulunan bilesenlerin ¢esitli mikroorganizmalara kars1 kuvvetli bakterisit
aktivite gostermesinden kaynaklanmaktadir. Yapilan aragtirmalara gore esek siitii cok eski
zamanlardan beri tedavi edici ve saglig1 iyilestirici 6zelliginden dolay1 kozmetik ve saglik
alanlarinda kullanilmaktadir. Esek siitiinii saglik acisindan onemli hale getiren igerigindeki
yuksek oranda serum proteinleri, esansiyel yag asitleri, immiinoglobiilinler, laktoferrin ve
lizozim gibi bilesenlerdir. Esek siitii fonksiyonel o6zelliginden dolay1r kardiovaskiiler
hastaliklar, diyabet, bobrek hastaligi, astim hastalig1 gibi 6nemli bir¢ok hastaligin tedavisinde
kullanilmaktadir. Esek siitiinlin antioksidan, antimikrobiyal ve antitimoér Ozelligi
bulunmaktadir. Esek siitiiniin saghigi iyilestirici Ozelliklerinden dolay1r son yillarda esek

ciftliklerinin 6nemi de artmustir.

Bu derlemede esek siitiiniin saglik agisindan 6nemli olmasimi saglayan yapisinda bulunan
bilesenleri ve fonksiyonel 6zellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit, esek siitii, fonksiyonel 6zellikler, siit alerjisi

ABSTRACT

Milk is a secretion that contains important components for the nutrition, growth and
development of newborn creatures, has high nutritional value and is a vital essential food.
There are various milks of different animal species (such as cow, sheep, goat, water buffalo,
mare, camel, donkey) in the world. One of the popular milk types among these milks is
donkey milk. Donkey milk is produced and consumed in many parts of the world. Donkey
milk has been known as a rich type of milk containing high amounts of vitamins and minerals
since ancient times. Milk components change according to the species of living things.
Donkey milk contains less fat, protein and inorganic salt compared to cow's milk, but the
content of lactose is higher than cow's milk. Donkey milk is rich in minerals such as calcium,
magnesium, potassium, phosphorus, zinc and sodium. In addition, it is an alternative milk
source rich in vitamin A, vitamin B1, vitamin B2, vitamin C and vitamin E.

Some of the reasons for the recent interest in donkey milk are; it is similar to breast milk due
to its high amount of lactose, the preference of milk in children with allergy to cow's milk
during infancy, the presence of digestibility and drinking potential, a good balance between
casein and serum proteins, the components in its content show strong bactericidal activity
against various microorganisms. According to the researches, donkey milk has been used in
cosmetics and health fields since ancient times due to its therapeutic and health-improving
properties. What makes donkey milk important for health are components such as high levels
of serum proteins, essential fatty acids, immunoglobulins, lactoferrin and lysozyme in its
content. Due to its functional characteristics, it is used in the treatment of many important
diseases such as cardiovascular diseases, diabetes, kidney disease, asthma. Donkey milk has
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antioxidant, antimicrobial and antitumor properties. Donkey farms have increased in
importance in recent years due to the health-promoting properties of donkey milk.

In this review, the components and functional properties of donkey milk that make it
important for health were examined.

Keywords: Milk, donkey milk, functional properties, milk allergy

1. GIRIS

Siit, yeni dogan canlinin temel yasam ihtiya¢larina uygun, fizyolojik ve kimyasal agidan
dengeli bir salgi olup, canlilarin yasami i¢in 6nemli bir besin kaynagidir. Son yillarda esek
stitine olan ilgi bilesiminin anne siitiine benzerligi ve fonksiyonel 6zelliklerinden dolay1
artmaktadir. Esek siitiiniine ilginin artmasinin diger nedenleri arasinda zengin temel besin
Ogelerini igermesi, igilebilme potansiyeli ve sindirilebilir nitelikte olmasi ve inek siitii
proteinine alerjisi olan ¢ocuklarda inek siitii tiirevlerinin yerini alabilecek iyi bir besin kaynagi
olarak diistiniilmesi bu nedenler arasindadir (Uniacke-Lowe ve ark., 2010).

Esek ( Equus asinus ) 6nemli bir siit hayvanidir ve Roma ¢agindan beri siit iiretimi igin
kullanilmistir (Salimei 2011). Esek siitii sadece besin degeri nedeniyle degil, cilt bakiminda
da faydali dzelliklerinden dolayr kullanilmistir (Salimei 2011). Esek siitii italya, Fransa,
Ispanya, Belgika, Bulgaristan, Portekiz ve Yunanistan da dahil olmak iizere diinyanin bir¢ok
iilkesinde iiretilmekte ve tiiketilmektedir (Salimei 2011; Aspri ve ark., 2017). Asya'da esek
stitli, diinyadaki en biiyiik esek popiilasyonuna sahip (8,7 milyon) ile Cin'de iiretilmektedir
(Salimei ,2011; Aspri ve ark., 2017). Siit ayrica Afrika ve Latin Amerika'da da
tiiketilmektedir (Salimei ve Fantuz, 2013). Esek siitiinii saglik agisindan 6nemli hale getiren
icerigindeki yliksek oranda serum proteinleri, esansiyel yag asitleri, immiinoglobiilinler,
laktoferrin ve lizozim gibi bilesenlerdir. Linolenik ve linoleik gibi yag asitlerini yiiksek
diizeyde icermesi esek siitiinii kolesterol diisiirlicii aktivite sergilemesini saglamaktadir.
Ayrica bazi hastaliklar ile ilgili ( bobrek sagligi, damar sertligini 6nleme, bagisiklik sistemi
hastaliklarin1 engelleme ve akciger tlimoériine karsi etkin olmasi yoOniinde ) c¢alismalar
mevcuttur. (Bidasolo ve ark., 2012). Son zamanlarda esek siitli, cocukluk ¢aginda en yaygin
gida alerjisi olan inek siitii proteini (CMPA) alerjisi olan bebekler i¢in alternatif bir gida
olarak yeniden degerlendirilmistir (Monti ve ark. 2007; Salimei 2011). Ayrica, siit olduk¢a
lezzetli oldugundan kii¢iik ¢ocuklarin beslenmesi acisindan uygun oldugu belirlenmistir
(Nayak ve ark., 2017).

Esek siitii, bilesiminde insan siitiine benzeyen essiz 6zelliklere sahiptir. Protein bilesimi, yani
diisiikk kazein igerigi ve yiiksek peynir alti suyu proteini igerigi bakimindan insan siitiine
benzer ozellik gostermektedir (Barlowska ve ark., 2011). Guo ve ark., (2007)’de yapmis
olduklar1 ¢alismada esek siitiiniin bilesimi tablo 1 ‘de gdsterilmistir. insan siitiine olan bu
benzerlik, esek siitiinii inek siitii proteini alerjisinden muzdarip insanlar i¢in bir alternatif
haline getirmistir (Bartowska ve ark., 2011; Aspri ve ark., 2017).
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Tablo 1.Esek, kisrak, insan ve inek siitiiniin bilesimi (g / 100 g)

pH 70-72

.1.1818777777.18 | 7.0-7.5 6,6 - 6,8
Protein g/ 100g 15-1.8

15-28 09-17 3.1-38
Yag g/ 100g 03-1.8

05-20 35-4.0 35-39
Laktoz g/ 100g 58-74

58-7.0 6.3-7.0 44-49
Toplam Kati 8.8-11.7
Madde (TS) g/ 9.3-11.6 11.7-12.9 12.5-13.0
100 g
Kazein Azotu 0.64-1.03
(CN)g/100g 0.94-1.2 0.32-0.42 2.46-2.80
Peynir alt1 suyu 0.49-0.80
proteini g/ 100 g 0.74-0.91 0.68-0.83 0.55-0.70
NPNg/100g 0.18-0.41

0.17-0.35 0.26-0.32 0.1-0.19
Kazein Azotu 47.28
(CN)% 50 26.06 77,23
Peynir alt1 suyu 36.96
% Protein 15.76
icermeyen 11.21 20.42 5.23
nitrojen NPN

Inek siitiine kiyasla daha az oranda yag, protein ve inorganik tuz icermektedir fakat
icerigindeki laktoz oraninin yiiksek olmasi nedeniyle anne siitiine yakin bilesen ozelligi
gostermektedir. Laktoz igeriginin yiiksek olmasi siite iyi bir lezzet saglamakta ve kemik
mineralizasyonu i¢in gerekli kalsiyumun bagirsaklarda emilimini optimize etmektedir (
Schaafsma, 2003). Esek siitiiniin diisiik yag icerigine sahip oldugu bildirilmistir (Guo ve ark.
2007) ve aymi zamanda diger hayvan tiirlerinin siitiinden farkli bir yag asidi profili ile
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karakterize edilmektedir. Ayrica, ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA'lar): linoleik (C18: 2)
ve linolenik (C18: 3) agisindan ¢ok zengindir (Barlowska ve digerleri 2011). Vitamin ve
mineral acisindan zengin olan esek siitii yaslanmayi1 geciktirici 6zelliginden, Avrupa
piyasasinda krem, sabun ve sampuan gibi bir¢ok kozmetik {irlinlin iiretiminde
kullanilmaktadir (Bidasolo ve ark., 2012).

2. ESEK SUTUNUN FONKSIYONEL OZELLIKLERI

Esek siitiiniin yaslanmay1 geciktirici, antioksidan ve yenileyici bilesikler igerdigi
bildirilmektedir. Baz1 cilt hastaliklarin1 6nleyebilmesi ve sonug olarak yiiz banyo sabunlari ve
viicut losyonu gibi kozmetiklerin liretiminde kullanilabilmektedir (Chiofalo ve ark 2006).
Klinik ¢alismalar, immiinoglobulin E (Ig-E) aracili siit alerjilerinden etkilenen bebeklerde
esek siitiiniin emzirmenin yerini alabilecegini gostermistir (Polidori ve ark. 2009). Esek siitii
ayrica inek, koyun ve ke¢i siitiinliin aksine biiyiikk miktarlarda lizozim (toplam proteinin
%13.13-15.34'U) icerir (Barlowska ve ark., 2011). Yapilan bir ¢alismada (Tafaro ve ark.,
2007) eseklerin hem kolostrumunun hem de normal siitlerinin immiinolojik aktivite gosterdigi
ileri siiriilerek, insanlarda bagisiklik sistemiyle baglantili hastaliklarin tedavisinde ve damar
tikanikli§inin 6nlenmesinde yararli olabilecekleri kaydedilmektedir (Mao ve ark., 2009).
Yakin zamanda yapilan bir arastirmada, bebek mamasi siitiine kiyasla insan ve esek siitiinde
benzer piroglutamik asit konsantrasyonlari bulmustur. Piroglutamik asidin glikoliz
regiilasyonu ile iligkili oldugu i¢in diyabete karsi etkili oldugu ileri siiriilmektedir (Murgia ve
ark., 2016). Immiin sistemin diizenlenmesinde yararli biyofonksiyonel ézelliklere sahip olan
esek siitlinilin, 6zellikle cocuklar, yaglilar ve iyilesme doneminde olan hastalarda bogaz sagligi
bakimindan yararli etkileri bulundugu bildirilmektedir (Zhang ve ark., 2008). In- vitro
calismalar, esek siitiiniin insan monositlerinden nitrik oksit {iretimini, IL-12, IL-1p, IL-10 ve
TNF-a, IgG ve IgA salinimini uyarabildigini ve dolayisiyla bagisiklik homeostazini
strdlirdiglinti gostermistir (Jirillo & Magrone, 2014). Bu konuda yiiriitiilen baz1 ¢aligsmalarda,
esek siitiiniin de anti-timor ve anti-proliferatif aktivite gosterdigi (Tafaro ve ark., 2007),
ayrica c¢ok giiclii bir anjiyotensin doniistiiriicli enzim (ACE) aktivitesine sahip oldugu
belirlenmistir (Bidasolo ve ark., 2012). Toplam antioksidan kapasitesi bakimindan esek
stitiiniin keci siitiinden sonra ikinci sirada yer aldig: belirtilmektedir (Simos ve ark., 2011).
Yag asitleri kompozisyonunda linoleik ve linolenik asitlerin yiiksek diizeyde bulunmasi esek
stitliniin kolesterol diisiiriicli bir aktiviteye sahip olmasini saglamakta ve bu da beslenmede
esek siitiine yer verilmesi i¢cin 6nemli bir neden olarak goriilmektedir (Bidasolo ve ark., 2012).
Gunlik olarak tuketilen besinlere linoleik asit eklenmesi bazi atopik (alerjik) dermatitlerin
tedavisinde faydali goriilmekte, dolayisiyla bu tip rahatsizligi olan ¢ocuklar igin esek siitiiniin
iyi bir kaynak olabilecegi belirtilmektedir (Horrobin, 2000).

3. ESEK SUTUNUN ANTIMIKROBIYAL OZELLIKLERI

Lizozim, hem bakterisidal hem de bakteriyostatik ozelliklere sahiptir. Bu nedenle esek
stitlinlin yiliksek lizozim igerigi literatlirde bildirilen diisiik bakteri sayisiyla iligkilendirilebilir
ve bu siOti bebeklerde mide-bagirsak enfeksiyonlarinin Onlenmesi ig¢in uygun hale

PROCEEDINGS BOOK 65 Www.gapzirvesi.org



3rd International GAP FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY SCIENCES Congress
December 4-6, 2020/Sanliurfa, Turkey

getirmektedir (Polidori ve ark., 2009). Yiksek miktarda lizozim ve laktoz icermesi nedeniyle,
probiyotik laktobasillerin gelismesinde iyi bir araci oldugu kanitlandigindan, esek siitiiniin
ayn1 zamanda probiyotik amagclarla kullanilabilecegi aciklanmaktadir (Coppola ve ark., 2002;
Chiavari ve ark., 2005). Lizozimin antimikrobiyal ve bagirsak modiile edici etkisine ek
olarak, cesitli proteomik ve peptidomik caligmalar, esek siitiiniin diger biyoaktif 6zellikleri
tasiyan bilesenlerini tanimlamistir (Cunsolo ve ark., 2017). Esek siitliniin, diger memeli tiir
stitlerinden farkli bakterisit 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir (Muraro ve ark., 2002;
Tafaro ve ark., 2007). Hem sindirim faaliyeti sirasinda ortaya c¢ikan peptitler hem de
bilsiminde yer alan lizozim ve laktoferrin gibi diger dogal inhibitér maddeler esek siitiiniin
onemli bir antimikrobiyel madde islevi gérmesini saglamaktadir (Baldi ve ark.,2005; Guo ve
ark., 2007; Vincenzetti ve ark., 2008; Tidona ve ark., 2011). Esek siitliinlin mikrobiyolojisinin
ve guvenliginin karakterizasyonu heniiz arasgtirmanin ¢ok erken asamasinda oldugundan
belirsizdir. Belirli bir patojenin (Salmonella spp. ve Listeria monocytogenes gibi) (Aspri ve
ark., 2017) yoklugunu agiklayan caligsmalarin Ornekleri olsa da, diger ¢alismalar
Staphylococcus aureus, Enterobacter sakazakii, Streptococcus equi, Streptococcus equisimilis
ve Brucella spp. gibi diger patojenlerin varligini bildirmektedir (Pilla ve ark., 2010;Sarno ve
ark., 2012; Verraes ve ark., 2014; Malissiova ve ark., 2016; Ragona ve ark., 2016 Dalmasso
ve ark., 2017).

SONUC

Cocuklarda inek siitii proteini alerjisi, yasglilarda bagisiklik sistemi iizerine yararl etkileri ve
icerdigi biyoaktif bilesenler nedeniyle son zamanlarda esek siitiine olan ilgi artis gostermistir.
Yapilan caligsmalar, esek siitlinlin bilesiminde yer alan maddeler nedeniyle saglik iizerinde
olumlu etkileri bulundugunu gostermistir. Bu agidan esek siitii fonksiyonel bir gida olarak
kabul edilebilir ve dengeli bir diyetle birlikte bir diyet takviyesi olarak kullanilabilir. Ayni
zamanda, bebek mamalarindaki protein kaynaklarinin dogrudan bir ikamesi olarak da
diistintilebilir. Bununla birlikte, diisiik kalori saglamasi, yetersiz yag ve demir igermesi
nedenleri ile insan tiiketimine uygunlugunun yapilacak arastirmalarla desteklenmesi
onerilmektedir.
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OZET

Giliniimiizde gidalara bagli alerjik reaksiyonlarla siklikla karsilagilmaktadir ve buna bagl olan
semptomlar vicutta tehlikeli reaksiyonlar gosterebilmektedir. Sut proteinlerinde, beslenmeye
bagli olarak ortaya ¢ikan tip II diyabet, kalp-damar rahatsizliklar1 ve obezite ve besin alerjisi

gibi hastaliklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi konusu son zamanlarda ilgi duyulan bir durumdur.

Inek siitii alerjisi; siitteki proteinlere kars1 viicudumuzun bagisiklik sisteminin duyarliligidir.
Bebeklerde en sik goriilen alerji, inek sttt alerjisidir. Bebekte genellikle birden fazla proteine
kars1 duyarlilik gelismektedir. Inek siitiiniin en az 20 protein bileseninin bebeklerde alerjiye
neden oldugu bilinmektedir. Siitte bulunan proteinlerin yaklasik % 80’ini kazeinler, % 20’sini
ise serum proteinleri olusturmaktadir. Serum proteinleri, B-laktoglobulin, o-laktalbimin,
serum albimini, immunoglobulinler ve proteoz-peptonlar ile diger mindr protein
fraksiyonlarini (laktoferrin vb.) icermektedir. En yaygin goriilen protein alerjileri ise kazein,
B-laktoglobulin, a-laktalbumin fraksiyonlarindan kaynaklanmaktadir. Siit proteinlerinin ve
fraksiyonlarinin 6zellikle de [B-Laktoglobulin fraksiyonunun esansiyel aminoasit igerigi
oldukga fazladir. B-Laktoglobulin, inek sttiindeki serum proteinlerinin %50’sini olusturur. Bu
protein fraksiyonunun anne siitiinde bulunmamasi sebebiyle alerjik reaksiyona sebep oldugu
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diisiiniilmektedir. Inek siitiinin %80i kazein proteininden olusmustur. Alerjik hastalar
uzerinde yapilan bir¢ok calismada buylk oranda tim kazein fraksiyonlarina karsit duyarlilik
saptanmigtir.

Inek siitii alerjisi bebegin beslenmesini ve gelisimini onemli &lgiide etkilemektedir. Bu
nedenle sorunun taninmasi kadar, bu soruna ¢éziim bulunmasi da gerekmektedir. Protein
alerjisini azaltmak igin teknolojik tercihler arasinda, 1s1 uygulamasi, enzimatik hidroliz,
yiiksek basing veya filtrasyon gibi islemler yer almaktadir. Bu yontemlerin kullanilmasinin
cocuklarda beslenme agisindan alternatif olabilecegi diisiintilmektedir.

Baska bir alternatif yontem ise kegi siitii kullanimdir. Inek siitiiniin, koyun ve kegi siitleriyle
temel proteinleri aynidir. Bunun yanisira keci siitii daha az oranda kazein ve daha yliksek
oranda serum proteini i¢germektedir. Bu da keci siitii proteinlerinin sindirilebilirliginin inek
sutu proteinlerine gore daha fazla oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda temel aminoasit
miktar1 kegi siitinde daha fazladir. Inek siitii alerjisinin sebebi olarak genellikle p-
laktoglobulin ve asi-kazein gosterilmektedir. Kegi siitii alerjik 6zellikleri bakimindan da inek
stitiinden farklhidir. Kegi siitii alerjik etkiye sahip olan asi-kazeini iz miktarda icermektedir.
Keci siitii proteinlerinin daha pihti geriliminin diisiik ve farkli yapisal bilesimi olmasi
sebebiyle bebeklerin keci siitlinii daha iyi sindirebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu derlemede inek siitli proteinleri ve fraksiyonlarinin sebep olduklari alerjen etkiler ve bu
alerjen etkilere beslenme agisindan alternatif ¢ozlimler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sit alerjisi, protein, kazein, serum proteini

ABSTRACT

Today, food-related allergic reactions are frequently encountered and the symptoms related to
this can show dangerous reactions in the body. In milk proteins, the issue of prevention and
reduction of nutritional-related diseases such as type Il diabetes, cardiovascular diseases and
obesity, and food allergy has been of interest recently.

Cow's milk allergy is the sensitivity of our body's immune system to the proteins in milk. The
most common allergy in infants is cow's milk allergy. The baby usually develops sensitivity
to more than one protein. At least 20 protein components of cow's milk are known to cause
allergies for babies. Approximately 80% of the proteins in milk are caseins and 20% of it are
serum proteins. Whey proteins include B-lactoglobulin, o-lactalbumin, serum albumin,
immunoglobulins and proteose-peptones and other minor protein fractions (lactoferrin, etc.).
The most common protein allergies are caused by casein, B-lactoglobulin, a-lactalbumin
fractions. The essential amino acid content of milk proteins and their fractions, especially the
B-Lactoglobulin fraction, is quite high. f-Lactoglobulin constitutes 50% of the whey proteins
in cow's milk. Since this protein fraction is not found in breast milk, it is thought to cause an
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allergic reaction. In many studies on allergic patients, sensitivity to all casein fractions has
been detected.

Cow's milk allergy significantly affects the nutrition and development of the baby. Therefore,
it is necessary to find a solution to this problem as well as to recognize the problem.
Technological choices for reducing protein allergy include heat treatment, enzymatic
hydrolysis, high pressure or filtration. It is thought that the use of these methods may be an
alternative in terms of nutrition in children.

Another alternative method is to use goat's milk. The basic proteins of cow's milk are the
same as sheep and goat milk. In addition, goat milk contains less casein and a higher amount
of whey protein. This shows that the digestibility of goat's milk proteins is higher than cow's
milk proteins. At the same time, the amount of essential amino acids is higher in goat's milk.
B-Lactoglobulin and as1-casein are often cited as the cause of cow's milk allergy. Goat milk is
also different from cow’s milk in terms of its allergic properties. Goat milk contains traces of
as1-casein, which has allergic effects. It is thought that babies can digest goat milk better due
to the fact that goat milk proteins have lower clot tension and different structural composition.

In this review, allergen effects caused by proteins and fractions of cow's milk and alternative
solutions to these allergen effects in terms of nutrition were examined.

Keywords: Milk allergy, protein, casein, whey protein

1.GIRIS

St insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Igeriginde bulunan C vitamini ve
demir disinda makro ve mikro besin 6geleri igin iyi bir kaynaktir. Ozellikle de gocukluk,
gebelik-emziklilik ve yaslilik donemlerinde kemik sagligi agisindan bilylik 6neme sahiptir.
Bunun yani sira giinlimiizde obezite, hipertansiyon, kanser gibi kronik hastaliklarla siitiin

iligkisi hakkinda arastirmalar yapilmaktadir (Black ve ark., 2002; Jain ve ark.,1998; Unal ve
Besler, 2008).

Siit, yeni dogan yavruyu beslemek ve temel gereksinimleri karsilamak i¢in disi memeliler
tarafindan 4000°den fazla tlirde salgilanan bir sividir (Fox ve Mc Sweeney, 1998; Acar,
2011). Siit, %951 protein formunda olmak ftizere, 5.3 g / kg azot; bunun disinda vitaminler,
metal iyonlar ve aroma bilesikleri gibi yiizlerce mindr bilesen icermektedir (Walstra ve
Jenness, 1984; Acar, 2011).

Siit proteinleri temel olarak kazein ve serum proteinleri olarak ikiye ayrilir. Kazein proteinleri
asl-, as2-, B- ve k-kazeinlerden olusur. Serum proteinleri ise B-laktoglobulin (B-lg), a-
laktalbumin (o-1a), laktotransferrin ve immunoglubulinlerden olugsmaktadir. Bunlarin disinda
proteoz — pepton fraksiyonlar1 da tizerinde durulan diger serum proteinleridir (Walstra ve
Jenness, 1984; Acar, 2011).
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Inek siitiindeki kazeinlerin ve kazein misellerinin boyutunu protein derisimi, pH, iyonik

direng ve sicaklik gibi birgok etkene bagli olarak degistigi bilinmektedir (Fox,1982; Acar,
2011). Serum proteinlerinin ise 1s1 ile ¢oziiniirliikleri azalmaktadir.

Inek siitiinde bulunan proteinlere karsi immiinolojik mekanizmalarla olusan reaksiyonlara
inek siitii protein alerjisi (ISPA) denir. Inek siitii protein alerjisi erken ¢ocukluk déneminde en
sik goriilen alerji tipidir (Koca ve Akcam, 2015; Omerosmanoglu, 2017 ). Inek siitii
proteinlerin yapilan birgok ¢alismada bebeklerde alerjiye sebep oldugu bildirilmektedir. Bu
ylizden inek siitline alternatif siit ¢esitleri veya inek siitline uygulamalar yapilarak bu olumsuz
duruma alternatif olasiliklar tizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir.

2.SUTTEKI ALLERJEN PROTEINLERIN SINIFLANDIRILMASI, ALERJI
SEMPTOMLARI VE INEK SUTU ALERJISININ TURKIYE'DEKi DURUMU

Gida alerjisi, belirli bir gida tiirline maruz kalmaya karst olusan olumsuz bir bagisiklik
reaksiyonu olarak tanimlanir. Yakin zamanda yapilan arastirmalar, gida alerjisi prevalansinda,
ozellikle sanayilesmis alanlarda, niifusun %10'unu etkileyen bir artisa isaret etmektedir.1
Tiirkiye'de bildirilen gida alerjisi yayginligi yetiskin ve ergen popiilasyonlar1 %9,5 ve %11
olarak belirlenmis, ancak klinik arastirmalar sonucunda kanitlanmis gida alerjisi bulgusu
%0,3 ve % 0,15 tespit edilmistir (Gelincik ve ark.,2008; Kaya ve ark., 2013, Guler ve ark.,
2019).

Tiirkiye’deki gida alerjisi konusunda iilke capinda epidemiyolojik ¢alisma bulunmamaktadir.
Tiirkiyenin giineyindeki dogumun fazla oldugu bir bolgede yapilan c¢alismada, inek sutl
alerjisi yaklasik 20 y1l 6nce %1.55 olarak bulunmustur. Tiirkiyede gida alerjisi teshisi konulan
bebek ve kiigiik cocuklarda en fazla alerjiye sebep olan alerjenin siit alerjenitesi oldugu
bildirilmektedir.

Inek siitii proteinlerine kars1 viicudun gelistirdigi immiinolojik reaksiyonlara inek siitii protein
alerjisi denilmektedir (Koca ve Ak¢am, 2015; Omerosmanoglu, 2017). Bunlar, genellikle IgE
aracili reaksiyonlar, IgE aracili olmayan reaksiyonlar ve her iki reaksiyonun kombinasyonu
olarak siniflandirilabilir (Dhesi ve ark., 2020).
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IgE mediated Non-IgE mediated Mixed (IgE and non-

IgE mediated)

»Atopic dermatits
sAllergic eosinophilic
oesophagitis

*Mild to moderate symptoms *Mild to moderate symptoms
seg urticaria, flushing, *Cow's milk enteropathy
peripheral angioedema, «Food protein induced
pruritis proctitis/proctocolitis

*Anaphylaxis *Food protein induced Eosinophilic gastritis

*eg respiratory (wheezing, enterocolitis syndrome
stridor) and/or (FPIES)
cardiovascular *Heiner syndrome
(hypotension, tachycardia)
compromise

Sekil 1. Inek siitii protein alerjisinin spektrumu
3.INEK SUTU ALERJISI

Inek siitii proteinlerine kars1 viicudun gelistirdigi immiinolojik reaksiyonlara inek siitii protein
alerjisi denilmektedir (Koca ve Akgam, 2015). Erken bebeklik déneminde en sik goriilen
alerji inek siitli alerjisidir. Siit ¢ocuklarinin beslenmesine giren ilk yapanci protein inek
siitiidiir. Inek siitii protein alerjisinin nedeni tam bilinmemesinin yani sira bebegin inek siitii
proteinini tilketmemesinin belirtileri engelledigi bildirilmektedir Inek siitii protein alerjilerinin
belirtileri degisken olup, cesitli cilt, solunum, sindirim rahatsizliklarina sebep olabilmektedir.
Alerjiye tepkiler erken veya geg bir sekilde ortaya ¢ikabilmektedir ( Omerosmanoglu, 2017).

Anne sutl ve inek siitiiniin yapisal kompozisyonlarinin farkli olmasi alerjik etkinin baglica
sebebi olarak goriilebilmektedir. Bu farklilik anne siitiiniin protein oraninin inek siitiine oranla
oldukga diisiik olmasindan da kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira anne siitii serum proteinleri
bakimindan zenginken, inek siitlinde anne siitiine oranla kazein oran1 daha fazladir. Boyle bir
durumda sindirilebilirlik a¢isindan anne siitiinii daha istiin kilmaktadir. Yiiksek kazein
miktar1 sebebiyle midede olusacak sert pihti hazimsizlia ve alerjiye yol agmaktadir( Guo,
2001; Fox, 2003). Ayrica inek siitli, anne siitlinde bulunmayan B-LG igermesinden dolay1
pepsin hidrolizine karsida direng gdsterir. Bu da 6dnce bagirsak mukozasina gecer ve ardindan
da kana karisarak alerjik reaksiyonlar gosterilmesine olanak saglamaktadir (Reddy ve
ark.,1988; Wal, 2001). Bu sebeplerden o&tlrl anne sitdu inek sitiine gdre immdinolojik
materyal bakimindan daha zengin olup, siit alerjisi olusumunu 6nlemektedir (Guo, 2001; Fox,
2003; El-Agamy, 2007, Erkaya ve Sengiil, 2012). Inek siitii alerjisine anne sutilyle
beslenmeyen bebeklerde tiim bu sebeplerden dolay1 daha ¢ok rastlanmaktadir.

Inek siitiinde insanlarda antikor yapimina neden olabilecek en az 20 protein bileseni bulunur
(Wal, 1998). Inek siitii proteininin %80’ini kazein, %20’si serum proteinlerinden olusmustur.
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Kazein proteinleri a-s, a-s1, a-s2, B-, k, k-kazein ve y-kazein fraksiyonlarindan olusmaktadir.
Serum proteinleri ise B-laktoglobulin, a- laktalbumin, si1gir serum albumini,
imminglabulinler, proteaz-peptonlar, mineral maddeler, vitaminler, enzimler ve kuglk
miktarlarda c¢esitli proteinler (laktoferin, transferin, lipaz, esteraz) fraksiyonlarini
icermektedir. Cocuklarda gelisen alerjik reaksiyon genelde birden ¢ok proteine baglidir. En
fazla alerjiye sebep olan protein fraksiyonlari kazein, B-laktoglobulin, a-laktalbumin
fraksiyonlarindan kaynaklanmaktadir (Chatchatee ve ark., 2001). Bir¢ok aragtirmada kazein
ve B-LG’in inek siitiinde bulunan baslica alerjenler oldugu ortaya konulmustur (Goldman ve
ark., 1963; Cocco ve ark., 2003; Sengil ve Erkaya, 2012). B-LG anne sitiinde
bulunmamaktadir. Bunun yani sira yapilan ¢alismalarda hastalarin bu protein fraksiyonuna
duyarli olduklar1 goriilmiistiir. Buda inek siitiindeki esas alerjen oldugunu gostermektedir
(Spice, 1973). Kazein fraksiyonu ise kalic1 alerjiye neden oldugu diisiiniilmektedir (Wal,
2002; Kleber ve ark., 2004). Ayrica, sigir serum alblimini ve hatta laktoferrin gibi diger
proteinlerin de potansiyel alerjenler olabilecegi belirtilmektedir (Sharma, ve ark., 2001;
Fritsche, 2003).

2.1.inek siitii alerjen proteinleri

Siit proteinleri beslenmenin yani sira esansiyel aminoasit i¢ermesi bakimindan da ¢ok
onemlidir. Son yillarda yapilan bir¢ok calismada beslenmenin yaninda insan sagligi i¢inde
bir¢ok yarart oldugu bildirilmistir. (Regester ve ark., 1996; Walzem ve ark., 2002; Marshall,
2004). Siit proteinlerinde, beslenmeye bagli olarak ortaya ¢ikan tip II diyabet, kalp-damar
rahatsizliklar1 ve obezite, besin alerjisi gibi hastaliklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi konusu son
zamanlarda ilgi duyulan bir durumdur (Gir ve ark., 2010).

Siitte bulunan proteinlerin yaklasik % 80’ini kazeinler, % 20’sini ise serum proteinleri
olusturmaktadir.

2.1.1.Kazein proteinleri

Kazein, asl-, B-, as2- ve k-kazein fraksiyonlarindan olugsmaktadir. Cok diisiik oranda da y-
kazein fraksiyonu icermektedir. as-kazein fraksiyonu kalsiyuma duyarli olup, x-kazein
fraksiyonu ise kalsiyuma duyarli olmayan kazein fraksiyonudur (Fiocchi ve ark., 2010;
Tirkmen, 2019).

Inek siitiinde bulunan kazein proteinleri kolloidal halde bulunmaktadir. Bu kolloidal formda
20- 600 nm c¢apinda partikiiller bulunmaktadir. Bu partikiiller kazein miselleri olarak
isimlendirilmektedir (Walstra and Jenness, 1984; Turkmen, 2019). Kazein ve kazein miselleri
sicaklik, pH, iyonik direng, protein derisimi gibi bircok faktorle degismektedir (Fox, 1982;
Tirkmen, 2019 ).

Kazein, kalsiyum ve fosfat taginmasinda gorev alir. Kazein proteini pH 4,6’da disiik
coziinlirliik gostererek piht1 olusturur.

PROCEEDINGS BOOK 75 Www.gapzirvesi.org



3rd International GAP FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY SCIENCES Congress
December 4-6, 2020/Sanliurfa, Turkey

Yapilan c¢alismalarda tiim kazein fraksiyonlar1 karsi duyarlhilik olusturmustur. Fakat IgE
cevaplarinda farklilik olmustur. Bu farkliliklarin sebebi kazein fraksiyonlarinin oranlarinin
degisiklik gostermesi oldugu diistiniilmektedir (Bernard ve ark., 1998; Sicherer ve Sampson,
1999; Tirkmen, 2019). Bunun yani sira kazein fraksiyonlar1 igerisinde asl-kazein en 6nemli
alerjen olarak goriilmektedir (Monaci ve ark., 2006; Sengiil ve Erkaya, 2012). Bununla
birlikte kalic1 alerjide kazeindeki lineer IgE epitoplarmin buytikliginin rol oynadig

dusunulmektedir
2.1.2.p-Laktoglobulin

B-Laktoglobulin; inek siitiindeki serum proteinlerinin ¢ogunu olusturan ve ¢oziiniir formda
bulunan serum proteini fraksiyonudur. Bunun yani sira anne siitiinde bulunmamasi nedeni ile
alerjiden sorumlu tutulan serum proteini fraksiyonudur.

B-Laktoglobulinin esansiyel aminoasit icerigi ¢ok yiiksektir. Fakat mide sindirimine direglidir.
Bu o6zelliginden dolayr hidroliz olmayip yiliksek molekiil agirhikli peptitler ortaya
cikarmaktadir. Bu peptitler ise bagirsak mukozasina kadar yapist bozulmadan gelmektedirler.
Bu da alerjenik reaksiyonlar gériilmesine sebebiyet verebilmektedir. Bu olaylar sonucunda ise
aminoasitlerdende yeteri kadar yararlanilamaz (Tiirkmen, 2019).

2.1.3.a-Laktalbumin

Serum proteinlerinin nerdeyse ¢eyreginden olusan a-Laktalbumin, globiiler yapida, kalsiyum
baglama 6zelligi olan, monomerik bir proteindir. Bu protein fraksiyonunun aminoasit icerigi
bakimindan anne siitiindeki icerigiyle benzemektedir (Wal, 2001; Hinrichs ve ark., 2005).
Fakat kimyasal yapimin anne siitilyle benzerlik gdostermesinin yaninda yapilan ¢aligmalarda
hastada IgE baglayici epitoplar goriilmiistiir. Bunun yan1 sira kalici inek siitli alerjisi olan
hastalarda bu epitoplara rastlanmamistir (Maynard ve ark., 1997; Jarvinen ve ark., 2001;
Tirkmen, 2019).

2.1.4.5181r Serum Albiimini

Sigir serum albiiminleri serum proteinlerinin yaklasik %5’ ini olusturur. Sigir serum
alblimininde 17 adet disilfit bagi bulunur. Bu disiilfit baglari, sigir serum albiimininin
yapisinda bulunan dogal antijenik formlarin korunmasinda onemli bir yere sahiptir (Carter;
1994; Monica ve ark., 2006). Sigir serum alblimini inek siitii alerjisinin yanisira sigir etinden

meydana gelen alerjinitede de 6nemli rol oynamaktadir (Restani ve ark., 2009).
2.1.5.Laktoferrin

Laktoferrinin asil gorevi demir baglayarak; demiri ortamdan uzaklastirir ve organizmayi
enfeksiyondan korur (Indyk ve Filonzi, 2005). Yapilan caligmalarda laktoferrinin alerjinite
iizerinde etkisi olup olmadigi hakkinda bilgi sahibi olunmasi amaciyla bircok hipotez
kurulmus ve bunun sonucundada IgE epitoplarina saptanmistir. Fakat bir bagka olasilik ise
calismalardaki hastalarin biitiin inek siitii proteinlerine karsi IgE olusturmus olabilecegi
yonundedir (Wal ,2002; Tirkmen, 2019).
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2.1.6.immiinoglobulinler

Inek siitiiniin igeriginde bulunan immiinoglobulinlerin alerjen olmasi ile ilgili bulgular
oldukca kisithidir. Bunun yanisira yapilan caligmalarda IgE’ lerin IgG’ ye baglandiginin
goriildiigii bildirilmektedir. Bundan yola c¢ikarak ise arastirmacilar tarafindan alerjiniteye
sebep olabilecegi diisiiniilmektedir (Lefranc-Millot ve ark., 1996, Natale ve ark., 2004).
Ancak 1gG’ nin T ve B hiicrelerinin baglanacagi epitoplari heniiz aydinlatilamadigi igin

simdilik IgG de bir st alerjeni olarak distntilebilmis degildir (Monaci ve ark., 2006).

3.INEK SUTU ALERJISINi AZALTMAYA YONELIK TEKNOLOJIK ALTERNATIF
YONTEMLER

Yillar boyunca hipoalerjenik formiilli mamalar anne siitii yerine kullanilmigtir. Bunun
yaninda soya esasli mamalar, aminoasit esasli mamalar ve hidrolize mamalar da
kullanilmaktadirlar (inal, 2019). Aminoasit esasli mamalar alerjiniteye sebep olmamakla
birlikte ac1 tada sahip oldugu igin kullanimi engellenmistir (Inal, 2019). Soya esasli mamalar
ise, alerjinite agisindan bebeklerde alt1 aydan 6nce tavsiye edilmemektedir (Bellioni ve ark.,
1999). Buna ragmen soya proteininin bebeklerde sik sik alerjilere neden oldugu rapor
edilmistir (Inal, 2019). Bu sebeplerden dolay1 inek siitii alerjisinin engellemeye yonelik
alternatif yontemler diisiiniilmektedir.

Stit driinlerinde alerjenitenin azaltilmasi yoniinde birgok isleme teknolojilerinden
yararlanilmaktadir. Bu islemler 1sil islem, enzimatik hidroliz, yiiksek basing, maillard
reaksiyonu ve laktik asit fermantasyonu gibi igsleme teknolojilerinden olusmaktadir (Sengiil ve
Erkaya).

Siitte alerjeniteye sebep olan protein bilesenleri pastOrizasyon ve evoparasyon sonucunda
biyolojik olarak aktif yapilarini korurlar (Chatchatee ve ark., 2001; Fiocchi ve ark., 2010).

Alerjenitenin azaltilmas1 yOniinde siite uzun siireli sicaklik uygulamalar1 yapilmaktadir.
(Crawford, 1960; Inal, 2019). Siit proteinleri 1stya karsi farkli etkiler gdstermektedir.
Sicakliga en duyarli protein fraksiyonu serum albiimini olup, en direngli fraksiyonu ise
kazeindir. PB-laktoglobulin ise digerlerinden farkli olarak daha dengelidir (Bahna and
Gandhi,1983). Inek, manda ve kegi kazeininin antijen meydana getirme 6zelligini, siitiin 120
oC ' de 15 dakika sitilmasi etkilemektedir (Hanson and Manson,1961; El-Agamy, 2006).
Sigir serum albumini ve immunoglobulinler ise 70-80 ya da 100 °C' de antijen meydana
getirme Ozelligini kaybeder (Hanson and Manson, 1961). Bunun yani sira ¢ok yiiksek 1s1l
islem sonucunda siit proteinlerinin alerjenite 6zelligi azaltilsa bile iirliniin duyusal 6zellikleri
ve besin degerinde istenmeyen degismelere neden olunabilinmektedir.

Diger bir yontem ise enzimatik hidroliz yontemidir. Bu yontemle proteinler kiigiik molekdl
agirlikli peptitlere ve aminoasitlere pargalanir. Bunun sonucunda alerjenitede azalma
olugsmaktadir. Tripsin hidrolizi kullanilarak serum proteinlerinin antikor olusturma 6zelliginin
azaltilacag1 yoniinde veriler ortaya konulmustur (Sengiil ve Erkaya, 2012). Yapilan baska bir

calismada ise tek bir enzim kullanilmasinindan ziyade enzim kombinasyonun (papain, ndtraz
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veya alkalaz, proteaz s gibi) kullanilmasinin alerjenitenin azaltilmasinda daha etkili oldugu
sonucunu saptamislardir (Nakamura ve ark., 1993; Sengiil ve Erkaya, 2012). Fakat enzimatik
hidroliz islemindede proteinlerin par¢alanmasi sonucu istenmeyen 6zelliklerin olugabilecegide
ongoriilmelidir. Ayn1 zamanda da proteolitik sindirim sirasinda yeni antijenik gruplarda
ortaya c¢ikabilmektedir (EI-Agamy, 2007).

Isleme teknolojilerinin kombine calistigi (enzimatik hidroliz ve 1sil islem) durumlarda da
onemli 6lglide alerjenik yapinin azaltildig: bildirilmistir (Bertrand-Harb ve ark.,2002; Peyron
ve ark., 2006). Yapilan arastirmalar Maillard reaksiyonu sonucu laktoza baglanmis f-LG’nin
epitop alanmin degistigini (Morgan ve ark., 1998) ve bunun sonucunda IgE baglama
yeteneginin azaldigini, bu azalmanin da baglanma derecesi ve modifiye aminoasit gruplarinin
miktari ile ilgili oldugunu ortaya koymustur (Taheri-Kafrani ve ark., 2009). Bunun yanisira f3-
LG’nin 1s1 stabilitesini arttirarak antikor olusturma 6zelligini azalttig1 bildirilmistir (Hattori ve
ark., 2004). Maillard reaksiyonunun derecesi ve reaksiyon kosullart da siit proteinlerinin
alerjenik ozellikleri iizerine etkilidir. Maillard reaksiyon kosullarimin etkisinin arastirildigi
calismada %90’1n iizerinde antikor olusturma ozelligini azalttigi goriilmiistiir. Ayrica, bu
azalmanin seker/protein orani, sicaklik ve reaksiyon siiresi gibi {i¢ bagimsiz reaksiyon
kosulunun diizenlenmesiyle saglanmis olabilecegi bildirilmistir (Bu ve ark., 2010). Diger
uygulamalarda oldugu gibi maillard reaksiyonunda da istenmeyen Ozellikler ortaya
¢ikabilmektedir. Bu durum g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Yiiksek basing uygulamasi hem siit proteinlerinin denatiirasyonuna sebep olurken hem de -
LG agregatlarinin olusumunda degisikliklere neden olan alerjenite lizerinde etkilidir (Lametti
ve ark., 1997). Burdan yola ¢ikarak siit proteinlerinin hidrolizi esnasinda yiiksek basing
uygulanmasi1 alerjenitenin azaltolmast durumunda kullanilabilen etkili bir y&ntem
olabilmektedir.

Diger bir yontem ise laktik asit fermantasyonu olup, fermantasyon sirasinda siit proteinlerinin
hidroliz olmasindan dolay:1 sindirim ve biyoaktif bilesiklerin olugmasi sebebiyle olumlu
sonuglar vermektedir. Bunlarinda yaninda alerjenite azaldigi1 ve epitoplarin pargalandigi
bilinmektedir (Bertrand-Harb ve ark., 2003; Cross ve ark., 2001). Fakat yalnizca probiyotik
laktik asit bakterilerinin kullanilmasi sonucu alerjenitenin azaldigi bildirilmistir (Monica ve
ark., 2006).

4INEK SUTU ALERJISININ ONLENMESINE YONELIK DIGER SUT
ALTERNATIFLERI

Inek siitii haricinde diger memeli hayvanlardan elde edilen siitlerin anne siitiine en yakin
hangisinin olabilecegi yoniinde bircok calisma yapilmaktadir. (Inal, 2019). Esek siitii de bu
stit tiirlerinden biri olmaktadir. Anne siitiine benzer bir yapida olmasi sebebiyle inek siitii
yerine kullanilabilir olacag: diisiiniilmektedir (Carroccio ve ark.,2000; Inal, 2019). Inek siitii
biyoaktif peptitler icerigi acisindan giiglii bir kaynak olmasi sebebiyle antioksidan,

antimikrobiyel 6zelliklere sahiptir. Bu alanda yiiriitiilen baz1 arastirmalarda, esek siitiiniin de

PROCEEDINGS BOOK 78 Www.gapzirvesi.org



3rd International GAP FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY SCIENCES Congress
December 4-6, 2020/Sanliurfa, Turkey

benzer etkileri oldugu 6grenilmistir (Tarafo ve ark., 2007; Inal, 2019). B-LG inek siitii
alerjisinde midede proteolitik enzimlerle parcalanmaya karsi direngli oldugu icin etkili
goriinen serum proteinidir. (Uniacke-Lowe ve ark., 2010; Oztiirkoglu-Budak ve Gursel,
2012). B-LG anne siitiinde bulunmayip, esek siitiinde ise inek siitiine oranla daha az ve farkl
varyantlarda bulundugu bilinmektedir. Bu farkli varyant 6zelliginden dolay1 inek siitline
oranla daha fazla pargalanabilmektedir. Bu 06zelliginden dolayida hipoalerjenik olarak
kullanilmaktadir.26 inek siitline gore yapisinda siilfidril grubunun yer almasindan dolay1 da
denatiirasyona dayamkli bir yap1 olusturur (Uniacke-Lowe ve ark., 2010; Oztiirkoglu-Budak
ve Girsel, 2012).

Keci sutd inek sutline oranla daha az kazein ve daha fazla serum proteini igerir. Bu
ozelliginden dolay1 inek siitiine oranla sindirilebilirligi daha yiiksektir (Oniir, 2015). Kegi siitii
alerjik oOzellikleri bakimindan da inek siitlinden farklhidir. Diger tiir siit proteinleri ile
karsilastirildiginda, kegi siitii proteinlerinin aminoasit kompozisyonunda Onemli diizeyde
farkliliklar oldugu saptanmustir. Alerjeniteye sebep olan a-Sl-kazeini iz miktarda
icermektedir. Bunun yam sira keci siitiiniin diisiikk piht1 gerilimine sahip olmasi ve yaginin
farkl1 bilesim igermesinden dolay1 daha sindirilebilir oldugu bildirilmektedir. Inek siit alerjisi
olan birgok hasta da kegi siitiinii tolere edebildigi bildirilmistir (Monica ve ark., 2006; Oniir,
2015). Bunun yani sira B-laktoglobulin siitteki en yaygin alerji ajan1 olarak kabul edildiginden
keci siitiiniin, inek siitii yerine kullanilmasinin bazi alerjik reaksiyonlar1 azaltmadig diisiincesi
on plana ¢ikmaktadir (Walstra ve ark., 2006; Oniir, 2015).

Koyun siitiiniin ortalama protein igerigi (% 5.8,w/w), ke¢i (% 4.6, w/w) ve inek siitiinden (%
3.3, w/w) daha fazladir. Koyun ve kegi siitleri yapisindaki B-laktoglobulin sebebiyle inek
siittine gore 1s1l islemlere daha fazla duyarlhidir. Buda iyi bir alternatif siit olamayacagini
gostermistir. Ayn1 zamanda yapilan ¢alismalarda inek, koyun ve kegi siitlerinin siit proteinleri
arasinda var olan yapisal benzerlikler nedeni ile gelisen capraz reaksiyonun varligi
gosterilmistir. Inek siitiine kars: alerjisi olan ¢ocuklarin en az % 90’ 1nin kegi siitiine kars1 da
alerjisi oldugu saptanmistir (Tiirkmen, 2019)

Prick testle inek sitt alerjisi saptanan 35 hastaya deve sutl ile test yapilmis, hastalarin
%80’inde test negatif saptanmis, testi negatif olan tiim ¢ocuklarin deve siitlinii ¢cok iyi tolere
ettigi goriilmiistiir (Boyce ve ark., 2010; Koca ve Ak¢am, 2015).

Ayrica bitkisel siitlerinde besleyici 6zelliginin yani sira, hayvansal siitlere oranla bircok
hastalik, laktoz intoleransi ve siit alerjisinin iizerindeki olumlu etkisi sebebiyle inek siitii
yerine iyi bir alternatif olacag: diisiiniilmektedir. Soya siitii insan beslenmesinde inek siitiine
en iyi alternatif olarak gorilmektedir. Fakat soyadan gelen fasulyemsi lezzet ve bazi besin
ogelerinin eksikligi nedeniyle, son zamanlarda fermantasyonda badem siitiiniin kullanimina
ilgi artmigtir (Vanga ve Raghavan, 2018; Erk ve ark., 2019).
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6.SONUC VE ONERILER

Sut proteinleri alerjisinin tedavisi konusunda heniiz tibbi yontem mevcut degildir. Bu yiizden
alerjenligin azaltilmasi i¢in ¢esitli isleme teknojilerine bagvurulmaktadir. Bu sekilde antijenik
ozelligi azaltilmus siit iiriinleri iiretilebilir. Isleme teknolojileri kombine kullanimi da alerjik
etkinin azaltilmasinda etkili olacagi bir¢ok calismada belirtilmistir. Fakat bu islemlerin ¢ok
yiiksek 1s1l iglem uygulamalar1 gibi besin degerinde azalmalara, protein denatiirasyonuna,
agregasyonuna ve maillard reaksiyonlar1 gibi énemli yapisal ve kimyasal degisikliklere ve
bunun gibi istenmeyen degisimlere neden olduklari bilinmektedir. Bunun yani sira yeni
antijenik Ozelliklerde meydana getirebilirler. Bu nedenle, inek siitiiniin alerjenik 6zelliginin
azaltilmas1 konusunda daha ileri ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Diger bir yontem ise diyette farkli siit tiirlerinin kullanabilecegi yondedir. Esek siitii anne
stitiyle benzerlik gdstermektedir. Bu yonden inek siitli yerine beslenmede kullanilabilecegi
ongoriilmektedir. Diger yandan kegi siitiinde ise iz miktarda a-s1-kazein igermesi ve kegi situ
yag bilesiminin inek siitlinden farkli olmasi ve diisiik piht1 gerilimine sebep olmasi dolayisiyla
inek siitii yerine alternatif bir siit olabilecegi bircok ¢alismada goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
koyun ve kegci siitlerinin 1s1l isleme karsin alerjen proteinler lizerinde duyarliliginin daha fazla
oldugu bildirilmistir. Fakat yapilan bazi ¢alismalarda ise farkli alternatif siitler arasinda
yapisal benzerlik olanlarda ¢apraz reaksiyon varlig1 gozlemlenmis ve inek siitiine alerjisi olan
hastalarda alternatif sitlerde de ayni1 duyarliligin oldugu bildirilmektedir.

Ayrica bitkisel siitlerinde laktoz intoleransi ve siit alerjenitesine olumlu katkilarindan dolay1

inek siitiine iyi bir alternatif olabilecegi diigiiniilmektedir.
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OZET

Bu ¢aligmanin amaci; in vivo olarak elde edilen embriyolarin alici diivelere transferi sirasinda

GnRH uygulamasinin gebelik orani {izerine etkisinin arastirtlmasidir.

Calismada dondr olarak 3-6 yasl, postpartum 90-120 giin aralifinda ve viicut kondisyon
skoru 2,75-3,50 olan Simental 1rki inekler kullanildi. Donér ineklere progesteron esasli Gstriis
senkronizasyon ve siiperovulasyon protokolii; alict hayvanlara ise ovsynch senkronizasyon
protokolii uygulandi. Uygulanan siiperovulasyon sonrasi; dondr ineklerden mitkemmel, iyi ve
vasat kalitede transfer edilebilir 135 adet embriyo elde edildi. Bu embriyolar farkli irk etgi
diivelere transfer edildi. Transfer oncesi alici diivelerde korpus luteum tipi (CLa, CLb ve CLc)
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belirlendi. Daha sonra diveler GnRH (n= 71) ve kontrol (n=64) grubu olmak Uzere 2 gruba
ayrildi. GnRH grubundaki diivelere transfer esnasinda kas i¢i 10 pg buserelin asetat
(Receptal, Intervet) ve kontrol grubundaki diivelere ise esit miktarda fizyolojik tuzlu su
uygulandi. Alicilarin gebelik muayeneleri transfer sonrasi 23. giinde real-time ultrasonografik
muayene ile yapildi. Gebelik oranlart GnRH ve kontrol grubunda sirasiyla %35,21 (25/71) ve
%31,25 (20/64) olarak belirlendi (P>0,05). Embriyo kalitelerine goére gebelik oranlari
degerlendirildiginde; transfer sirasinda uygulanan GnRH’nin  kontrol grubuna gore
milkemmel ve iyi kalite embriyolarin transfer edildigi diivelerde gebelik oranini artirmadigi,
buna karsin vasat embriyolarin transfer edildigi diivelerde artirdig: tespit edildi. Ayrica GnRH
uygulamasinin korpus luteum tipi CLb olan diivelerde de gebelik oranini artirdigi belirlendi.

Sonug olarak, embriyo transferi sirasinda GnRH uygulamasinin gebelik oranini artirmadigi
belirlendi. Bununla birlikte korpus luteum tipi CLb olan ve vasat embriyolarin transfer
edildigi diivelere GnRH enjeksiyonu yapilmasinin gebe kalma oranimi artirmada etkili

olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Embriyo transferi, GnRH, Gebelik Orani.

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effect of GnRH application on pregnancy rate
during the transfer of embryos obtained in vivo to recipient heifers.

Simmental cows, aged 3-6 years, postpartum 90-120 days and having a body condition score
of 2.75-3.50, were used as donors in the study. Progesterone-based estrus synchronization and
superovulation protocol was applied to donor cows and ovsynch synchronization protocol was
applied to recipient animals. After superovulation, 135 transferable embryos of excellent,
good and poor quality were obtained from donor cows. These embryos were transferred to
beef heifers of different breeds. The type of corpus luteum (CLa, CLb and CLc) was
determined in recipient heifers before transfer. Later, heifers were divided into 2 groups as
GnRH (n = 71) and control (n = 64) groups. Intramuscular 10 pg buserelin acetate (Receptal,
Intervet) was applied to heifers in the GnRH group during embryo transfer and equal amounts
of physiological saline were applied to the heifers in the control group. Pregnancy
examination of the recipients was performed on the 23rd day after the transfer by real-time
ultrasonography. Pregnancy rates were 35.21% (25/71) and 31.25% (20/64) in the GnRH and
control groups, respectively (P> 0.05). When the pregnancy rates were evaluated according to
the embryo qualities, it was determined that the GnRH treatment during the transfer did not
increase the pregnancy rate in the heifers to which excellent and good quality embryos were
transferred compared to the control group, but it increased in the heifers to which the poor
embryos were transferred. It was also determined that GnRH administration increased the
pregnancy rate in heifers with corpus luteum type CLb.
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As a result, it was determined that GnRH administration during embryo transfer did not
increase the pregnancy rate. However, it was concluded that GnRH injection to heifers with
corpus luteum type CLb and to whom poor embryos were transferred may be effective in
increasing the conception rate.

Keywords: Embryo transfer, GnRH, Pregnancy Rate.
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YENi ZELANDA TAVSANLARINDA SACCHAROMYCES CEREVISIAE'NIN BAZI
KEMIiK MEKANIK OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

EFFECTS OF SACCHAROMYCES CEREVISIAE ON SOME BONE MECHANICAL
PROPERTIES IN NEW ZEALAND RABBITS

Aras. Gor. Dr. Bayram SUZER
Bursa Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Niliifer, Bursa
ORCID NO: 0000-0002-2687-1221
OZET

Osteoporoz ve kemik kiriklar1 6nemli ve yaygin halk saglig1 problemleridir. Genetik, cinsiyet,
yas ve saglik durumunun yani sira beslenme, osteoporoz ve kemik kirilma vakalarinda 6nemli
bir faktordiir. Bu nedenle, bu vakalar1 6nlemek i¢in birgok durumda yem katki maddeleri
kullanilmigtir. Bir yem katki maddesi olarak Saccharomyces cerevisiae (SC), gida
endiistrisinde yaygin olarak kullanilan bir maya tiiridiir. Vitamin ve mineral metabolizmasi
tizerinde pek cok faydali etkisinin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, bu arastirma, yetiskin
Yeni Zelanda tavsanlarinda farkli dozlarda yem katki maddesi SC'nin kemik dayaniklilig
iizerindeki etkilerini belirlemeyi amaclamaktadir. Calismada 5-6 haftalik yasta yirmi bir
yetiskin erkek Yeni Zelanda tavsani kullanildi. Tavsanlar, ad libitum ticari yem ve su ile
kontrollii sicaklik (20-24 °C), nem (% 60-70), aydinlatma (12 saat aydinlik/karanlik dongiisii)
altinda, kafes basina bes adet tavsan olacak sekilde barindirildi. Hayvanlar ii¢ ayr1 besleme
grubunda (sirasiyla diyetlerine 0, 2 ve 4 g/kg SC eklendi), 85 gun sireyle beslendi. Deney
sonunda, Otenaziden sonra, tavsanlarin sag tibia’lar1 alinarak, kemik cevresindeki yumusak
dokular uzaklastirildi. Viicut agirligi, kemik agirligt ve uzunlugu o6lgiildii. Kemik kirilma
kuvveti ve stres gibi mekanik kemik o6zelliklerinin belirlenmesi i¢in tibia’nin gévdesinden
alinan kesite kompresyon testi uygulandi. Gruplardaki tavsanlarin viicut agirliklar1 ve kemik
ozellikleri, SPSS Bilgisayar Yaziliminin Genel Dogrusal Model prosediirii vee ANOVA
kullanilarak istatistiksel olarak analiz edildi. 2 g/kg maya eklenen gruptaki tavsanlarin kontrol
grubuna gore sayisal olarak daha yiiksek viicut agirligina sahip olduklart goriilmiistiir. Ancak,
bu sonug istatistiksel olarak anlamli bulunamadi. Ayrica, gidaya eklenen 2 ve 4 g/kg SC maya
takviyeleri arasinda viicut agirhigi agisindan 6nemli bir fark bulunmadi. Farkli maya dozlari
ile beslenmenin kemik kirilma mukavemeti ve stresi acisindan istatistiksel bir fark
yaratmadigr goriildii. Bununla birlikte, sayisal olarak 2 g/kg maya eklenen grupta kirilma
mukavemeti en yiiksek degerde oldugu goézlenmistir. Sonug¢ olarak, farkli dozda SC ile
besleme, Yeni Zelanda tavsanlarinda viicut agirligi, tibia morfolojik 6zellikleri (kemik agirlig
ve uzunlugu), tibial kirilma mukavemeti ve stres acisindan istatistiksel olarak farklilik
gostermemistir. Calisma, ilk kez, farkli Saccharomyces cerevisiae dozlarinin tavsanlarda
kemik mekanik Ozellikleri {izerindeki etkisini incelemektedir. Bu galisma, Saccharomyces
cerevisiae'nin yem katki maddesi olarak kemik saghgi tizerinde umut verici etkilere sahip
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oldugunu gostermektedir. Ancak, tavsanlarda kemik dayanikliligina olan etkilerini
degerlendirmek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Saccharomyces cerevisiae, biyomekanik, kemik dayanikliligi, tavsan.

ABSTRACT

Osteoporosis and bone fractures are major and common public health problems. Apart from
genetics, gender, age, and health status, nutrition is an important factor in osteoporosis and
bone fracture cases. Therefore, feed additives have been used in many cases to prevent these
disorders. As a feed additive, Saccharomyces cerevisiae (SC) is a type of yeast widely used in
the food industry. It is known to have many beneficial effects on vitamin and mineral
metabolism. Therefore, this research aims to determine the effects of different doses of feed
additive SC on bone strength in adult New Zealand rabbits. In this study, twenty-one, 5-6
weeks old, adult male New Zealand rabbits were used. The rabbits have been housed (five
rabbits per cage) under controlled temperature (20-24 °C), humidity (60-70%), lightening
(12h light/dark cycle), and provided ad libitum commercial feed and water. Animals were fed
for 85 days in three separate feeding groups (0, 2, and 4 g/kg SC were added to their diets,
respectively). After euthanasia, the right tibiae were removed, and the surrounded soft tissues
were removed. Bodyweight, bone weight, and length were measured. A compression test was
applied to determine the mechanical bone properties such as bone strength and stress in the
tibia's midshaft section. Bodyweight and bone properties were statistically analyzed using the
SPSS computer software's General Linear Model procedure and ANOVA. Comparing the
rabbits in the group that added 2 g/kg yeast to the control group were observed to have
numerically higher body weight. However, this result was not found statistically significant.
Also, no significant difference was found between the 2 and 4 g/kg SC yeast supplements
added to the food in terms of body weight. It was observed that feeding with different yeast
doses did not make any statistical difference in bone breaking strength and stress. However,
numerically, breaking strength was observed at the highest value in the group to which 2 g/kg
yeast was added. In conclusion, feeding with different SC yeast levels did not statistically
differ on body weight, tibia morphological characteristics (bone weight and length), tibial
breaking strength, and stress in New Zealand rabbits. For the first time, the study examines
the effect of feeding different Saccharomyces cerevisiae doses on bone mechanical properties
in rabbits. This study shows that Saccharomyces cerevisiae as a feed additive has promising
effects on bone health. Therefore, more researches are needed to evaluate its effects on bone
strength in rabbits.

Keywords: Saccharomyces cerevisiae, biomechanics, bone strength, rabbit.
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ARICILIKTA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI UYGULAMALARI
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY PRACTICES IN BEEKEEPING
Muhittin KUSKU
Siirt Universitesi, Gida Teknolojisi Programi, Tarim Danismanu, Siirt Tarim ve Orman 11
Miidiirliigi
Abdullah BAYCAR
Ogr. Gér., Siirt Universitesi, Gida Teknolojisi Programu,
ORCID NO: 0000-0003-4995-2275
OZET

Her ne kadar aricilik saglik acisindan apiterapi (alternatif tedavi) ile giindeme gelse de aricilar
icin ihmal edilemeyecek mahiyette saglik ve giivenlik riskler ihtiva etmektedir. Aricilik; ar
sokmalari, propolis alerjileri gibi biyolojik tehlikelerin yaninda bal akim ve hasat déneminde
uzun c¢aligma siiresine bagl olarak psikolojik, dengesiz tasima zorunluluklarina bagl olarak
kemik-kas travmalari, koriikleme ve asit ile hastalik ve zararli miicadelesine bagli olarak
kimyasal tehlikelerle karsilagiimaktadir. Bu calismada, Siirt Ar1 Yetistiricileri Birligine iiye
aricilara ait ariliklarda tehlike kaynaklari belirlenmis, bu tehlike kaynaklarina baglh
olusabilecek riskler degerlendirilmis ve bu risklerin izalesi i¢in 6nlemler gelistirilmistir. Bu
calismada, konveksiyonel ve modern yontemlerle aricilik yapan aricilara aric1 saghigi ve is
giivenligini saglamalari i¢in rehber nitelik tagiyacak bir yayin olusturmak amaglanmustur.

Anahtar kelime: Arict sagligi, Aricilikta is glivenligi, Risk analizi

Abstract

Although beekeeping’s (apiculture) relations to health is more known with the apitherapy (a
branch of alternative medicine), beekeeping contains health and safety risks that cannot be
neglected for beekeepers’ health. In addition to biological threats such as bee stings and
propolis allergies, beekeeping has psychological impact due to long working hours during the
honey flow and harvest period. Bone-muscle traumas are also among the threats for
beekeepers due to inevitable unbalanced carrying. Fuel and acid are among the chemical
threats as they are used for disease and pest control. In this study, the sources of danger were
determined in apiaries belonging to beekeepers of Siirt Beekeepers Association. The risks that
could be related to these sources of danger were evaluated and measures were developed to
remove these risks. This study aims to be a health and work safety guideline for beekeepers
who deliver their practices in modern and conventional methods.

Keywords: Beekeeper health, Occupational safety in apiary, Risk analysis,
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1. GIRIS

Anadolu’da balin gerek ilag gerekse de gida olarak kullanimi asirlara dayanmaktadir
(Anonim, 2012a). Tiirkiye’nin zengin bitki ortiisii ve kendine 6zgili topografyast Anadolu'nun
bal tiikketmesini tesvik etmis ve ihtiyacin karsilanmasi igin iretim imkanini saglamastir
(Anonim, 2012a; Sancak ve Ark, 2013). Konveksiyonel ar1 yetistiriciligi nesilden nesile
aktarilan teknik ve bilgi yontemine dayanmaktadir. Tarihten giiniimiize ulasan konveksiyonel
ar1 yetistiriciligi metotlarinda aricit saghigimi etkileyecek belli bagh riskler bulunmaktadir.
Modern aricilik yontemleri konveksiyonel yetistiricilik yontemlere kiyasla daha profesyonel
teknik, teknoloji ve bilgi ihtiva etmektedir. Modern aricilik yontemi konveksiyonel aricilik
yontemlerine ait bazi riskleri izale ederken beraberinde bagka riskleri getirmistir. Son yillarda
diger dallarda oldugu gibi ar1 yetistiriciliginde de kitlesel liretime yonelim gozlemlenmektedir
(Sancak ve Ark, 2013; Talu, S., 2004, Burucu, V. ve Bal, H. S. G., 2018) Kitlesel Uretim
beraberinde isci-igveren faktorlerini getirmektedir. Her ne kadar gilinlimiizde aricilik diger
sektor fabrikalarinda oldugu kadar yiiksek calisan sayisina ulagmis olmasa da sektoriin tehlike
kaynaklar1 ve doguracaklar1 riskler géz Oniinde bulunduruldugunda is¢i sagligi ve is
giivenligine rehber olacak bir caligmaya ihtiyag vardir. Ariciligin ulusal ve uluslararasi
Olcekte artan Onemi goz Onilinde bulunduruldugunda bu ihtiyag daha da ehemmiyet
kazanmaktadir.

Bu ¢alismada, 6331 sayili1 30/6/2012 yayin tarihli Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve kanuna
dayali yonetmelik, genelge vb mevzuat gereklilikleri ve aricilik is teamiilleri gdz Oniinde
bulundurularak hem bireysel anlamda yetistiricilik yapan aricilara ve hem de isletme bazinda
aricilik yapan yetistiricilere aric1 sagligini koruyacak is giivenligini saglayacak rehber

olusturulmak amaclanmuistir.

Calisma, Siirt An Yetistiricileri Birligi’ne iiye aricilara ait ariliklarda yapilmistir. Siirt Ari
Yetistiricileri Birligi’ne kayithh 1.300 tiye bulunmaktadir (Anonim, 2019). Siirt yaklagik
118.624 kovan sayist ile 1.779 ton bal, 21.113 ton bal mumu iiretimi yapilmaktir (Arslan, H
ve Ark., 2015). Calisma alan1 olan Siirt’te her kapasitede arici olmasi, yiiksek miktarda {iretim
yapan aricilarin gezgin aricilik yapmasi, yorenin topografyasi, yetistirme metotlar1 Tiirkiye
genelindeki aricilarin biitiin risklerini 6zetler mahiyette olmasindan dolay1 ¢aligma kapsayici
ozellik tasimaktadir. Tiirkiye’de aricilik yapan 83.210 igletme, 7.991.072 ar1 kovani, 150.779
yetistirici olmasi ve bunlardan 46.088’inin gezici aric1 olmasi g¢alismadan istifade etme
potansiyeli yiiksek bir kaynak niteligindedir (Anonim, 2019b; Giiler, A. ve Demir, M., 2015).

Is saghg ve giivenligi, is¢i saghgmin korunmasmin yamnda isi inkitaa ugratacak
olumsuzluklardan, calisanlarin giivenliginin saglanmasi, {iretimde devamliligin esast ve
verimliligin artirilmasi i¢in yapilan bilimsel ve sistematik ¢aligmalardir (Durgun vd., 2015).
Bu ¢aligmalar kapsaminda acil eylem plani, risk degerlendirmesi, ramak kala analizleri gibi

uygulamalar yapilmstir.
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Isci sagligi ve is giivenligi uygulamalarinda acil eylem plani; olasi bir kazada olusacak maddi
ve manevi kaybi en aza indirmek amaciyla kriz durumunu, senaryo planini ve neticede olusan
kazay1 en az kayipla atlatmak i¢in hazirlanmaktadir.

Isci saghig1 ve is giivenligi uygulamalarinda risk analizleri, is kazalar1 ve meslek hastaliklarimni
engellemek maksadiyla is ve ise baglantili durum ve zamanda olasi riskleri belirlemek,
derecelendirmek, 6nleme Onerileri gelistirmek ve nihayetinde daha insancil ve daha ekonomik
bir isletme olusturmaktir (Ates, O. T., 2005).

Isci saghigr ve is giivenligi uygulamalarinda ramak kala analizleri risk degerlendirmesine
kaynaklik yapmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

2. Literatur Bilgisi

Aricilik, ekonomik niteligi yiiksek ve hobi olarak yapiliyor olsa da ihmal edilemeyecek
nitelikte bir ugrastir. Tiirkiye’nin zengin turunggiller alanlarina, kiiltiir bitkilerinin ¢esitliligine
ve daglik bolgelerdeki dogal floral kaynaklara sahip olmasi bu faaliyetlerin Onemini
artirmaktadir. Ayrica aricilik, bal iirlinii ile gida karsilanmasi agisindan 6nemli olmasinin
yaninda; propolis, polen ve art siitii gibi iiriinlerle saglik hizmetlerinde 6nemli bir yeri olan bir
faaliyettir. Lakin aricilik is¢i sagligi ve is glivenligini tehdit edecek bazi riskler icermektedir.

2.1. 1Is Saghg ve Is Giivenligi:

ILO ve WHO Is Saghigi Ortak Komitesi 1950 yilinda yaptig1 ilk toplantisinda is saglig
hedefini belirlemis, 1995 yilinda gozden gegirilerek; “hangi isi yaparlarsa yapsinlar biitiin
calisanlarin fiziksel, ruhsal ve sosyal refahlarinin miimkiin olan en yiiksek diizeye
cikarilmasini ve burada tutulmasini; ¢alisma kosullarindan kaynaklanan saglik sorunlarinin
onlenmesini; iscilerin isleriyle ilgili olup sagliga zararh risklerden korunmalarini; is¢ilerin
fiziksel ve biyolojik kapasitelerine uygun mesleki ortamlarda calistirilmalarini; 6zetle isin
insana, insanin da isine uygun getirilmesini hedeflemektedir.” seklinde belirlemislerdir (Ders
notlar1 Erisim Tarihi: 2020). Is giivenligi ise “isyerinde calisanlarin, isin yapilmasiyla ilgili
olarak ortaya c¢ikan tehlikelerden bedensel ve ruhsal olarak zarar gérmemesi i¢in alinmasi
gerekli hukuki, teknik ve tibbi onlemleri saglamaya yonelik sistemli ¢aligmalar” seklinde
tanimlanmaktadir (Ders notlar1 Erigim Tarihi:2020).

Gerek isci saghigini gerek is gilivenligini tehdit eden durum ve davraniglara tehlike denir.
Tehlike mevzuatimiz tehlikeyi isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya
isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini seklinde ifade etmektedir
(Anonim, 2012b). Baslica tehlike kaynaklari: Fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik ve
psiko-sosyal faktorler olarak ayrilmaktadir (Anonim, 2012b; Anonim 2012c).

2.2. Arncihiga ozgii tehlikeler:

2.1.1. An sokmalari: Ar1 zehiri apiterapi araci kullanilmasina karsin insan sagligina karsi
gelistirdigi reaksiyonlar neticesinde oOliimlere ulastiracak kadar ciddi sonuglara sebep
olmaktadir (Gezer ve ark. 2012 Kalyoncu, F., 2013). Nitekim iilkemizde yilda ortalama 10
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kisi ar1 sokmalarindan hayatin1 kaybetmektedir (Gezer ve ark. 2012, Kalyoncu, F., 2013). A1
sokmalar1 neticesinde venomlarin (zehir) gelistirdigi reaksiyonlar lokal veya sistemik olarak
sokulan kiside belirebilir (Gezer ve ark. 2012,). Ulkemizde ar1 sokmasma bagl lokal
reaksiyonlarin tesin onemli dlglide sistemik reaksiyonun goriilme siklig1 eriskinlerde %1.2-
4.3 arasindadir. Bu oran c¢ocuklarda %0.2’ye inerken riskli bir meslek grubu olan aricilarda
ise %6.5’¢e kadar yiikselmektedir (Kalyoncu, F. 2013). Aricilar ve sehirde yasayanlar daha gok
bal aris1 zehirine maruz kalirken, kirsal kesimde yasayanlar ise yaban aris1 sokmalarina maruz
kalmaktadirlar (Kalyoncu, F. 2013).

2.1.2. Propolis allerjileri: Propolis, immunomodilatér, antienflamatuar, antikanser,
antimikrobiyal, antioksidan, antiviral ve gastroprotektif etkileri olan biyoaktif bilesenler ihtiva
etmektedir (Nazik, H., 2018). Propolisin in vitro ve in vivo g¢aligmalarla akut ve kronik
enflamasyonda gii¢lii bir antienflamatuar oldugu ispat edilmistir (Nazik, H., 2018). Lakin
propolis bu fonksiyonelliginin yaninda alerjisi sik rastlanilan bir durum olamamakla birlikte
ancak bazi kisilerde duyarhilik tespit edilebilmektedir (Nazik, H., 2018). Hassasiyete sahip
olan kisiler propolise temas etmekten kaginmalidirlar (Silici S., 2008; Sottys, 2013; Basista ve
Filipek, 2012).

2.1.3. Asit dokulmesi: Aricilarin ciddi miicadele verdigi sorunlarindan birisi halkin varova
olarak nitelendirdigi varroa akari (Varroa jacobsoni qudemans)’nin neden oldugu varroatosis
hastaligidir. Kolonilerin gelisme hizin1 azaltma, bal arilarinda kis kaybina, kolonide
enfeksiyon olusmasina, tarlact arilarin ugus etkinliginin diismesi, nektar ve polen toplama
kapasitesinin azalmasi, ergin arilarda viicut deformasyonlar1 ve canli agirlik kaybi gibi
biyolojik ve ekonomik kayiplara sebep olan varroa ile miicadele de yillardan beri kimyasal,
mekanik, genetik ve biyolojik yontemlerden yararlanilmistir (Kumova, 2003; Boecking ve
Spivak, 1999; Imdorf ve Ark., 1996 ;Milani, 1999; Goodwin ve Ark., 2002 ). Dinya
genelinde bu parazit ve bulasici hastaliga kars1 direngli ar1 hatlariin yetistirilmesi ve balin
yapisini bozmayacak yoOntemler arasinda On plana ¢ikan uygulamalardan birisi de asit
uygulamasidir (Bogdanov ve Ark., 1999). Organik asitler (formik asit, oksalik asit, laktik asit
vb.) giiniimiizde bal arisi dis akari varroa jacobsoni’yle miicadelede en ¢ok kullanilan
biyopestisidler olmustur (Boecking ve Spivak, 1999; Imdorf ve Ark., 1996 ;Milani, 1999). Bu
organik asitler, uygun zamanda ve dozda kullanildiklarinda kolonide ana ar1 kaybi, ergin ar1
ve yavru popililasyonu iizerinde olumsuz bir etki olusturacak 1is giivenligi riskleri
olusturmaktadir (Imdorf ve Ark., 1996 ;Milani, 1999; Goodwin ve Ark., 2002). Ayrica
kimyasal miicadelede kullanilan akarisidlerin pek ¢ogunun yanlis kullanimlar1 sonucu, varroa
giderek bu ilaglara karsi diren¢ kazanmakta, kullanilan ilaglarin etkinligi azalmaktadir
(Boecking ve Spivak, 1999). Bunun yaninda asit uygulama esnasinda asit eldiveni ve maske
gibi koruyucu ekipmanlarin kullanilmamas1 ve dikkat eksikligi gibi etmenler aric1 sagligini

etkileyecek riskler dogurmaktadir.

2.1.4. Psikolojik etmenler: Is saghg ve giivenliginde az bilinen bir boyutlarindan birisi
psikososyal risk etmenleridir (Vatansever, C., 2014). Pisikososyal risk kaynaklar1 genellikle;

PROCEEDINGS BOOK 94 Www.gapzirvesi.org



3rd International GAP FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY SCIENCES Congress
December 4-6, 2020/Sanliurfa, Turkey

son yillarda artan is yiikii, ¢alisma saatleri ve ¢alisma temposu gibi unsurlar ¢alisanlarin
iizerinde stres basta olmak tlizere olumsuz pek c¢ok etkiye yol agmaktadir. (Vatansever, C.,
2014) Ariciligin 6nemli bir kesimini gdgmen aricilik olusturmaktadir. Go¢men aricilik, makul
miktarlarda nihai kaliteli bal bulmak i¢in belli donemlerde kovanlarin bir yerden baska bir
yere tasinmasi esasina dayanan yontemdir (Gokge, 2001; Geng 1993; Siraci, C., 2002). Bu
yontemde aricilar belirli donem ailelerinden uzak, kovan sayisina bagl olarak dénemsel uzun
calisma zorunlulugu, agir ve monoton calisma zorunluluklari aricilar1 psikososyal tehlike
kaynakl1 ig saglig1 ve giivenligi riskleriyle karsi karsiya birakabilmektedir.

2.1.5. Kas iskelet rahatsizhigi: Tarim ve hayvancilik faaliyetleri genellikle kas-iskelet sistemi
rahatsizliklarini potansiyel olarak icermektedir (Holmberg S. ve Ark,2012; Maina, G., 2016).
Aricilik; kovan kapaklarinin sik agip kapatmak i¢in kisa siireli ve tekrarlt egilip kalkmalar,
gezgin aricilikta kovanlarin belirli bir yon ve egimde tasinma zorunlulugu aricilara kas-iskelet
sistemi rahatsizliklar1 olusturacak is kazalarina ve meslek hastaliklarina sebep olacak riskler
icermektedir.

2.1.6. Duman: Akciger ve diger organlar icin toksik etki olusturan etmenler icerisinde ¢esitli
dumanlar, gazlar, buharlar, tozlar ve diger solunan maddeler mevcuttur (Simsek, C., 2010).
Bu etmenlere kisiler; evlerde, sosyal ortamlarda alanlarda ve is ortamlarinda, maruz
kalabilmektedir (Simsek, C., 2010). Bu maruziyetler kisilerde iist solunum yollarinin hafif
irritasyonundan pulmoner 6deme ve hatta 6lume kadar varacak risklere neden olmaktadirlar
(Cimrin A, 2010; Simsek, C., 2010). Karsilasilan maddelerin biyolojik orneklerde (kan,
akciger dokusu vb.) gosterilmesi ya da metabolitlerinin saptanmasi da hastaligin meslekle
iligkisinin tanimlanmasinda, isyeri ortam bilgisi kadar dnemli bir kanit olabilir (Cimrin A,
2010; Simsek, C., 2010). Kovanlara miidahale edilirken ar1 saldirilarindan korunmak ig¢in
ylizyillardir koriik kullanilmaktadir. Koriikle cok maruz kalan aricilar i¢in duman etkilerinden
dogan akciger hastaliklar1 meslek hastaligi igerisinde yer almaktadir.

2.1.7. Yangin: Arliklar genellikle nektarli bitkilerin yogun yerlere yerlestirildiklerinden
mevsimlere bagli olarak otlarin arasinda kalmaktadir. Bellemenin ihmali ile orman, tarim
arazi ve mera yanginlarin arasinda kalmaktadir. Siirt ilinde yillik ortalama 2 arilik yangini
yasanmaktadir (Anonim, 2019c). Yangin ariliklarda karsilasilan is kazasi olarak kabul
edilmektedir.

2.3 Aria Meslek Hastaliklari: Asagidaki hastaliklar ar1 yetistirme iscisi icin  meslek
hastalig1 sayilabilir:

. Bruselloz

. Ekinokokoz

. Histoplazmoz

. Klamidya psittaci enfeksiyonu
. Kirim Kongo kanamali atesi
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. Kuduz

. Kutanoz erizipeloid
. Leptospiroz

. Q atesi

. Sarbon

. Tularemi

. Viral ensefalit

. Viral kanamal1 ates

(www.meslekhastaligi.net, Erisim:01.2020)

3. Materyal ve Metot

2.1 Materyal: Uygulama alan1 olarak Tiirkiye Aricilar Birligi Siirt temsilciligi konumunda
olan Siirt Ar1 Yetistiriciler Birligi liyelerine ait ariliklar seg¢ilmistir. Ari yetistiricilerin
ariliklar1 belirlenirken iki hobi amagli ar1 yetistiriciligi yapan, iki yan gelir amagh ar1
yetistiriciligi yapan, iki biiyiik olgekte ar1 yetistiriciligi yapan ve iki gezgin ar yetistiriciligi
yapan cesitli kapasite ve amagli ar1 yetistiriciligi yapan toplamda sekiz ar1 yetistiricisi
se¢ilmistir.

2.2 Metot:

2.1. Risk analizi: Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ve Is Saghg ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi referans kabul edilerek Risk degerlendirme tablosu aracilig
risk analizi yapilmistir. Analizde faaliyet, tehlike kaynagi, risk ve riskin ger¢ceklesme olasiligi,
riskin giddeti, risk skoru ve dncelik durumu yer almaktadir.

Tehlike: Tarim danigsmani, ar1 yetistiricileri, is saglig1 ve glivenligi uzmanin teattileri sonucu

tespit edilmistir.
Tehlike siifi: Ders notlar1 Erisim Tarihi: 2020 ‘ne gore siiflandirilmstir.

Risk: Is yeri hekimi, is saglig1 uzmani, tarim danismam ve yetistirici goriisleri almarak
belirlenmistir.

Risk olasilig1: Birden bese kadar derecelendirme seklinde hazirlanmistir. Olasilik vakianin
olabilirlik sikligin1 ifade etmektedir. Bu ¢er¢evede vakianin olma olasilik tanimlari

1: Gergeklesmemis lakin gergeklesmesi miimkiin olan

2: Gergeklesmesi ¢ok diistik bir ihtimal, dmiirde bir kere yasanan veya hi¢ yasanmamis lakin

duyulmus
3: Yasanmasi orta periyotlarla karsilasilan

4: Yasanmasi her y1l tekrarlanan
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5: Yillik periyotlardan daha siklikla yasanan seklinde takdir edilmistir.

Siddet: Tehlikenin gerceklesmesi durumunda olusacak maddi veya manevi kaybi ifade
etmektedir. Siddet birden bese kadar derecelendirilmis skala ile belirlenmistir.

1: Hafif yaralanma, sadece ilk yardim gerektiren durum, diisiik bir maddi kayip

2: Diistik maddi kayip, gegici kisa siireli is gormemezlik

3: Orta derecede maddi kayip, gecici orta siireli i gdrmemezlik

4: Onemli maddi kay1p, uzun siire is gormezlik, sakatlik, meslek hastaligi

5: Cok 6nemli maddi kayip, mevzuata aykirilik, uzuv kaybi, 6liim seklinde takdir edilmistir.

Risk skoru: Risk derecesinin matematiksel ifadeye doniismesi igin kullanilir. Hesaplanmasi
olasilik ve siddetin ¢arpilmasi seklinde olmaktadir. Bu ¢carpim sonucunda 1 ile 25 arasindadir.

Oncelik Sirasi: Risk degerlendirmesinin hangi siraya gore giderilmesi gerektigini ifade
etmektedir. Risk skor sonucu;

25 cikarsa: Is durdurma kanaatine ulasilir, &ncelik durum sirasit 1 bulunur, is durdurulup,

alian 6nlemle kabul edilebilir risk seviyesine indirilene kadar ise devam edilmez.

15-20 cikarsa: Onemli risk kanaatine ulasilir, dncelik sirast 2 bulunur, isin riski kabul

edilebilir seviyeye ¢ekilmesi i¢in ¢ok kisa bir siire taninir.

8-12 cikarsa: Dikkate deger risk kanaatine ulasilir, 6nem sirast 3 bulunur, orta vadede riskin
kabul edilebilir seviyeye getirilmesi i¢in orta vade siire taninir.

1-6 cikarsa: Kabul edilebilir risk kabul edilir, 6nem siras1 4 kabul edilir, riski azaltilmas1 ve

giderilmesi i¢in uygun zamanin olusmasina kadar tolere edilir.

4. Uygulama

4.1.1 iS GUVENLIGINI ETKILEYEN TEHLIiKELER

2.2. Risk Degerlendirmesi

Tehlikelere gore risk degerlendirme analiz gore Tablo 1°deki gibi hazirlanip sunulmustur;

Tablo 1 Risk Degerlendirme Analizi

Risk Tanim Risk Derecesi
N | Faaliyet Tehlike Tehlike Risk Olasihk Siddet | Risk Oncelik
0 Kaynag Skoru Sirasi
1 Ari Biyolojik Risk Art alerjisi | Alerji, lokal ve | 5 5 5 Is durdurma
yetistiriciligi (alerjisi olan | sistematik
kisiler) reaksiyonlar Olim
2 Ari Biyolojik Risk Ar Sokmalar1 | Alerji, 1 4 4 Kabul
yetistiriciligi (normal kisiler) . edilebilir risk
Lokal reaksiyonlar kabul edilir
3 Ar Kimyasal Duman maruziyeti | Akciger 3 4 12 Dikkate deger

PROCEEDINGS BOOK 97 WWwWWw.gapzirvesi.org




3rd International GAP FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY SCIENCES Congress
December 4-6, 2020/Sanliurfa, Turkey

yetistiriciligi riskler rahatsizliklari, risk
Meslek hastaligi
4 Art Fiziksel Risk Yanlis tagima Kas iskelet 12 Dikkate deger
yetistiriciligi rahatsizliklar risk
5 Ar Fiziksel Risk Stirekli egilip | Kas iskelet 12 Dikkate deger
yetistiriciligi kalkma rahatsizliklari risk
6 Ar Psikososyal Uzun sire | Stres, agresiflik, 12 Dikkate deger
yetistiriciligi Risk calisma, bikkinlik risk
yorgunluk
7 Ar Biyolojik Risk Propolis Alerji, lokal 25 Is durdurma
yetistiriciligi maruziyeti reaksiyonlar
(alerjisi olan
kisiler
8 Arn Biyolojik Risk Propolis Alerji, lokal 3 Kabul
yetistiriciligi maruziyeti reaksiyonlar edilebilir risk
(alerjisi  olmayan kabul edilir
kisiler
9 Ar Mekanik Risk Ayt vb. vahsi | Saldiri, yaralanma, 5 Kabul
yetistiriciligi hayvan saldirilar olim edilebilir risk
kabul edilir
10 | Ham  petek | Fiziksel Risk Elektrik carpmast Hafif yaralanmalar 8 Dikkate deger
hazirlama risk
11 | Ham  petek | Fiziksel risk Parmaga cisim | Hafif yaralanmalar 6 Kabul
hazirlama batmalar edilebilir risk
kabul edilir
12 | Ham  petek | Fiziksel Risk Eritilmis bal | 1.derece yaniklar 6 Kabul
hazirlama mumu doékulmesi edilebilir risk
kabul edilir
13 | Anliklar Kimyasal Yangin Maddi kayip 12 Dikkate deger
riskler risk
14 | Arci kuliibesi | Ergonomi Barinma Konfor 12 Dikkate deger
yetersizligi rahatsizliklar, refah risk
eksikligi
15 | Arnlik Biyolojik Risk Mikroorganizma Meslek hastalig 12 Dikkate deger
bulagmasi risk
16 | Arnlk Yabanct bocek | Zehirlenme, alerji, | Alerji, zehirlenme, 8 Dikkate deger
wsiriklar utiker vb. olim risk
17 | Gezgin Psikososyal Arn tasima | Stres, agresiflik 12 Dikkate deger
aricilik Risk birokrasisi risk
18 | Gezgin Psikososyal Konaklama Stres, bikkinlik, 12 Dikkate deger
aricilik Risk sikintilart yorgunluk, risk
tilkenmiglik
sendromu
19 | Gezgin Psikososyal Aileden uzak | Aile ici 12 Dikkate deger
aricilik Risk kalma huzursuzluklar, stres risk
20 | Gezgin Psikososyal Ari kayiplar Mali kayiplar 12 Dikkate deger
aricilik risk
21 | Gezgin Fiziksel Risk Kovan tagima Kas-iskelet 12 Dikkate deger
aricilik rahatsizliklar risk
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22 | Hastalik Kimyasal Asit dokilmesi Birinci ve ikinci 5 Kabul
milcadelesi riskler derece yaniklar edilebilir risk
kabul edilir
23 | Hastalik Ekonomik Yanlis asit | Mali kayiplar 8 Dikkate deger
mucadelesi Riskler uygulamasi risk
24 | Hastalik Biyolojik Risk Pestisit Toksikant 8 Dikkate deger
mucadelesi uygulamalari bulagmast, risk
zehirlenme, meslek
hastalig1
25 | Genel Psiko-sosyal Sigortasiz ¢aligma | Glvensiz hissetme, 8 Dikkate deger
Risk kayg1 risk
26 | Genel Psiko-sosyal Givenlik Gilivensiz hissetme, 8 Dikkate deger
Risk kaygi risk
27 | Genel Psiko-sosyal Meslek itibarinin | Ozgiiven eksikligi, 8 Dikkate deger
Risk diisiik olmast toplumda risk
¢ekingenlik
28 | Genel Psiko-sosyal Yalnizlik ¢aligma | Stres, tiikenmislik, 8 Dikkate deger
Risk zorunlulugu bikkinlik risk
29 | Genel Fiziksel Risk Asirt sicak  ve | Yorgunluk, 16 Onemli risk
glines huzursuzluk,
bunalma
30 | Ansizilmesi | Fiziksel Risk Slizme Organ kirilmasi, 5 Kabul
makinasina el | zedelenmesi, Organ edilebilir risk
sikigmasi kayb1 kabul edilir
31 | An Fiziksel risk Fazla iy giicii | Yorgunluk, Is refah 3 Kabul
Suizilmesi gerekliligi eksikligi edilebilir risk
kabul edilir

Tablo 6rnek olusturmak amaciyla sunulmustur.

2.3. Aricilikta saghk ve giivenlik onlemleri

Her anlik ve arict igin is saghgi ve gilivenligine yonelik riskler elbette spesifiktir. Bunun

bilinmesinin yaninda baslica riskler i¢in giivenlik 6nlemleri asagidaki gibi siralanabilir;

1.

Ariciliga baslayacak kigilerin propolis ve ar1 alerjisi testi yapmalari. Alerjisi

olmayanlarin ariciliga baslamali

2.

kiyafetlerin ar1 gecirmeyecek saglamlig siirekli kontrol edilmeli

3.

Arici kiyafetleri alinmali, kiyafetler bol, biitiin viicudu kaplayacak sekilde sec¢ilmeli ve

Hem kuliibede hem arilikta hem ham petek hazirlama alaninda hem de bal stizme

yerinde hafif yaralanma ve yaniklara miidahale edecek donanimda ilk yardim dolab1

bulundurulmali

4.

Ar1 kovan sayisinin artmasina bagli is yiikiinii hafifletecek tasiyicilar, alet ve

ekipmanlar kullanilmali
Uzun siire arilikta kalan aricilarin kulUbelerini daha konforlu ve ergonomik tercih

5.

etmeli

6.

Yerlesimden c¢ok uzak kirsallarda tek kisi calisilmamali en az birkag¢ kisilik ekip

seklinde ¢alismali
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7. Bal hasat doneminde is ylikiinii paylasacak eleman istthdami saglanmali

8. Gezici aricilik yapanlar i¢in ar1 tagimak ic¢in 6zel tagima araclar1 dizayn edilmeli ve
arilar onunla taginmali

9. Asit uygulamasi dikkatli yapilmali, asit eldiveni ve ilgili koruyucu giysilerin kullanimi
ihmal edilmemeli

10. Tarim sigortalar1 yapilmali, arilik zararlarina giiven hissi olusturulmali

11. Aricilar gerek kendileri igin gerek calisanlari i¢in sosyal giivence olusturmali

12. Koriik caligmalarinda maske ve gozliik kullanilmali

13. Hastaliklarla miicadele ilaglar1 dikkatli ve egitimli kullanilmalidir.

14. Ar1 kovanlari iki tarafindan dengeli taginmali

15. Yanginlarin ariliga ulasmasin1 engellemek i¢in etrafi ¢apalanmali kuru otlar
uzaklagtirilmali

16. Bal siizme makinalar1 dikkatli kullanilmali miimkiinse elektrikli olanlar1 tercih
edilmeli

17. Yazin sicak aylarinda 6gle saatleri disindaki saatler ¢caligma saatleri tercih edilmeli

5. Sonug ve Oneriler

Aricilik degisik amaglarla yaygin bir sekilde yapilan bir tarim ve hayvancilik faaliyetidir.
Ulke ekonomisine ciddi katkis1 olan bu faaliyet birgok aile igin yan ve temel gelir kapisidir.
Risk degerlendirme analizinde goriildiigii gibi aricilik ihmal edilemeyecek Onem derecesine
sahip riskler ihtiva etmektir. Lakin riskleri izale edecek onlemler alindiginda aricilik giivenli
ve saglikl bir sekilde icra edilebilecek bir faaliyettir.
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OZET

Testisler erkek iireme organlarinin en Onemli islevsel boliimiinii olusturur. Embriyonik
dénemde bobreklere yakin yerde sekillenen testisler daha sonra gubernaculum adi verilen
ligamentin kisalmasiyla ve abdominal basincin etkisiyle scrotal keseye iner. Eriskin boga
testisleri 13-18 cm uzunlukta 6,5-8 cm genislikte olup ortalama 300-400 gr agirliktadir. Sekil
olarak genellikle yumurtaya benzer (ovoid) bir yapidadir.

Bogalarda {ireme sisteminin muayenesinde Onemli bir yeri olan testislerin muayenesi,
damizlik olarak kullanilacak olan bogalarin iireme sistemlerinin saglikli olup olmadigi
konusunda 6nemli bilgiler verir. Testisin kitlesel biiylikliigii sperm iiretimi ve sperma kalitesi
ile de iligkilidir. Canli hayvanlarda ultrasonografik muayene, testisin uzunluk ve genislik
Olcilileri ve skrotum c¢evresinin Olclilmesi ile testisin hacmi hakkinda degerlendirme
yapilabilir. Ozellikle skrotal ¢evrenin uzunlugunun Slgiilmesi, testislerin gelisimi konusunda
onemli ipuglar verir. Skrotal ¢evre uzunlugu yasa, irka ve ortalama canli agirlik artisina gore
degisebilmektedir. Testikiiler dejenerasyona bagli olarak kiiclilmeler olusabildigi icin 3
yasindan biliylik bogalarda skrotum ¢evresi Ol¢iimii ¢ok da gerekli degildir. Yapilan
calismalarda testis biiyilikliigli ortalamanin iistiinden olan bogalarin kizlarinin da daha erken

donemde seksiiel siklus ve kizginlik gosterdigini ortaya koymustur.

Teriyogenoloji toplulugunun skrotal ¢evre uzunlugu i¢in kabul ettigi standartlar Bos taurus
irk1 bogalar igin: 12-15 aylik yasta 30 cm, 15-18 aylik yasta 31 cm, 18-24 aylik yasta 32 cm,
21-24 aylik yasta 33 cm ve 24 ayliktan daha fazla yasta ise 34 cm’dir.

Farkli wrklar (Holstein, Isvigre Esmeri, Simental, Limuzin, Brangus) ile ilgili olarak yapilan
calismalarda erigkin bogalarda skrotal ¢evre uzunlugunun 32 cm ile 39 cm arasinda
degiskenlik gosterdigini ortaya koymustur. Yapilan ¢esitli calismalarda testis uzunlugu 12,9-
18,05 cm, testis eni ise 6,6-8 cm olarak bildirilmistir.

Testis Olgiileri ile sperma tretimi arasindaki iligkiyi arastiran bir ¢alismada Joshi ve Krache
(1990), testis uzunlugu ile spermatozoa iiretimi arasinda énemli pozitif korelasyon oldugunu
ancak testis eni ile spermatozoa iiretimi arasinda korelasyonun negatif ve 6nemsiz oldugunu

bildirmislerdir.

Tekin (1990), tilkemizde yetistirilen Holstein bogalarda testis hacminin yasa gore degigsmek
tizere 1300-1500 cm?® oldugunu bildirmistir. Ulkemizde yapilan bir arastirma sonuglarma gore
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Holstein, Esmer, Simental, Limuzin ve Brangus irklar1 i¢in 30 ayliktan kii¢iik bogalarda testis
hacmi 1600 ile 1712 cm? arasinda iken 30 ayliktan biiyiik irklarda 1749 ile 1844 cm?® arasinda
oldugu ortaya konulmustur. Testisin biiyiimesi 7 aylik yas ile 15 aylik yas arasinda ¢ok hizl
bir sekilde gergeklesir; boga 2 yasina geldiginde toplam biiylimenin %901 tamamlanmis olur.
Boga 4 yas dolaylarina geldiginde ise testislerin biiyiimesi durmaktadir. Skrotumun ¢evresi
10-11 aylik yasta iken 0,06 cm/giin civarinda iken 12-13 aylik yaslar arasinda 0,04 cm/giin
hizina ve 14-15 aylik yas araliginda 0,015 cm/giin hizina kadar diismektedir.

Brito ve ark. (2004) B. Indicus ve melezlerinde B. Taurus bogalara gore Testikiiler arterlerin
uzunlugunun ve testis hacminin 6énemli derecede fazla oldugu ayrica testikiiler arter duvari
kalinliklarinin daha ince yapili oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar ayni zamanda
B.Indicus ve melezlerinde testikiiler arter ve venler arasindaki mesafenin B. Taurus irki
bogalarinkine kiyasla daha yakin oldugunu bunun da testisin termoregiilasyonunun
saglanmasinda 6nemli bir rolii oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar sperm iiretiminin
testis arterlerinin yapisi, testis biiyiikliigili, azalan testis arteri duvar kalinlig1 ve skrotal ¢evre

uzunlugu ile iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Ancak bu veriler tek bagina testisin islevselligi konusunda kesin bir bilgi vermez. Bu
olcimlere ek olarak testis, epididimis, eklenti bezleri, penis ve prepusyumun palpasyonu ile
sperma muayenelerinin de yapilmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler : Boga, Testis, Sperm Kalitesi

ABSTRACT

Testicles constitute the most important functional part of male reproductive organs. During
the embryonic period, the testicles formed close to the kidneys then descend into the scrotal
sac with the shortening of the ligament called the gubernaculum and the effect of abdominal
pressure. Adult bull testicles are 13-18 cm long and 6.5-8 cm wide and weigh an average of
300-400 g. It is generally ovoid in shape.

Examination of the testicles, which has an important place in the examination of the
reproductive system in bulls, gives important information about whether the reproductive
systems of the bulls to be used as breeding are healthy. The mass size of the testicle is also
related to sperm production and semen quality. In live animals, ultrasonographic examination,
length and width of the testis and measurement of the scrotum circumference can be evaluated
about the volume of the testicle. Measuring the length of the scrotal circumference gives
important clues about the development of the testicles. Scrotal circumference can vary
according to age, race and average live weight gain. Scrotum circumference measurement is
not necessary in bulls older than 3 years, as shrinkage may occur due to testicular
degeneration. Studies have shown that the daughters of bulls with a testicular size above the
average also show sexual cycles and estrus in the earlier period.
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The standards accepted by the theriogenology society for length of scrotal circumference in
Bos taurus bulls: 30 cm at the age of 12-15 months, 31 cm at the age of 15-18 months, 32 cm
at the age of 18-24 months, 33 cm at the age of 21-24 months and 34 cm at the age of over 24
months.

In a study investigating the relationship between testicular size and sperm production, Joshi
and Krache (1990) reported that there is a significant positive correlation between testicular
length and spermatozoa production, but the correlation between testicular width and
spermatozoa production is negative and insignificant.

Tekin (1990) reported that testicular volume in Holstein bulls raised in our country is 1300-
1500 cm3, depending on the age. According to the results of a study conducted in our country,
it was revealed that the testicular volume was between 1600 and 1712 cm3 in bulls less than
30 months old for the Holstein, Brown, Simental, Limousine and Brangus breeds, while it was
between 1749 and 1844 cm3 in breeds older than 30 months. The growth of the testicles
occurs very rapidly between the age of 7 months and the age of 15 months; By the time the
bull is 2 years old, 90% of the total growth is complete. When the bull reaches the age of 4,
the growth of the testicles stops. While the circumference of the scrotum is around 0.06 cm /
day at the age of 10-11 months, it decreases to a speed of 0.04 cm / day between the ages of
12-13 months and to 0.015 cm / day between the ages of 14-15 months.

Brito et al. (2004) reported that the length of testicular arteries and testicular volume were
significantly higher in B. Indicus and its cross breeds than B. Taurus bulls, and that the
thickness of the testicular artery wall was thinner. The researchers also stated that the distance
between the testicular artery and veins was closer in B. Indicus and their crosses compared to
that of B. Taurus bulls, and this played an important role in providing thermoregulation of the
testis. Researchers stated that sperm production is related to the structure of testicular arteries,
testicular size, decreased testicular artery wall thickness and scrotal perimeter.

However, these data alone do not give definite information about the functionality of the
testicle. In addition to these measurements, palpation of the testis, epididymis, appendage
glands, penis and prepuce and sperm examinations should also be performed.

Keywords: Bull, Testes, Sperm Quality
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ORCID NO: 0000-0002-5195-9372
ABSTRACT

The World Health Organization (WHO) declared the outbreak of coronavirus disease (Covid-
19, broadly referred to as “coronavirus”) a global pandemic, while thousands of infections and
deaths are reported daily. In this study, explores the food systems in the era of the Covid-19
pandemic crisis. For this purpose, the Food industry has been fully evaluated. The research
has benefited from current research associated with Covid-19 and food. Topics included in the
studies evaluated; Covid-19 and food safety, guidance and food industry, occupational safety
and Covid-19, personal protective equipment, risk assessment, food supply chain, food
security, business continuity cleaning and disinfecting, of the food industry. The impact of
Covid-19 on the meat, dairy and poultry industries and fruit and vegetable markets has been
evaluated. It was observed that the Food Authorities did not publish a food-related risk report
(food origin) in the relevant food sectors. Results indicated that can be transmitted via contact
surfaces because of the ability of the virus to survive on the surfaces for several days. Finally,
Personnel hygiene measures that come into contact with food have been expanded. During the
Covid-19 pandemic, all steps of the food supply chains are important.

Keywords: Covid-19, Food Safety, Food Hygiene, Food supply Chain
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ABSTRACT

Recent years, there has been a considerable interest in determination of acrylamide in
foodstuffs. Acrylamide is a processing contaminant and Group 2a carcinogen that was
discovered in foodstuffs in 2002. Its presence in a range of popular foods has become one of
the most difficult problems facing the food industry and its supply chain. Acrylamide is a
probable carcinogen, and from animal evidence the margins of exposure indicate a concern
for neoplastic effects. Ready-to-eat food consumption has been increasing in recent years.
This situation also includes baby food. The preference of packaged products in baby nutrition
has gained popularity. There are many baby food products in the market. These products are
cereal and vegetable-fruit based. The purpose of this study; to determine the acrylamide levels
that can be found in baby foods. For the study, 40 different baby foods in different brands
were analyzed. Analyzed samples were grouped as fruit and vegetable based (n=20) and
cereal based (n=20) baby foods. They were purchased from markets and analysed using a
liquid chromatography/mass spectrometry method. Acrylamide was detected in 42.5% of 40
investigated samples, ranging from 10 to 35 pg/kg with an average value of 19.02+6.01
ug/kg. Among baby foods, the highest mean level of acrylamide was found in vegetable-
based non-cereal foods followed by processed cereal-based infant foods. The results were
below the limit values set by the International Food Authorities.

Keywords: Acrylamide, Baby foods, Public Health
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DERIN KUYU TEST KULESINIiN USTTEN ve ALTTAN BESLENMESI
DURUMUNDA POMPA PARAMETRELERINE ETKISi

IN CASE OF FEEDING ON OVERHEAD AND FROM BELOW OF DEEP WELL TEST
TOWER THE EFFECT ON PUMP PARAMETERS
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OZET

Bu caligmada derin kuyu test kulesinin alttan ve {istten beslenmesi durumunda bazi pompaj
parametrelerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Derin kuyu test kulesinin {istten ve
alttan beslenmesi sirasinda pompaj parametrelerin 6l¢giilmesi icin bir adet dalgig tip derin kuyu
pompast kullanilmigtir. Her iki besleme durumunda pompanin kuyuda meydana getirdigi
diisiim seviyeleri (A), pompa debileri (Q), ¢ikis basinglar1 (Pb) ve giic tiiketim (N) degerleri

Olciilmiistiir.

Derin kuyu test kulesinin alttan beslenmesi durumunda, Ustten besleme durumuna gore daha
yiiksek diistim degerleri goriilmiistiir. Hem iistten hem de alttan beslemede debi artik¢a diisiim
degerleri artig gostermistir. Alttan beslemede debi artik¢a diisiimiin artis1 ¢ok daha belirgin
iken tistten beslemede bu belirginlik daha diisiik diizeylerde kalmistir. Pompanin 40-45-50-55
ve 60 m® hl debi degerlerinde iistten beslemede diisiim seviyeleri sirastyla 5.5-7-8-9.5 ve 10.5
cm Olgiilmiis iken alttan beslemede 29-36.5-45-53 ve 63 cm olarak Olgiilmiistiir. Derin
kuyunun alttan beslenmesi durumunda, Ustten besleme durumuna goére daha kiclk 6zgul debi
degerleri goriilmiistiir. Hem iistten hem de alttan beslemede debi artik¢a 6zgiil debi degerleri
azalma gostermistir. Her iki besleme durumunda da debi arttik¢a toplam dinamik yiiksekligin
(TDY) azaldig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni pompanin TDY-Q karakteristigi ile ilgilidir. Sabit
debilerde kuyunun alttan beslenmesi durumunda Ustten beslenmeye gore daha ylksek TDY
degerleri hesaplanmistir. Kuyunun alttan beslenmesi durumunda ayni pompa ve tiim debilerde
istten besleme durumuna gore daha yiiksek gii¢ tiiketimi goriilmesine karsin bunun sayisal

degerleri arasindaki farklarin ¢ok kiiciik diizeyde (W diizeyinde) kaldig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak derin kuyu test kulesinin besleme durumunun pompaj parametrelerine dogrudan
iliskili oldugu gériilmiistiir. Ozelikle kuyu diisiim seviyeleri iizerine olan belirgin etkisi diger
pompaj parametreleride etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Derin Kuyu Pompasi, Diisiim, Debi, Basinc
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ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate the effects of the deep well test tower on some
pumping parameters in case of top and bottom feeding. A submersible type deep well pump
was used to measure the pumping parameters while the deep well test tower is fed from the
top and bottom. In both feed conditions, the drawdown caused by the pump in the well (A),
pump flows (Q), outlet pressures (Pb) and power consumption (N) values were measured.

When the deep well test tower is fed from the bottom, higher drawdown values were
measured compared to the top feed. The drawdown values increased as the flow increased in
both top and bottom feeding. As the flow rate increases in the bottom-feeding the drawdown
is as much more pronounced, while in the top feeding, this clarity remained at lower levels. At
40-45-50-55 and 60 m3 h-1 flow values of the pump, the drop levels in the top feeding were
measured as 5.5-7-8-9.5 and 10.5 cm, respectively, while it was 29-36.5-45-53 and 63 cm in
the bottom-feeding. When the deep well is fed from the bottom, smaller specific flow rates
have been observed compared to the top feeding situation. Specific flow rates have decreased
as the flow increased in both top and bottom feeding. In both feed conditions, it was observed
that as the flow rate increases, the total dynamic height (TDH) decreases. This is due to the
TDY-Q characteristic of the pump. If the well is fed from the bottom at constant flow rates,
higher TDY values have been calculated compared to the top feeding. In case the well is fed
from the bottom, it was observed that the same pump and all flow rates had higher power
consumption compared to top feeding, but the differences between the numerical values
remained very small (W level).

As a result, it was observed that the feeding condition of the deep well test tower was directly
related to the pumping parameters. Especially, its significant effect on well drop levels
affected other pumping parameters.

Keywords: Deep Well Pumps, Drawdown, Flow, Pressure

GIRIS

Ulkemizde tarimsal sulama faaliyetleri yer iistii ve yeralt1 su kaynaklarindan saglanmaktadir.
Tiirkiye’nin yillik su kullaniminin %77’si (43.8 milyar m®) sulamada geriye kalan kismi ise
icme-kullanma suyu, sanayi suyu ihtiyaglarinin karsilanmasinda kullanilmaktadir (Anonim,
2019). Yillik su kullanim miktarimizin 16.62 milyar m*®i yer alti su kaynaklarindan

karsilanmakta olup, bu su kullanim miktarimizin %67.4’ii sulama amacli kullanilmaktadir
(Anonim, 2019).

Yer alt1 su kaynaklarini yeryiiziine ¢ikarabilmek i¢in diisey milli ve dalgi¢ olmak iizere iki tip
derin kuyu pompasi kullanilmaktadir (Culver ve Rafferty, 1998; Golci, 2002; Kalkat ve Veli,
2019). Bu tip pompalar bilimsel ¢alismalarda veya firma {ireticileri tarafindan kiiglik 6lgekli
depolarda test edilmektedir. Bu ¢alisma TUBITAK 2130140 numarali proje kapsaminda
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derin kuyu tasarimi simiile edilerek olusturulan derin kuyu test kulesinde denemeler
yapilmistir. Calisma da derin kuyu test kulesinin iki farkli besleme durumun da kuyu diistim
seviyesi (A), pompanin debi (Q), c¢ikis basinct (Pb) ve gili¢ tikketim (N) degerleri
karsilastirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Denemeler Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi Béliimii Prof. Dr. Sinasi YETKIN Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi Uygulama Atdlyesinde, 130140 numarali TUBITAK projesi kapsaminda
yapilan Derin Kuyu Test Unitesinde yapilmistir (Sekil 1).

<

B

Eolon boross
(Column pipe)
Teghiz borusn
B (Cazing pipe)
Pompa
{Pump)

= &" boru
(0" pipal

Motor ¢ Enging

B Filireti tehiz boruss
{Sereen caxing pipe)

Cakal
{Gravel)

Sekil 1. Derin kuyu test tinitesi, cihazlarin baglanti yerleri ve kuyunun alttan (a) ve Ustten (b)
beslenme durumu

Derin kuyu donanimina sahip test diizenegi 10 m yiiksekliginde olup, tabanda 2 m oblong
delikli filtreli techiz borusu ve iistiinde 8 m kapali techiz borusu ile donatilmistir. Filtre
borusunun etrafina temiz ve yikanmis cakil kullanilmistir. Cakila ait bazi fiziksel 6zellikler;
ortalama uzunlugu 19.6 mm, genigliginin 14.3 mm, kalinliginin 9.1 mm, porozitesinin %44,
kiireselliginin %70, dogal y1gilma agis1 ise 22.760 olarak ol¢iilmiistiir. Deneylerde kullanilan
cakilin %76’smin geometrik ¢apinin 7-15 mm aralikta oldugu tespit edilmistir. Ayrica filtreli
techiz borusunun etrafindaki ¢akil genisligi 10 cm olarak sabit tutulmustur. Derin kuyu test
kulesinin ¢akil ve filtre boliimiiniin oldugu kuyu su giris kismi 4" ve 6" borular ile alttan
beslenme durumu Sekil 1a’da istten beslenme durumu ise Sekil 1b’de verilmistir.
Denemelerde 6 " anma ¢apina sahip dalgi¢ tip derin kuyu pompasi kullanilmistir. Cizelge 1°de
denemelerde kullanilan 6l¢iim aletlerinin bazi teknik 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 1 Kullanilan 6lgme aletlerinin bazi teknik 6zellikleri

Ekipman cinsi Baz1 teknik ozellikleri

Debimetre S MAG 100 TIP, DN 80-100-125 flans baglantil1 elektromanyetik
debimetre, 220 V beslemeli dijital gostergeli, anlik debi, ylizde akis
ve toplam gosterimli. Ayarlanabilir 4-20 m/A plus ve frekans ¢ikisl.

Olgiim hatas1 %0.5

Manometre WIKA, 0-10 bar, Alttan Baglantili, 4-20 m/A ¢ikisl.

Seviye Olcer Hydrotechnik marka, 010 tip/1.5 V, 150 m’lik 6l¢eklendirilmis
kablolu, ses ve 151k ikazli tip.

Hiz dlger FLS marka, F3.00 kanatl tip, 6l¢iim aralig1 0.1-8 m s, dogruluk +
%0.75, ¢ikis tipi puls.

Guralta olcer CT-2012 model, input 4 mA, DC 24V power supply output indicator.

Sound level Transmitter model : TR-SLT1A4, Measurement
range:30-80 dB, 50-100 dB, 80-130 dB, output 4-20 mA, 90-260
ACV 50Hz/60Hz, Operation temperature 0-50 °C

Sicaklik sensorleri Turck marka, 10-24 VDC, -50...100 °C, 4-20mA output.

Bilgisayar Asus intel core i7.

METOD

Pompa 1880 mm sabit hidrolik yiik altinda denemelere baslanilmistir. Pompa isletme
karakteristiklerinin Olglilmesinde ve yapilan hesaplamalarda ilgili standartlar ve literatir
dikkate alinmistir (Tezer, 1978; Baysal, 1979; Atmaca, 1998; Hanson, 2000; Karassik ve ark.,
2001; Anonim, 2002; Calisir, 2009).

Derin kuyu test kulesinin alttan beslenmesi durumunda pompanin bes farkli debi degerinde
(40-45-50-55-60 m® hl) pozitif basing, sebekeden g¢ekilen gii¢ giiriiltii ve sicakliklar gibi
fiziksel biytkliikler 6l¢iilmiistiir. Ayn1 6lgtimler test kulesinin Ustten beslenmesi durumunda

da yapilmis ve iki durum karsilagtirilmastir.

Denemelerde debi, pozitif basing, sebekeden cekilen gii¢, giiriiltii, sicakliklar gibi fiziksel
biiyiikliik degerlerinin kaydedilmesi i¢in yazilim ve otomasyon sistemi gelistirilmistir. Bu
sisteminin blok diyagrami Sekil 2°’de verilmistir. Blok diyagramindan da goriildiigii gibi
sistemde bulunan sensdrlerden alinan bilgiler merkezi bir veri toplama karti {izerinden
kablosuz (Bluetooth) olarak Bilgisayar’a aktarilmaktadir. Merkezi islemcide depolanan
bilgiler bilgisayarda hazirlanan yazilim arayiizli aracilifi ile operatdr tarafindan istenilen
araliklarda uygun isimlerle kayit edilirler. Kayit etme islemi, saniyede birer adet verileri
alabilecek tarzda hazirlanmistir. Pompa rejime girdikten sonra kayit islemine baglanilmis ve

bir sensor den 50 adet veri alinmustir.
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Sekil 2. Otomasyon sisteminin blok diyagrami

BULGULAR VE TARTISMA
Kuyunun Alttan ve Ustten Beslenmesinin Diisiim Uzerine Etkisi

Kuyu besleme borusu vanalarinin her ikisinin de tam agik oldugu konumda kuyunun alttan ve
istten beslenmesi durumunda kuyuda meydana gelen diisiimdeki degisimler Sekil 3’de
verilmistir.
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Sekil 3. Alttan ve iistten beslemenin diisiim tizerine etkisi

Sekil 3 incelendiginde ayni kuyu donanimi ve pompa ile degisik debilerde yapilan pompaj
sirasinda, kuyunun alttan beslenmesi durumunda, {istten besleme durumuna gore daha yiiksek
diisim degerleri goriilmiistiir. Hem iistten hem de alttan beslemede debi artik¢a diisiim
degerleri artig gostermistir. Alttan beslemede debi artik¢a diisiimiin artis1 cok daha belirgin
iken tistten beslemede bu belirginlik daha diisiik diizeylerde kalmistir. Bunun nedeni kuyunun
iistten beslemesi durumunda kuyu donanimi etkisinin ortadan kalktigina baglanabilir. Ciinkii
diistim kuyu donaniminin etkisi sonucunda olusan bir parametredir (Williams, 1985; Fulton
ve ark., 1989; Moss, 1992; Akpinar, 1999; Barrash ve ark., 2006; Delleur, 2006; Driscoll,
2010).
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Kuyunun Alttan ve Ustten Beslenmesinin Ozguil Debi Uzerine EtKkisi

Kuyu besleme borusu vanalariin her ikisinin de tam acik oldugu konumda kuyunun alttan ve
iistten beslenmesi durumunda debinin, 6zgiil debiye etkisi Sekil 4’de verilmistir.

~ igg ? 17:}74 17;‘124 16?1,42 15:;,95
H';_ 100 - % Z % % %
dir ]

Q (m3h?)

®AD1 = UD1

Sekil 4. Alttan ve tistten beslemede debi-6zgiil debi iligkisi

Sekil 4 incelendiginde kuyunun alttan beslenmesi durumunda, Ustten besleme durumuna gore
daha kiiciik 0zgiil debi degerleri goriilmiistiir. Bunun nedeni alttan beslemede diisiim
sevilerinin listten beslemeye gore ¢ok daha biiyiik degerlerde olmasina baglanabilir (Sekil 3).
Hem iistten hem de alttan beslemede debi artikca 6zgiil debi degerleri azalma gostermistir.
Diisiimiin, dinamik yiiksekligi artiran bir etken olmasi, bunun da TDY ve dolayisiyla pompa
giic tiikketimine neden olacagindan dolayr diistimiin kii¢lik, 6zgiil debinin ise biiyiikk oldugu
kuyu besleme ve pompa caligma kosullarmin tercih edilmesi gereken bir unsur oldugu
soylenebilir.

Kuyunun Alttan ve Ustten Beslenmesinin Guriltii Uzerine Etkisi

Kuyu besleme borusu vanalarinin her ikisinin de tam agik oldugu konumda kuyunun alttan ve
ustten beslenmesi durumunda, kuyuda meydana gelen giiriiltii seviyesine olan etkisi sekil 5’de
verilmistir.

;i %&6 73@3,53 73,56 73,2%2’55 o
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Sekil 5. Alttan ve iistten beslemenin giiriiltii seviyesi tizerine etkisi
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Sekil 5 incelendiginde 50 m3h™ debi degerinin disindaki debilerde kuyunun alttan beslenmesi
durumunda Ustten besleme durumuna gore daha yiiksek giiriiltii seviyesi degerlerinin
oliildiigii goriilmiistiir. 50 m3h™ debi degerinde ise tam tersi bir durum gériilmiistiir. Bunun
dis kaynakli etkilerden kaynaklanabilecegi g6z Oniline alinabilir. Genel beklenti kuyu
donaniminin etkisi nedeniyle kuyunun alttan beslenme durumunda ustten beslenme durumuna
gore daha yiiksek giiriiltii seviyesi olusturmasi yoniinde olup egilimin de genelde bu yonde

gerceklestigi sdylenebilir.
Kuyunun Alttan ve Ustten Beslenmesinin Gii¢ Tuketimi Uzerine EtKisi

Kuyu besleme borusu vanalarinin her ikisinin de tam ag¢ik oldugu konumda kuyunun alttan ve
iistten beslenmesi durumunda, sebekeden ¢ekilen giice etkisi sekil 6’da verilmistir.
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i ERE B

40 45 50 55 60
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s AD1 =UD1

Sekil 6. Alttan ve iistten beslemenin diisiim tizerine etkisi

Sekil 6 incelendiginde kuyunun alttan beslenmesi durumunda ayni pompa ve tiim debilerde
istten besleme durumuna gore daha yiiksek gii¢ tiiketimi goriilmesine karsin bunun sayisal
degerleri arasindaki farklarin ¢ok kiigiik diizeyde (W diizeyinde) kaldig1 sdylenebilir. Bunun
nedeni diisiimiin ve buna bagl olarak TDY degerlerinin daha biiylik olmasina baglanabilir.
Ciinkli giig, esas olarak debi ve TDY degerinin bir fonksiyonu olup ayrica akiskanin

yogunlugu ve pompa verimi de sabittir.
Kuyunun Alttan ve Ustten Beslenmesinin TDY Uzerine Etkisi

Kuyu besleme borusu vanalarinin her ikisinin de tam agik oldugu konumda, kuyunun alttan ve
iistten beslenmesi ve farkli debi degerlerinde toplam dinamik yiikseklik (TDY) ve bilesenleri
tizerine etkisi Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde her iki besleme durumunda da debi arttikca toplam dinamik
yiiksekligin (TDY) azaldig1 goriilmektedir. Bunun nedeni pompanin TDY-Q karakteristigi ile
ilgilidir. Sabit debilerde kuyunun alttan beslenmesi durumunda Ustten beslenmeye gére daha
yiiksek TDY degerleri goriilmiistiir. Bunun nedeni Pb, V2?29 ve Ha degerlerini yiiksek
olmasina baglanabilir. Ciinkii alttan besleme durumunda {iistten beslemeye gore daha biiyiik
diisiim seviyeleri ger¢eklesmistir.
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Cizelge 2. Kuyu besleme durumu ve debiye gore TDY ve TDY bilesenlerinin degisimi

Q Po V22/2g Hd TDY
m3ht (kPa) (m) (m) (kPa)

40,0 152,2 0,27 1,18 166,5
45,1 137,1 0,35 1,26 152,8
AD 50,1 122,8 0,43 1,34 140,2
55,2 106,5 0,52 1,42 125,5

60,1 87,3 0,62 1,52 108,3

40,0 151,0 0,08 0,95 162,9
451 138,5 0,12 0,96 151,3
UD 50,1 123,5 0,17 0,97 137,3
55,2 107,8 0,24 0,99 122,5

60,1 87,7 0,31 1,00 103,6

SONUC

Sonug olarak derin kuyu test kulesinin besleme durumunun pompaj parametrelerine dogrudan
iligkili oldugu gériilmiistiir. Ozelikle kuyu diisiim seviyeleri iizerine olan belirgin etkisi diger
pompaj parametreleride etkilemistir.
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OZET

Kurt Gzimd (Lycium spp.) 6zellikle Cin, Tibet ve Dogu Asya’nin diger bolgelerinde 2000
yildan fazladir geleneksel tip ve gida alaninda kullanilmaktadir. Cin’de ve diinyanin belli
tilkelerinde kiiltiiri yapilan g ticari tiir L. barbarum L., L. chinense Miller ve L. ruthenicum
Murr.’dur. Biitiin diinyada ise “Goji berry” ticari ismi ile tinlenmistir. Kurt {iziimii bitkisinin
toprak ihtiyacinda segici olmamasi, dayanikli olmasi, ekolojik gereksinimler agisindan
toleransinin yiiksek olmasinin yaninda kok yapisinin toprak verimsizligini giderici etkilerinin
bulunmasi gibi avantajlar1 vardir. Genellikle kurutulmus halde ticareti yapilan kurt {iziimii
taze meyve olarak veya renk ve aroma vermesi amaciyla iiriin formiilasyonlarina katilarak da
tlketilmektedir.

L. barbarum meyvelerinin, yiiksek besin degerine sahip olmasinin yaninda birgok farkli ve
onemli biyolojik faaliyete sahip oldugu bilinmektedir. Meyvelerinde bulunan proteoglukanlar
L. barbarum polisakkaritleri olarak adlandirilmakta ve antioksidan, bagisiklik diizenleme,
anti-timor, anti-diyabet, anti-fungal, anti-bakteriyel, kemik erimesini engelleme, karacigeri
koruma, yorgunluk engelleyici gibi pek cok farmakolojik aktivitede rol almaktadir. Kurt
tiziimii tiiketimi Alzheimer ve kanserin bir¢ok tipi gibi dejeneratif hastaliklardan korunmada
da onemlidir. Ayrica L. barbarum’un bilinen bircok meyve ve sebzeden c¢ok daha fazla
ORAC (Oksijen Radikal Absorbans Kapasitesi) degerine (3.290) sahip oldugu belirlenmistir.
Kurt {iziimii saglik tizerinde bircok dnemli fayda saglarken, tliketicinin kisisel saglik durumu

ve tilketim dozuna bagli olarak bazi yan etkilere de sebep olabilir.

Literatiirde yapilmis g¢alismalar incelendiginde, organik Lycium spp. orneklerinin toplam
fenolik madde miktarlarinin 822-1736 mg GAE/100 g araliginda degistigi bulunmustur.
Fenolik asitlerden sirinjik asit (946 mg/100 g) ve klorojenik asit (130 mg/100 g) miktarlarinin
one ¢iktig1, flavonoidlerden ise rutin (665 mg/100 g) iceriginin daha yiiksek oldugu literatiirde
ifade edilmektedir. Ayrica portakaldan yaklasik 500 kat daha fazla C vitamini, havugtan daha

fazla beta-karoten icerdigi ifade edilmektedir. Karotenoidler yagda ¢oziinebilen, sari-kirmizi
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renk veren ve L. barbarum L. meyvelerinde olduk¢a fazla oranda bulunan bilesiklerdir.
Bunlardan %55 oraniyla en fazla bulunan zeaksantin adli karotenoidin goriis kaybini
engelledigi, konu oldugu bir¢ok ¢alismada kaydedilmistir.

Kurt {iziimii sadece meyvesiyle degil yaprak ve kokleriyle de fonksiyonel bir gida kaynagidir.
Bu ¢aligmada Lycium spp.’nin kimyasal kompozisyonu, biyoaktif bilesenleri ile nutrasotik

Ozellikleri derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kurt Gzum, goji berry, wolfberry, Lycium, antioksidan, fonksiyonel
gida

ABSTRACT

Goji berry (Lycium spp.) has been used in traditional medicine and food for more than 2000
years, especially in China, Tibet and other parts of East Asia. Three commercial species
cultivated in China and certain countries of the world are L. barbarum L., L. chinense Miller
and L. ruthenicum Murr. It is famous all over the world with the trade name "Goji berry". The
goji berry plant has advantages such as not being selective in soil needs, being durable, having
a high tolerance in terms of ecological requirements, as well as having the effects of its root
structure to eliminate soil inefficiency. Generally, goji berries, which are traded in dried form,
are consumed as fresh fruit or by adding to product formulations to give color and aroma.

L. barbarum fruits are known to have many different and important biological activities
besides having high nutritional value. The proteoglycans found in its fruits are called L.
barbarum polysaccharides and play a role in many pharmacological activities such as
antioxidant, immunomodulation, anti-tumor, anti-diabetes, anti-fungal, anti-bacterial,
preventing bone resorption, liver protection, and anti-fatigue. Goji berry consumption is also
important in protection from degenerative diseases such as Alzheimer's and many types of
cancer. It was also determined that L. barbarum has a much higher ORAC (Oxygen Radical
Absorbance Capacity) value (3.290) than many known fruits and vegetables. While goji
berries provide many important benefits on health, it may also cause some side effects
depending on the consumer's personal health condition and consumption dose.

When the studies in the literature are examined, organic Lycium spp. it was found that the
total phenolic substance amounts of the samples ranged between 822-1736 mg GAE/100 g. It
is stated in the literature that the amounts of syringic acid (946 mg/100 g) and chlorogenic
acid (130 mg/100 g) stand out among phenolic acids, and the content of rutin (665 mg/100 g)
is higher than other flavonoids. It is also stated that it contains approximately 500 times more
vitamin C than oranges and more beta-carotene than carrots. Carotenoids are oil-soluble
compounds that give a yellow-red color and are present in large amounts in L. barbarum L.
fruit. Zeaxanthin pigment is the most carotenoids among the Lycium fruits with 55% rate and
it has been noted in the literature that it prevents vision loss.
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Goji berry is a functional food source not only with its fruit but also with its leaves and roots.
In this study, the chemical composition, bioactive components and nutraceutical properties of
Lycium spp. are reviewed.

Keywords: Goji berry, wolfberry, Lycium, antioxidant, functional food

GIRIS

Kurt tiziimii, Tibet basta olmak lizere Cin ve Dogu Asya’da yaygin olarak yetistirilmekte ve
2000 yildan fazla bir siiredir geleneksel tip ve gida alaninda kullanilmaktadir. Biitiin diinyada
“Goji berry” ticari ismiyle Unlenen bu tibbi ve aromatik bitki wolfberry, barbary wolfberry ve
Cin boxthorn olarak da bilinmektedir. Yetistirildigi bolgede yasayanlar tarafindan mutluluk

meyvesi olarak ifade edilen kurt {iziimii 6zellikle Omiir uzatici etkisi olduguna inanilarak
yiizyillardir tiketilmektedir (Solak ve ark., 2016).

Kurt Gzumi, Solanaceae (Patlicangiller) familyasinin bir iiyesi olan ve yaklagik 100 tiir
barmdiran (Ili¢ ve ark., 2020) Lycium cinsine aittir. Ticari olarak ziraati yapilan 3 tiir vardir
(Solak ve ark., 2016). Bunlar; Lycium barbarum, L. chinense ve L. ruthenicum tirleridir
(Sekil 1).

Sekil 1. Lycium tdrleri: (a) L. barbarum, (b) L. chinense, (c) L. ruthenicum (Solak ve ark.,
2016).

Genellikle dikenli ¢ali formunda olan Lycium cinsi, 1-4 m’ye kadar boy verebilen, huni ve
can sekilli yapraklari, kiigiik, dar ve etli olan bitki tlirlerinden olusur. Meyveleri benzer
morfolojik 6zellikler gosterse de tiirlerin ayriminda morfolojik 6zellikler 6nem tagimaktadir.
Iki bdlmeli, yaygmn olarak etli ve sulu formda olan, iginde birka¢ veya daha fazla tohum
bulunduran meyveler; kirmizi, turuncu, sar1 ve siyah renklerdedir (Solak ve ark., 2016).

Kurt tiziimii bitkisi Himalaya’lardan Cin, Mogolistan ve Tibet’e kadar yayilis gostermektedir.
Ekolojik toleransinin yiiksek olmasi, toprak ihtiyacinda secici olmamasi ve verimsiz
topraklarin 1slah edilmesinde faydali olabilecek kok yapisina sahip olmasi kurt {iziimii
yetistiriciliginin diinyada genis dagilim gostermesini saglamaktadir (Solak ve ark., 2016).
Yalnizca Cin’deki tiretimi 82.000 hektar alanda 95.000 tondan fazla oldugu rapor edilmistir
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(Kulczynski ve Michatowska, 2016). Lycium tirleri ile ilgili literatlirde en fazla L. barbarum
tiirdi ile ilgili calismalar yer almaktadir.

Sekil 2. L. barbarum tiiriiniin diinyadaki dagilimi (Solak ve ark., 2016).

L. barbarum tiiriiniin yan1 sira bu tiirtin L. chinense trd ile hibritlerinin (NQZ1, NQ3, NQ7 ve
NQY) ziraati de yapilmaktadir (Catav ve Pirlak, 2020). L. ruthenicum (siyah goji) ise diger
tiirlere gore daha yiiksek oranda antioksidan bilesik igerir ve ticari degeri daha fazladir.

Taze ve kurutulmus kurt {iziimii meyvelerine ait enerji ve besin igerigi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Taze ve kurutulmus kurt {iziimii meyvelerine ait enerji ve besin igerikleri (Sengiin,
2019)

Enerji ve besin icerigi Taze meyve Kurutulmus meyve
Protein (g) 4.49 14.26
Yag (2) 2.33 0.39
Karbonhidrat (g) 9.12 77.06
Pulp (9) - 13

Ca (mg) - 190

Fe (mg) - 6.8

Na (mg) - 298
Vitamin C (mg) - 48.4
Vitamin A (V) - 26822
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Thiamin (mg) 0.23 -
Riboflavin (mg) 0.33 -
Niacin (mg) 1.7 -

Fitokimyasal Bilesikleri

Goji berry meyveleri ¢esitli fonksiyonel bilesenlerden, suda ¢oziiniir glikokonjugatlar olan L.
barbarum polisakkaritlerini, karotenoidleri, kafeik asit, klorojenik asit, p-kumarik asit,
kuersetin ve kaempferol iceren polifenolleri igerirler (Skenderidis ve ark., 2019).

Sekil 3’te verilen ORAC (oksijen radikal absorbans kapasitesi) degerlerine bakildiginda L.
barbarum tiiriiniin bilinen birgok meyve ve sebzeden ¢ok daha fazla ORAC degerine sahip
oldugu goriilmektedir.

1 ZUMmu < A 1ege
R —— E— (S [ — . FE— |

KurtUzumtu

Ispanak
Briiksz| Lahanasi
Pancar
Portakal
Sogan
Havug
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Sekil 3. Kurt {iziimii ve baz1 gidalara ait ORAC degerleri (Solak ve ark., 2016)

Skenderidis ve arkadaslarinin (2016) goji berry tizerine yaptiklar1 bir ¢alismada kuru maddede
toplam karbonhidrat miktar1 459 mg/g, toplam fenolik madde miktar1 10.9 mg/g ve DPPH
IC50 degeri 1254 pg/mL seklinde bulunmustur.

Proteoglukanlar: L. barbarum polisakkaritleri olarak bilinmektedirler. Vicut savunma
sistemi elemanlarinin faaliyetlerini diizenleyerek ve sayilarini artirarak bagisiklik sistemini
giiclendirirler. Ayrica pek ¢ok biyolojik aktivitede de rol aldig1 bulunmustur. Bunlar;

- hCG (insan biiytime hormonu) salinimini arttirma
- Gastrointestinal bolgede timor 6nleyici etki
- Afrodizyak etki

- Immiin cevabin olusmasinda etki
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- Lipid peroksit olusumunu 6nleme

- Hasarli DNA’nin restorasyonu

- Ultraviyole radyasyonuna kars1 koruyucu

- Radyoterapi ve kemoterapi yan etkilerini azaltma seklindedir (Solak ve ark., 2016)

Karotenoidler: Kurt Uzimu meyvelerinin karakteristik kirmizi-turuncu  renginden
sorumludurlar ve kuru agirhigm %0.5’ini olustururlar. Lycium barbarum ekstraktlarinda 11
adet serbest, 7 adet ester formda karotenoid bulunmaktadir. Karotenoidler i¢inde %30-56
oraninda ise zeaksantin bulunur (Sengiin, 2019) ve bu pigmentin goriis kaybin1 engelledigi
bilinmektedir. Insanlar iizerinde yapilan bir calismada goz tedavisi igin yeterli miktarda
zeaksantin oraninin 15 g/giin alim ile saglanabilecegi ifade edilmistir (Cheng ve ark., 2005).
Baska bir ¢alismada giinde 20 g goji berry ¢cayinin gérme bozuklugunu iyilestirmede yardimci
oldugu sdylenmistir (Shah ve ark., 2019). Zeaksantinin en iyi kaynagi olarak bilinen kurt
liziimii ayrica B-karoten (havugtan daha fazla miktarda), lutein, neoksantin, violaksantin ve f3-
kriptoksantin karotenoidlerini de yiksek oranda icermektedir (Kulczynski ve Michatowska,
2016).

Mineral maddeler: Goji berry 11 temel mineral ve 21 iz mineral madde icermektedir. En
onemlileri ¢inko, demir, bakir, kalsiyum, fosfor ve germanyum’dur (Duan ve ark., 2010).
Germanyum kansere karst koruyucu bir iz mineralidir ve bitkilerde nadir olarak bulunur.
Selenyum ise fetiisiin biiyiimesine etki edebilecegi i¢in hamile kadinlarin kurt iizimi
tiketmesi risklidir (Solak ve ark., 2016).

Fenolik bilesikler: Goji berry meyvesinde toplam 15 fenolik asit ve 37 flavonoid bulundugu
tespit edilmistir. Fenolik asitlerden baskin olanlar sirinjik asit, klorojenik asit, kafeik asit ve p-

kumarik asit, flavonoidlerden ise rutin, naringin ve kuersetin’dir (Sengiin, 2019; Pedro ve
ark., 2018).

Diger bilesenler: Kurt iziimii meyve yapisinda 18 adet aminoasit bulunmaktadir, bunlardan 8
tanesi esansiyel aminoasitlerdir. Vitamin icerigi olarak; tiamin (B1), riboflavin (B2),
pridoksin (B6), E vitamini ve C vitamini bulundurmaktadir (Sengiin, 2019).

Betain, viicutta kolin maddesine cevrilerek hafiza fonksiyonlarinda etkili olmaktadir. Kurt
lizimiinilin igerdigi betainin Alzheimer hastaliginda nérodejenerasyonu engelleyici bir etkisi
oldugu belirtilmistir. Bir bagka énemli bilesik olarak gii¢lii bir anti-bakteriyel ve anti-fungal
etkiye sahip olan solavetivon igerir. Ayrica goji berry meyvesinde bulunan diger bir tabi
bilesik olan physalin, 16seminin biitiin tiplerine kars1 aktif bir bilesiktir (Solak ve ark., 2016).

Kurt iiztimiindeki bir seskuiterpen olan cyperone igerigi kalp basincini ayarlamaya yardimci
olarak kapl damarlariin dayanikliligini arttirdigr ifade edilmektedir (Jia ve ark., 1998).
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Kullanim Alanlar

Kurt {izimii bitkisi yalnizca meyvesiyle degil yaprak ve saplariyla da kullanilmaktadir.
Meyve ve yapraklari bitki cay1 olarak tek veya karisim halinde demlenerek tiiketilmektedir.
Cikolata, firin iriinleri, salata ve miislilere renk vermek amaciyla katilmaktadir. Taze ve
kurutulmus meyveleri atistirmalik olarak tiiketilmektedir. Ayrica yaprak ve saplarindan yag
elde edilmektedir. Uzakdogu’da ise ¢orba ve pilavlara katilmaktadir (Solak ve ark., 2016).

Kurt iiziimii, hiicre metabolizmasin1 hizlandirict etkisi sayesinde hiicre yenilenmesini
hizlandirmasi1 ve cildin canliligin1 artirmasi sebepleriyle bir¢ok kozmetik alaninda
kullanilmaya baslanmustir. Icerigindeki vitamin ve antioksidanlar giines lekeleri, yara izleri
gibi cilt lekeleri tzerinde etklidir (Yi ve ark., 2013).

Yaygin olarak kurutulmus halde ticareti yapilan goji berry, taze meyve olarak tiiketildigi gibi
endiistride de toz halde meyve sularinda kullanilmaktadir. Yaban mersini ve kiraz arasinda bir

tada sahip olan sulu meyvelerden sarap ve tonik iiretiminde yararlanilmaktadir (Sengiin,
2019).

Beslenme ve saglik iizerine olumlu etkilerine ilaveten kurt {iiziimiindeki fonksiyonel
bilesiklerin varligi, gida ve kozmetiklerin stabilitesini veya duyusal kalitesini arttirmak gibi
alternatif uygulamalar i¢in kurt iziimiinii avantajli kilmaktadir (Blasi ve ark., 2018).

Soya fastilyesi yagi lizerinde yapilan bir ¢alismaya gore sentetik antioksidanlara (BHT, BHA)
kiyasla oksidatif bozulmay1 onlemede daha etkili oldugu tespit edilmistir (Pedro ve ark.,
2018).

Saghk Uzerine Etkileri

Iyi bir besin kaynag: olarak, yetiskinler icin giinde 20-30 gram kurt Gz{imi tiketilmesi tavsiye
edilmektedir (Solak ve ark., 2016). Igerigindeki makrobesinler (%68 karbonhidrat, %12
protein, %10 lipid ve %10 lif) beslenmedeki giinlik harcamanin yiiksek bir kismini
karsilayacak sekildedir (Sengiin, 2019).

L. barbarum meyveleri bir¢ok farkli ve dnemli biyolojik faaliyete sahiptir. Bunlardan bazilari,
ates diisiiriicti, iltihap giderici, noroprotektif ve antioksidan etki, bagisiklik diizenleme, tiimor
onleme, kan sekerini diizenleme, yorgunluk engelleme, kemik erimesini engelleme ve

karacigeri koruma (serebrozid icerigi sayesinde) dir (Solak ve ark., 2016).

Cin alternatif tibbinda L. barbarum’un diyabet tedavisinde kullanilmasiyla ilgili klinik ve
deneysel calismalar mevcuttur. Goji berry polisakaritlerinin Tip 2 diyabet hastalar1 {izerindeki
etkisinin incelendigi bi ¢caligmanin sonucunda tedaviye destek olarak kullanilabilecegi ifade
edilmistir (Sengtin, 2019).

Muhtemel Yan Etkileri

Saglik acisindan pek ¢ok fayda ve avantaj saglayan kurt {iziimi, tiikketicinin bireysel saglik
durumu ve tiiketim dozuna bagli olarak bazi yan etkilere sebep olabilir. Bazi ilaglarla
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etkilesime girmesi nedeniyle kan sulandirici kullananlar, hipertansiyon ve diyabet hastalari,
polen alerjisi olan kisiler ve hamile kadinlar kurt tiziimii yemekten kaginmalidir (Solak ve
ark., 2016).

SONUC

Kurt tiziimii (wolfberry, goji berry), icerdigi fitokimyasallar sayesinde tibbi agidan son derece
onemlidir. Goji berry meyvesinin ekstraktindan gida takviyesi liretimi yapilmasinin yaninda
oksidasyonu Onlemesi amaciyla gida triinleri ve yaglara katilarak da deneysel ¢alismalar
yapilmaktadir.

Goji berry iiretimi ve ihracatinda en biiylik pay Cin’dedir. Tiirkiyede ki liretimde ise ¢iftci
girisimleriyle son 10 yilda hizl bir artig olmustur.

Literatiirde yapilmis olan pek ¢ok g¢alismanin sonucuna gére kurt Gzimunin antioksidan,
bagisiklik diizenleyici, kanseri onleyici ve hipoglisemik etkilere sahip oldugu gosterilmistir.
Bu nedenle goji meyvelerinin beslenmede diizenli olarak bulunmasinin, yaslanmaya bagl
birgok hastaligin Onlenmesine yardimci olabilecegi sdylenmektedir. Saglik iizerindeki
bahsedilen etkilerin olusmasi i¢in tiiketilmesi gereken kurt iiziimii miktarinin belirlenmesi
amaciyla ileri klinik caligmalar yiiriitiilmesi literatiire katki saglayacaktir.

Literatiirde yapilmis ¢alismalar incelendiginde, sar1 goji berry ¢esitinin en yiiksek flavonoid
icerigine sahip oldugu ve diger cesitlere gore antimikrobiyal etkisinin daha giiglii oldugu
belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktari, antosiyaninler dahil olmak iizere en ¢ok siyah
goji berry (L. ruthenicum) ekstraktlarinda gézlenmistir (Ili¢ ve ark., 2020).
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OZET

Brassicacea familyasiin bir iiyesi olan kolza, soya fasulyesi ve palm meyvesinden sonra
diinya genelinde en ¢ok {iretilen iigiincii yag bitkisidir. Kayitlarda yer alan ilk iretimi 1930
yilinda Kanada’da yapilan kolza tohumu 1950’li yillarda gida niteligi kazanmis ve 1slah
calismalar1 baslamistir. Yapilan calismalar sonucunda yenilebilir ve saglikli bir yag kaynagi
haline gelen bu tohuma 1978 yilinda “kanola” adi verilmis ve kiiresel ¢apta en ¢ok ekimi
yapilan 6nemli yag bitkilerinden biri haline gelmistir. Yagdaki erusik asit (22:1, n-9) ile
kiispedeki glukozinolat oranlarini diigiirmek i¢in yapilan 1slah ¢alismalar1 sonucu bugiinkii
kanola tohumuna ulasilmastir.

Kanola, yaklasik %40-44 yag ve %38-43 oraninda protein igerir. Kabuk agirligi tohum
agirhginin %16.5-18.7’sini olusturur. Kanola yagi, icerdigi yag asidi bilesimi acisindan
(yaklasik %60 oleik asit, %20 linoleik asit, %10 linolenik asit) endiistride oldukca kullanigh
bir bitkisel yagdir. Yiiksek kaynama noktasina (238 °C) sahip olmas1 kizartma i¢in ideal bir
yag olmasini saglamaktadir. Ham kanola yagi o ve y-tokoferolce zengindir. “Brassikasterol”
icermesi kanola yagini diger bitkisel yaglardan ayiran 6nemli bir 6zelligidir. Ayrica yagi
alinmig kiispenin esansiyel aminoasitleri ihtiva etmesi de kanola tohumunu 6ne ¢ikaran bir
diger ozelliktir. Genetik modifikasyon ve melezleme ¢alismalari ile kullanim amacina yonelik
farkli yag asidi bilesimlerine sahip kanola yaglari iiretilmektedir. Bunlardan bazilar1 “yiiksek

2 (13

oleik asit kanola yag1”, “diisiik linolenik asit kanola yag1”, “yiiksek oleik diisiik linolenik
kanola kizartma yag1”, “yliksek laurik asit igerikli kanola yagi”dir. Kanola yagmin gida
endustrisinde kullanildig1 alanlar genel itibariyle; margarin formiilasyonlari, firincilik,
kizartma prosesleri ve yemeklik yag iiretimidir. Bunlara ilaveten {iriin formiilasyonlarina
katilmasi ve oleojelasyon teknolojisinde kullanimi nihai iiriin 6zelliklerinde olumlu sonuglar
saglamaktadir. Yag iiretim proseslerine eklenen mikrodalga ve ultrason gibi 6n uygulamalar

ile yag verimi ve kalitesi artirilmaktadir.
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Bu derlemede kolza bitkisinin farkli bir varyetesi olarak kanolanin olusumu, kanola yagi
ekstraksiyon yontemleri, kullanim alanlari, kanola yaginin kimyasal kompozisyonu, i¢erdigi
mikro ve makro besin dgeleri ile saglik lizerine etkileri 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, kanola, kanola yagi

ABSTRACT

As a member of the Brassicacea family, rapeseed is the third most abundant produced oil
crop worldwide, after soybean and palm fruit. Rapeseed, that first production in the records
was made in Canada in 1930, gained food feature in the 1950s and breeding studies started.
As a result of the studies, this seed, which became an edible and healthy oil source, was
named "canola" in 1978 and became one of the most important oilseed crops cultivated
globally. As a result of the improvement in the breeding studies that were carried out to
reduce the ratio of erucic acid (22: 1, n-9) in oil and glucosinolate in meal, today's canola seed
has been reached.

Canola seeds contain about 40-44% oil and 38-43% protein by weight. Hulls comprise
approximately 16-18% of the seed weight. Canola oil is very useful in terms of its fatty acid
composition (about 60% oleic acid, 20% linoleic acid, 10% linolenic acid). Its high smoke
point (238 °C) makes it a favorable oil for frying. Crude canola oil is rich in a and y-
tocopherols. Containing “brassicasterol” is a significant property that distinguishes canola oil
from other vegetable oils. In addition, the fact that the defatted meal contains essential amino
acids is another quality that makes canola seed stand out. With genetic modification and
classical breeding studies, canola oils with different fatty acid compositions for purpose of

consumption are produced. Some of these are "high oleic acid canola oil", "low linolenic acid
canola oil", "high oleic low linolenic canola frying oil”, "canola oil with a high content of
lauric acid". In general, the areas where canola oil is used in the food industry; margarine
formulations, bakery, frying processes and edible oil production. Besides, canola oil inclusion
in food product ingradient and its use in oleogelation technology provides positive results in
final product properties. Oil yield and quality are increased with some pre-treatment such as

microwave and ultrasound add-on to oil production processes.

In this review, the formation of canola as a different variety of rapeseed crop, canola oil
extraction methods, usage areas, chemical composition of canola oil, its micro and
macronutrients with its effects on health are summarized.

Keywords: Rapeseed, canola, canola oil

GIRIS
Giinlik beslenmede enerji, esansiyel yag asitleri ve yagda ¢dzilinen vitaminleri saglayan

yaglar genellikle yemeklik yaglardir. Yemeklik bitkisel yaglar, cesitli doymus ve doymamis
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yag asitleri ile triasilgliseridlerin kompleks bir karisimidir. Insan beslenmesinde doymus yag
asitlerinin doymamis yag asitlerine oran1 6nem tasimaktadir. Doymus yag asitleri, yagin
stabilitesine katkida bulunurken, doymamis yag asitleri, diisiik yogunluklu lipoproteinleri
(LDL) azaltmak, pihtilagmay1 ve vaskiiler diiz kas ¢cogalmasin1 dnlemek gibi katkilar saglar
(Chew, 2020). Giliniimiizde yiiksek miktarda doymus yag asidi alimi, kardiyovaskiiler
hastaliklarin nedenlerinden biri oldugundan yiiksek oranda doymamis yag asidi i¢eren bitkisel
yaglar 6nemle tavsiye edilmektedir (Ganesan ve ark., 2018). Kanola yag1 yliksek doymamis
yag asidi igerigi (%86) sayesinde en saglikli yaglardan biri olarak kabul edilmektedir
(Konugkan ve ark., 2019). Bitkisel yaglarin kalitesi tiiketici tercihleri {izerinde -etkili
olmaktadir. Bu baglamda soguk pres kanola yagi yiiksek sicakliktaki pisirme islemlerinden
salata soslarina kadar kullanilabilen kaliteli bir yemeklik yagdir (Chew, 2020).

Bu calismada kolza tohumunun farkli bir ¢esiti olarak 1slah edilen kanola tohumunun ortaya
cikisi ve kanola tohumundan elde edilen kanola yagimin ozellikleri, kimyasal bilesimi,

kullanim alanlari, saglik iizerine etkileri ve avantajlar1 derlenmistir.
Kolzadan Kanolaya

Kolza (rapeseed), yaklasik 160 tiir barindiran Brassicaceae familyasinin tek ve iki yillik otsu
bitkileri iceren Brassica genusuna ait bir bitkidir. Brassica genusuna ait iki tir 6zellikle
ekonomik ve ticari agidan digerlerine gore daha 6n plandadir. Bu tiirler; Brassica rapa var.
oleifera ve Brassica napus oleifera’dir. Soguga dayaniklidirlar ve yazlik kislik olarak
yetistirilen ¢esitleri vardir (Dogru, 2020).

Kolza yag1 19. yy’nin ortalarina kadar aydinlatmada, tren yollarinda, sabun yapiminda olmak
lizere ¢esitli gida disi alanlarda kullanilmistir. Ancak 19. yy’nin ikinci yarisinda daha ucuz
olan mineral yaglarin bulunmasiyla kullanimi1 azalmistir. Buharli makinelerin icadiyla birlikte
suyla temas halinde olan pargalarin yaglanmasinda kullanilmaya baslanmis ve bu amacla ilk
kolza ekimi Kanada’da yapilmistir (Anonim, 1992). Kayitlarda yer alan ilk tiretimi 1930
yilinda olan kolza tohumu i¢in 2. Diinya Savasi sonrasinda gida endiistrisi dahil alternatif
kullanim alani arayigina girilmistir. Ancak yesil rengi, keskin tadi ve yliksek asit oram
yemeklik yag olarak kullanimini kisitlamistir (Thiyam-Hollander ve ark., 2012). Kolza yag:
bilesiminde yiiksek oranda erusik asit (cis-13-dokosenoik asit) bulunurken, yagi alinmig
kiispede kiikiirt ve azot igeren bir bilesik grubu olan glukozinolatlar bulunur. Erusik asit, 22
karbon atomlu, uzun zincirli tekli doymamuis bir yag asitidir ve omega-9 pozisyonunda bir ¢ift
bag icerir. Kolza yagiin bilesiminde %30-60 oraninda bulunan erusik asitin toksik etki
yapabilecegi ilk kez Roine ve ark. (1960) tarafindan ifade edilmistir. Daha sonra yapilan
calismalarda ise erusik asitin kalp kaslariin  kasilma giliciini  azalttigi  ve
miyokardiyallipidosis hastaligina yol a¢tigi kanitlanmistir (Dogru, 2020). Kolza yaginda
bulunan  diger riskli  bilesik  glukozinolatlardir  (B-tioglukozid-N-hidroksisulfat).
Glukozinolatlardan olusan izotiosiyanatlar oldukca kararsiz olup kendiliginden g¢esitli
molekiillere parcalanirlar. Bu parcalanma {iriinlerinin tavsanlarda tiroid bezinin bilylimesine
ve guatr hastaligina sebep oldugu raporlanmistir (Fahey ve ark., 2001). Bahsedilen iki saglik
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riski faktoriinii ortadan kaldirmak amaciyla 1950°1i yillarda 1slah caligmalar1 baglamustir.
Yagdaki erusik asit oran1 %2’den diisiik, kiispesindeki glukozinolat miktar1 ise 30 umol/g’den
daha az olan bu yeni ¢esitlere genel olarak “kanola” adi verilmistir. Glinlimiizde ise yapilan
1slah caligmalarinin amaci diislik sicakliklara ve diger stres faktorlerine dayamikli ayni

zamanda da yliksek yag verimine sahip genotiplerin elde edilmesidir.

1985 yilinda USDA (Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi) tarafindan kolza yagi,
insan tiiketimi bakimimndan GRAS (genel olarak giivenli) statiisiine alinmis ve yetistiriciligi
tim diinyada biiylik bir hizda artmistir (Dogru, 2020). Global kanola tiretimi diger yagl
tohumlara kiyasla son yirmi yilda oldukga biiyiik bir artis gostermistir. Kanola yagi, soya
fasiilyesi yagindan sonra diinya genelinde en ¢ok liretilen ikinci yemeklik yagdir. Ayrica Cin
(diinya arzinin %20’si) ve Avrupa Birligi iilkelerinde yemeklik yag {iretiminin birincil
kaynagidir. Yemeklik yag iiretimi i¢in ekilmesinin disinda kolza tohumu hayvan yemi, biyo-
yag ve biyodizel i¢in ekilmektedir (Chew, 2020). Geleneksel kolza tohumu ¢esitleri (%22-60
erusik asit bulunduran) halen Asya iilkelerinde yetistirilmektedir. Bu tohumlardan elde edilen
yaglar yiiksek erusik asitli kolza yagi olarak adlandirilmaktadir. Diinya genelinde yilda 31
milyon hektar kolza ekimi ve 60 milyon ton kolza tohumu tiretilmektedir. Diistik erusik asit
ve diisiik glukozinolat igeren kanola tohumunun ekim alani ise tiim kolza ekim alanlarinin
%70’1ni olusturmaktadir (Yang ve ark., 2013).

Kanola Yag Uretimi

Tiim yagl tohum ekstraksiyon proseslerinde nihai amag; maksimum yag verimi, kiispede ve
yagda minumum bozulma ve iki fraksiyonda da istenmeyen safsizliklarin en aza
indirilmesidir. Giinde birkag kilo liretim yapan kiigiik 6l¢ekli isletmelerde yaygin kullanilan
yontem mekanik ekstraksiyon sistemleriyle pres yapmaktir. Ancak giinde binlerce ton tohum
isleme kapasitesine sahip biiyiik isletmelerde maksimum yag ekstraksiyonunu saglamak icin
mekanik ve solvent ekstraksiyon prosesleri birlikte uygulanir. Ham yaga uygulanan
ekstraksiyon islemlerinden sonra tiiketime uygun hale getirmek icin rafinasyon iglemleri
uygulanmalidir (Gunstone, 2004).
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Giliniimiizde biiylik Olgekli ticari kanola yagi ekstraksiyonu, hasat, tohum temizleme, 6n
islemler (tavlama, kabuk soyma, 6giitme, sartlandirma, 6n presleme), ekstriizyon (mekanik
pres), solvent ekstraksiyonu ve rafinasyon seklinde yapilmaktadir (Sekil 1).

Canola seeds

Received seeds

Seeds cleaning

‘ Cleaned seeds ‘

Conditioning and flaking

‘ Flaked seeds ‘

Cooking and
expeller pressing

Crude oil Canola cake

Settling and filtering

De-solventisation Hexane
Filtered crude oil extraction
Degumming alkali
neutralization
Solvent extracted Solvent
oil extracted meal
Gums and free Degummed
fatty acids neutralised oil
Bleaching

Bleached oil

Deodorisation

Deodorized
refined oil

Final canola oil

Sekil 1. Kanola yag1 geleneksel ekstraksiyon prosesi akim semasi (Gaber ve ark., 2018)

Tohum temizleme islemi yabanci maddelerin uzaklastirilmas: icin gereklidir. Ug basit
adimdan olusur; aspirasyon, kanola tohumundan biiyiikk ve kiiciik boyuttaki maddelerin
uzaklagtirilmasi. Temizlenmis tohumlara 30-40 °C’de tavlama yapilir. Tavlama islemi i¢in
genellikle doner buharli silindirik 1siticilarda 30-45 dakika 1s1l islem uygulanir. Kabuk soyma
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islemi kanola tohumu boyutunun kiigiik olmas1 nedeniyle pahali bir islemdir. Kabuk kismu,
disiik 1if ve yiiksek protein igerigiyle dnem tasimaktadir. Diger taraftan kabuk soyma islemi
baz1 istenmeyen bilesenlerin taginmasini 6nledigi i¢in proses maliyetini azaltici etki gosterir.
Ogiitme ve pullandirma islemi, yag partikiillerinin hiicreden ayrilisini kolaylastirmak igin
uygulanir. Ayn1 zamanda hiicre duvarlarinin bozulmasi kullanilan solventin tohuma daha iyi
niifuz etmesini saglamaktadir. Pullandirma isleminde kalinligin yag verimini etkiledigi ve
0.30-0.38 mm partikiil biyiikliigiiniin genellikle 1yi sonuglar verdigi bildirilmistir.
Sartlandirma veya pisirme olarak bilinen islemde, tohum i¢indeki yag dokularinin ayrilmasi
icin 75-85 °C’de 1s1l islem uygulanir. Bu islem sayesinde yag fazinin viskozitesi azalarak kati
fazdan ayrilmasi kolaylasir. Ayrica pigirme islemi ile pres isleminden 6nce tohum nem orani
ayarlanmig olur (%5-6.5). Enzim inaktivasyonu saglamasi ise bu iglemin diger bir amacidir.
Ancak yiiksek sicakliklardan kagmmak yagi alinmis kanola kiispesinin protein kalitesini
bozmamak igin &nemlidir. On presleme isleminden sonra kiispede kalan yag oraninin
%20’nin altina diigmesi amacglanmaktadir. Daha sonra devam eden presyon ve solvent
ekstraksiyon islemleri ile kalan yagin ayrilmasi saglanir. Solvent olarak genellikle hekzan
kullanilir (Gunstone, 2004). Hekzanin yagda kalint1 birakma ve g¢evreye zararlarinin olmasi
endiseleriyle tiim yagli tohum ekstraksiyon islemlerinde oldugu gibi kanola tohumunda da
yenilik¢i ekstaksiyon yoOntemleri iizerinde calisilmaktadir. Bu yontemler genel itibariyle;
super-kritik sivi ekstraksiyonu, enzim destekli sivi ekstraksiyonu, mikrodalga ve ultrason
destekli ekstraksiyon seklindedir (Gaber, 2018).

Kimyasal Bilesim

Literatiirde kanola tohumu bilesimi %8.1 nem, %18.7 protein, %45.2 yag, %20.3 ham lif ve
%3.7 kil olarak bildirilmistir (Laoretani ve ark., 2014). Baska bir c¢alismada kanola
tohumunun yag orani yaklasik %40, kiispenin protein orani ise %38-43 olarak ifade
edilmigtir. Kabuk, tohum agirliginin %16-18’ini olusturmaktadir. Yag asidi bilesimi
bakimindan diger tohum yaglarindan ayrilan kanola yagi insan beslenmesi igin 6nemli
olmasimin yaninda endiistride de yaygin kullanim alanma sahiptir. Linoleik yag asitinin
linolenik yag asitine orani yaklagik 2:1°dir ve bu oran beslenmede bulunmasi gereken yag
asidi dengesine katkida bulunur (Shahidi, 1990).

Kispe, kuru bazda tohum agirliginin %50-58’ini olusturur. Lisin, metiyonin, sistein, treonin
ve triptofan gibi esansiyel aminoasitleri iceren yiiksek ham protein igerigine (%37, N x 6.25)
sahiptir (Shahidi, 1990).

Yemeklik yaglarin bilesimi basta %90’1n tizerinde triasilgliseroller olmak uzere, fosfolipidler,
serbest yag asitleri, tokoferoller, steroller, cesitli pigmentlerden olusur. Gunstone (2004)
yaptig1 calismada kanola ve kolza yaglarina ait bilesimi Tablo 1°de oldugu gibi vermistir.
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Tablo 1. Kanola ve kolza yagi bilesenleri (Gunstone, 2004)

Bilesen Kanola Kolza
Triasilgliseroller (%) 94-99 92-99
Fosfolipidler (%) 2,5 3,5
Serbest yag asitleri (%) 0,4-1,2 0,5-1,8
Tokoferoller (ppm) 700-1200 700-1000
Klorofiller (ppm) 5-50 5-55
Kikurt (ppm) 3-25 5-35

Kanola yagimin gida giivenligi ve saglik lizerine etkilerinin incelendigi bir ¢calismada yag asidi
bilesimi; %55 oleik asit, %25 linoleik asit, %10 a-linolenik asit ve yalnizca %4 doymus yag
asitleri olarak verilmistir. Rafine kanola yaginda yapilmis baska bir ¢alismada ise yag asidi
bilesiminin %60.9 tekli doymamis yag asitleri, %31 c¢oklu doymamis yag asitleri ve %8.1
doymus yag asitleri seklinde oldugu sdylenmistir (Tanska ve ark., 2018). Yag aliminin %30
oldugu bir beslenmede, doymus yag asidi oraninin %10’u gegcmemesi 6nerilmektedir. Kanola
yagmin yag asidi bilesenleri Onerilen oranlara uygun olarak hiperkolesterolemi ve
kardiyovaskiiler hastalik risklerini azaltmak i¢in uygun bir yemeklik yag olarak kabul
edilmektedir (Dupont ve ark., 1989). Kanola yagi, zeytinyaginda oldugu gibi yiiksek diizeyde
oleik asit ve bitkisel yaglar arasinda en diisiik doymus yag asidi oranina sahiptir (Sekil 3).

YAG ASIDI ICERIGI (%)
[ I I | [ | I ] [ [ ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Kozayay N
Aspir yagr [ —
Aycicedi yag! L | —
Msiryag L [
Zeylinyagr [ ] [ ——
Soyayag L | [
Yedistgiyag L | .
Pamuk yag! | I |
Domuz yagi | I ] O —
Sigir don yagn | I
Hurma yag1 | ey ]
Kaymak [ I
H. cevizi yag [ 1
O O O
Doymus yag Poli-doymamis yag Poli-doymamis yag Mono-doymamis yag
(linoleik asit) (a-linolenik asit)

Sekil 3. Bitkisel ve hayvansal kaynakli bazi yaglara ait yag asidi bilesimleri (Dogru, 2020).
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Bir Brassica campestris ¢esidinden elde edilen yagdaki sterol bilesimi ise; %65 B-sitosterol,
%27.5 campesterol ve %7.5 brassikasterol olarak rapor edilmistir (Dupont ve ark., 1989).

Genetik modifikasyon ve melezleme yoluyla; “yuksek oleik asit kanola yag1”, “diisiik
linolenik asit kanola yag1”, “yiiksek oleik diisiik linolenik kanola kizartma yag1”, “yiliksek
laurik asit igerikli kanola yagi” gibi modifiye edilmis kanola yaglari elde edilmektedir

(Gunstone, 2004).

Kanola yag1 toplam tokoferol igerigi 430-2680 mg/kg olup en yiiksek oranda a-tokoferol
(100-386 mg/kg) ve y-tokoferol (189-753 mg/kg) igermektedir. Toplam sterol miktar1 ise
%0.7 ile %]1.8 arasinda degismektedir. Kanola yagi fitosterolleri arasinda brassikasterol
baskin bulunan sterollerden biri olup kanola yagini diger bitkisel yaglardan ayiran bir
oOzelliktir (Gunstone, 2004).

Kanola Yagi Kullanim Alanlan

En yaygin kullanim sekli sivi yemeklik yag seklindedir ve aycicek yagina alternatif olarak
yetigtirilir. Buna ilaveten salata soslari ve salata yagi olarak, mayonez, yumusak ve sert
margarin formiilasyonlarina katilarak, firin {riinlerinde sortening olarak kullanilmaktadir.
Ayrica yiksek dumanlanma noktasi (238 °C) sayesinde iyi bir kizartma yagidir. Karisim
yaglarin hazirlanmasinda birincil kullanilan bitkisel yagdir. Ozellikle yiiksek oleik asit kanola
yag1, karisim yaglarin oksidatif stabilitesini artirma ve daha ekonomik bir {iriin saglama gibi
avantalar sunmaktadir (Gunstone, 2004).

Organojelasyon teknolojisinde doymus yag asidi oranini azaltmak amaciyla yag ikamesi
olarak kullanilmaktadir (Alejandre ve ark., 2019).

Kolza tohumunun yabani ¢esitlerinden elde edilen yag, %84 ile biyodizel {iretiminin en biiyiik
kaynagidir (Dogru, 2020).

Saghk Uzerine Etkileri

Kanola yagi, biyolojik islevleri, hastaliklara bagli risk faktorlerini azaltmadaki etkileri ve
sagliga faydali ozellikleri agisindan en saglikli yemeklik bitkisel yaglardan biri olarak kabul
edilebilir (Lin ve ark., 2013).
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Sekil 2. Kanola yagmin hastaliklarla ilgili risk faktorleri iizerindeki etkilerinin sonuglar1 (Lin
ve ark., 2013)

Kanola yag tiiketiminin kan lipid profili lizerindeki etkisinin arastirildig klinik bir calismada
onemli sonuglar 30 giinden daha fazla siiren tiikketimler ve 50 yas iistii olan katilimcilarda
gozlenmistir. Bu nedenle diger yag tiirlerine kiyasla kanola yagi ikamesinin yapilmasi lipid
profillerini iyilestirmenin ve kalp hastaliklarinin riskini 6nlemede kolay ve uygulanabilir bir
yol olarak sunulmustur (Ghobadi ve ark., 2019).

ABD Gida ve Ilag Dairesi (FDA) 2006 yilinda sinirli ve kesinlesmemis bilimsel kanitlar
1s181inda, giinde yaklasik 12 yemek kasigi (19 gram) kanola yagi tiiketmenin, kanola
yagindaki doymamis yag icerigi nedeniyle koroner kalp hastaligi riskini azaltabilecegini
onaylamistir. Kanola yag: tiiketiminin kan lipitleri, iltthaplanma, insiilin duyarliligi, LDL-C

oksidasyonu, enerji metabolizmas1 ve kanser lizerinde etkileri bulunmaktadir (Lin ve ark.,
2013).

SONUC

Kanola, yaginda %?2’den daha az eriisik asit ve kiispesinde 30 pmol/g’den daha az oranda
alifatik glukosinolatlardan biri veya dordinin (glukonapin, progoitrin, glukobrassikanapin ve

napoleiferin) kombinasyonlarindan birini igeren bir kolza tiirevidir.

Kanola yag1 giiniimiizde, margarin yapiminda, ¢esitli pisirme ve kizartma islemlerinde ayrica
salata soslarinda salata yagi olarak kullanilmaktadir. Bitkisel yaglar i¢inde en diisiik doymus
yag asidi oranina (%4-7) sahip olmasiyla bilingli tiiketiciler tarafindan ilgi gérmektedir. E
vitamini bakimindan da zengin olan kanola yagiin bir diger 6énemli 6zelligi omega-3 (a-
linolenik asit, %10) ve omega-6 (linoleik asit, %20-25) yag asitlerini igermesinin yaninda bu
yag asitlerinin birbirine gore bulunma oranlaridir. Omega-6/0mega-3 oranmnin 2:1 olmasi
kanola yagini saglikli bir bitkisel yag yapmaktadir. Melezleme ¢alismalar1 sonucu elde edilen

modifiye kanola yaglar1 (6rnegin; yiiksek oleik asit diisiik linolenik asit kanola yagi- kizartma
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islemlerinde giiclii oksidatif stabilite) endiistriyel uygulamalar bakimindan ¢esitli avantajlar
saglamaktadir. Yiiksek oleik asit (omega-9) yag asidi (%55-63) icermesiyle zeytinyagina
ekonomik bir alternatif olmaktadir. Kanola yaginin beslenmede yer almasi iizerine yapilan
caligmalarda toplam ve LDL kolesteroliinii diisiirmede musir, soya, aspir ya da ay¢icegi yagi
iceren beslenmelerle ayni diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica kanola yagi sindirimi
uzun zincirli omega-3 yag asitlerinin plazma ve trombosit fosfolipidlerindeki diizeyini
yiikseltmektedir. Bu nedenlerle kanola yagi saglik acisindan sagladigi yararlardan dolay1
tiketilmesi 6nerilecek bir yagdir.
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OZET

Gegmisten giliniimiize bir¢ok bitkinin silaji yapilarak soguk kis aylarinda hayvanlara
yedirilmektedir. Ulkemizde 60-70 yildan beridir bitkilerin silaji veya silolamasi
yapilmaktadir. Diinyada oldugu gibi lilkemizde de diger bitkilere nazaran misir bitkisi silaj
yapiminda 6ne ¢ikmistir. Misir bitkisinin ucuza mal edilmesi, yiiksek biomass’a sahip olmasi,
yaygin sekilde ekilmesi ve kaba yem olarak yem kalite 6zelliklerinin iyi diizeyde olmasindan
dolayi, silaj yapiminda yogun sekilde tercih edilmektedir. Silajlik misir 1n kalite 6zellikleri
dikkate alinarak, hasat zamanina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bitkiler tarlada 2/3 siit hamur
cizgisine geldiklerinde hasat edilmeleri gerekmektedir. Bu hasat donemi silajlik musir
bitkisinin kalite 6zelliklerinin kabul edilir sinirlarda oldugu donemdir. Silajlik misir kig
aylarinda sigirlara yedirildigi gibi koyunlara da yedirilebilir. Yapilan arastirmalarda kaba yem
olarak yedirilen silajlik misirin koyunlarin yapagi, et ve siit verimlerini artirdig1 belirtilmistir.
Ulkemizde ¢ayir ve mera alanlarinda ki yogun otlatmadan dolay1 kaba yemde agik meydana
gelmistir. Bu ac¢i181 kapatmada silajlik misir bitkisi iyi bir alternatif olacaktir.

Anahtar kelimeler: silajlik misir, koyun, yem kalite

ABSTRACT

From past to present, Many plants have been silaged to be fed animals in the cold winter
months. Plants have been silaged for 60-70 years in our country. As in the world, corn plant
stands out in silage production in our country compared to other plants. Corn plant is widely
preferred in silage production due to its low cost, high biomass, widespread cultivation and
1it's good of feed quality as roughage. Considering the quality characteristics of silaged, The
harvest time of corn should be attention. Plants need to be harvested for silage when the cobs
of the plants reach the 2/3 milk dough line. This harvest period is the period when the quality
characteristics of the maize silage plant are within acceptable limits. Silage corn can be fed to
sheep in winter as well as feeding cattle. Investigation showed that silage corn which was fed
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as roughage was stated increased in the fleece, meat and milk yields of sheep. There has been
a deficit in roughage due to intensive grazing in meadows and pastures in our country. Silage
corn plant would be a good alternative to fill this gap.

Keywords: Silage corn, sheep, feed quality

1. GIRIS

Yesil ve suca zengin yemlerin havasiz ortamda siit asidi bakterileri yardimiyla fermantasyona
ugratilarak, yani eksitilerek saklanmasina silolama, bu islem sonucu elde edilen yeme de silo
yemi veya silaj denir. Silaj yapiminin tarihi ¢ok eski ¢aglara dayanmaktadir. O dénemlerde
hem tahil danelerinin hem de yesil bitkilerin silolandig1 bilinmektedir. Misir’ da bulunan eski
duvar resimleri M.O. 1000-1500 yillarinda musirlilarin bitkisel {iriinlerini siloladiklarim
gostermektedir. Romalilardan kalan bazi yazitlarda, Akdeniz {ilkelerinde yesil yemlerin
kuyulara doldurularak saklandigi bilinmektedir. Modern anlamda silaj yapim ile ilgili ilk
bilgiler Fransiz ¢ift¢isi Goffart *in 1877 yilinda basilan kitabinda yer almaktadir. Goffart *in
kitab1 Ingilizce ’ye cevrildikten sonra Amerikan ciftcisi bu yeni yem saklama teknigini hizla
benimseyerek uygulamaya baslamistir. Tiirkiye’ ye silajin girisi 60-70 yillik bir ge¢mise
dayanmaktadir. Ulkemizde ilk kez Atatiirk Orman Ciftligi’nde iiretilen silaj, uzun yillar
kamuya ait Tarim Isletmeleri (Devlet Uretme Ciftlikleri)’nin sinirlar1 disina ¢ikamamustir.
Ulkemizde silaj 1970°li yillarda “hayvanciligi gelistirme projelerinin” uygulamaya konulmas1
ve bu projeler geregi bazi isletmelere silaj makinelerinin verilmesi ile yetistiricilerce
taninmaya baglanmistir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde hem biiyiikbas hem de kiigiikbag
hayvanlara yedirilmek iizere hazirlanan silajlarda kullanilan bitkilerin ¢ogunlugu musir bitkisi
olmustur. Misir bitkisinin her cografya ve toprakta yetistiriliyor olmasi ve silaj kalite
Ozelliklerinin iyi diizeyde olmasi nedeniyle diinyada ve iilkemizde yaygin bir sekilde silaj
yapiminda kullanilmaktadir.

Sigir, manda, koyun, kegi gibi gevis getiren ve ekonomik anlamda éneme sahip hayvanlarin
beslenmesinde kaba yemlerin olduk¢a onemli bir yeri vardir. Bu hayvanlarin sindirim
sitemleri kaba yemi en iyi sekilde degerlendirecek yapidadir. Kaba yemin nitelikli, bol ve
ucuz olmasi genelde daha pahali olan kesif yemlerin kullanimini en aza indirir ve isletmeye
biiylik ekonomik kazang saglar. Bu noktada ucuz olarak elde edilen silajlik misir 6nemi bir
kat daha artmaktadir. Genel anlamada, yemle ilgili masraflar, toplam hayvan isletme
masraflarinin % 60-70’ini olusturmaktadir. Bu nedenle yem konusunda yapilacak ekonomik
diizenlemeler, koyun ve benzeri gevis getirenlerin beslenmesi agisindan biiyilk 6nem
tagimaktadir (Uygur, 2011).

Ulkemiz hayvanciligimin istenilen seviyeye ulasilamamasindaki problemlerin basinda, kaliteli,
ucuz ve bol kaba yem ihtiyacinin diizenli ve stirekli olarak karsilanamamasidir. Bir hayvansal
isletmenin giderlerinin yaklasik % 70-80 oranini yem giderleri olusturmaktadir. Beslenmede,

yem maliyetinin diisiiriilmesi, isletmenin karliligini artirmada en énemli aragtir. Misir silaji,
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yliksek enerji degeri, kolay sindirilebilmesi, nispeten de siirekli ve kaliteli yem olmasi,
ekonomikligi silolama kolaylig1 ve ikinci {iriin i¢in elverisli olmasi gibi avantajlarindan dolay1
ruminantlar i¢in 6énemli bir besin kaynagidir. Misir silajinin igermis oldugu enerji degerinin
yaklasik yarist nisastadan kaynaklanmaktadir. Dolayistyla musir silajinin igerdigi nisastanin
kullanilabilirligini artirmak yem maliyetlerinin diisiiriilmesi ve hayvan performansi agisindan
onem arz etmektedir. Misir silaji biinyesindeki nisasta sindirilebilirligi; hasat zamani,
par¢alama uzunlugu ve kogana uygulanan mekaniksel islemden etkilenebilmektedir (Johnson
ve ark., 1999; Bal ve ark., 2000). Bunlar igerisinde silajlik misir bitkisinde hasat zaman1 ¢ok
onem arz etmektedir. Yapilan arastirmalarda silajlik misirda en uygun hasat zamani, her
ceside gore degismekle beraber musir koganlari 2/3 siit-hamur gizgisine geldiginde musir
bitkisinin silaj olarak hasat edilmesi gerektigi rapor edilmistir (Seydosoglu ve Cengiz, 2020).

Ekonomik 6nemi olan kiiciikbas hayvan varliginda 1970 yilindan giinlimiize kadar sayisal
degerlerde dalgalanmalar olsa bile, son yillarda hayvan sayilart artis trendine girmistir. Bu
artislarda, 1slah programlar (cevresel adaptasyonlart ve verimleri daha iyi olan hayvanlarin
1slah1) ve veterinerlik biliminde hayvan hastaliklarina karsi tedavi yontemleri ve ilaglarin
gelistirilmesi blyUk éneme sahiptir (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye’de Ekonomik Onemi Olan Kiigiikbas Hayvan Varlig1 (Anonim, 2020)

Yil 1970 2007 2008 2012 2015 2019 2020

TUr

Koyun 36.471.00 24.491.21 22.955.49 27.425.23 31.500.00 38.448.00 42.713.00
0 1 1 3 0 0 0

Kil 15.040.00 6.095.292 5.435.393 8.357.286 10.416.00 11.368.00 12.351.00
Kecisi 0 0 0 0

Ankar 4.443.000 191.066  158.168  162.927  201.303  234.455  271.788
a
Kegisi

Ulkemizde ki hayvan varliklarinin artisina bagl olarak, silaj misir ekim alanlarinin da yillara
gore arttigr gorilmiistiir. Silajlik misirda yapilan 1slah programlari neticesinde, ekim
alanlarinin artmasina paralel birim alandan elde edilen verimlerinde arttig1 belirlenmistir.
Modern tarim tekniklerinin uygulandigi gelismis {iilkelerde, bitkisel iiretim ile hayvansal
liretimin beraber yiirlitilmektedir. Tarimsal isletmelerde hayvan iiretim bdliimlerinin en
blylk girdi maliyetleri yem maliyetleridir. Yem maliyetlerinin diisiiriilmesi igin iireticinin
kendi hayvan yemini kendisinin tretmesi gerekmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. Yillar Itibar1 ile Ulkemizde Silajlik Misir Ekilis Alanlari, Uretim ve Birim Alan
Verim Degerleri (Anonim, 2020a)

Yil Ekilen Alan Uretim (milyon/ton) Verim (ton/ha)
(bin/ha)
2004 130.000 6.200.000 47.710
2005 180.000 7.600.000 42.240
2006 240.661 10.069.968 41.880
2007 255.273 10.259.595 40.270
2008 272.303 11.183.290 41.790
2009 260.885 11.099.653 42.930
2010 284.472 12.446.450 43.980
2011 300.796 13.294.380 44.450
2012 337.159 14.956.457 44.500
2013 388.509 17.835.115 45.950
2014 401.591 18.563.390 46.300
2015 423.333 19.920.004 47.055
2016 426.455 20.369.678 47.765
2017 448.322 23.373.725 52.136
2018 473.912 24.123.333 50.902
2019 507.123 25.652.267 50.583
2020 512.233 26.543.233 51.818
Ortalama 343.707 16.087.678 46.015

Silajlik musir ¢esitlerinden elde edilen yiiksek silaj verimlerinin yaninda yem kalite
ozelliklerinin de iyi diizeyde olmasi istenen bir durumdur. Silajlik misir 1slah programlarinda,
verimi yiiksek c¢esitlerin yaninda silaj kalite 6zellikleri kabul edilir diizeyde olan ¢esitlerin
tercih edilmesi gerekmektedir. Koyunlara kis aylarinda yedirilen misir silajinin NDF ve ADF
degerleri sirasiyla, % 50 ve % 30 un {istiine ¢iktiginda yemin sindirilebilirligi azalmaktadir.
Silajlik misirda diger 6nemli kalite 6zelligi protein oranidir. Silajlik misirda en 6nemli protein
kaynag1 koganlardir. Kogan olusturan ve koganlar1 belirli olgunluga gelen bitkiler hasat
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edilmelidir. Bitkilerin erken veya gec¢ hasatlarinda silaj kalite ozelliklerinde kayiplar
yasanacagl bilinmektedir. Ge¢ hasat edilen silajlik misirlarda ham seliiloz, NDF ve ADF
degerleri artacak buda yem kalitesini diislirecektir. Misir koganlar belirli olgunluga gelmeden
yapilan hasatlarda hem kuru madde hem de protein oranlari diisecek bu durum yemin besin
degerini diistirecektir. Bu sebeplerden dolay: hasat edilecek silajlik misirin hasat zamani iyi
ayarlanmalidir. Yapilan bir arastirmada, silajlik misirin koganlar1 2/3 siit-hamur cizgisine
geldiginde hasat edilmesi gerektigi bildirilmistir (Tas, 2020). Silajlik misirin optimum yem
kalite degerleri asagida ki tabloda verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Iyi Kalitede Misir Silajinin Ortalama Besin Maddesi Igerikleri (Ciftci, 1998)

Besin Maddeleri Kuru Maddede Dogal Halde
Kuru Madde (%) 100.00 27.60
Metabolik Enerji (Kcal kg)  2530.00 698.00
Net Enerji Laktasyon (Kcal 1630.00 450.00
kg™)

Net Enerji Besi (Kcal/kg™?) 1030.00 284.00
Ham Protein (%) 8.30 2.30
Sindirilebilir Ham Protein 4.30 1.19
(%)

Ham Yag (%) 2.90 0.80
Ham Seliloz (%) 24.30 6.71
Notr Deterjan Lif (NDF, %)  40.00 14.08
Asit Deterjan Lif (ADF, %)  30.00 8.55
Kalsiyum (%) 0.27 0.07
Fosfor (%) 0.20 0.05

Moistr silaji en fazla ruminant beslemede kullanilir. Kii¢iik ruminantlar’ in (koyun ve kegi gibi)
beslenmesinde yaygin olarak kullanilir. (Homer, 1993; Rossi ve Loerch, 2001). Misir silaji
yurdumuzda daha ¢ok siit sigirlarinda kullanilmasi yaygin olmakla birlikte kis1 siddetli gecen
yerlerde koyun rasyonlarinda da kaba yem olarak degerlendirilmektedir. Ayrica misir silaji ile
beslenen koyunlarin yapagi verimi ile siit ve et kalitelerinin daha iyi oldugu bildirilmistir
(Imeryiiz, 1970).
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Silajlik musir besin maddeleri kapsami agisindan karbonhidratca zengindir. Bitkinin
karbonhidratca zengin olmasi iyi bir silaj yapilmasinda etkendir. Silaj, siit hayvanlarinin
canliliklarini ve yemden yararlanma kabiliyetini artirir. Misir silajinda fermantasyonun yeterli
diizeyde olusabilmesi i¢in, materyal igerisinde bulunan kocanin miktar1 ve bu koganlarin
yapisinda bulunan kolay eriyebilir karbonhidratlarin diizeyinin ¢ok énemli rolii vardir. Kogan
miktar1 az olan misir materyalinden elde edilen silajlarin kalitesi, kolay eriyebilir karbonhidrat
miktarinin yetersiz kalmasia bagli olarak istenilen diizeylere ulasamayabilir. Silaj yapim
amaci ile ekilecek misir ¢esitlerinin se¢iminde; ¢esitlerin kisa gelisme periyoduna sahip, hizli
gelisen, uzun boylu, yaprak orani yiiksek ve taneli kogan sayisi ve agirligr yiiksek olan
cesitlerin segilmesine dikkat edilmelidir. Misir bitkisi, silaji yapilan bircok yem materyali ile
karsilastirildiginda, genis bir vejetasyon araliginda basariyla silaji yapilabilen bir yem
bitkisidir. Kaliteli bir silaj elde edebilmek i¢in misirin en uygun kuru madde oram %28-42,
tane orani ise %40-50 diizeylerinde olmas1 gerektigi rapor edilmistir (Kilig, 1986, Ergiin ve
ark., 2002).

Silajlik musir bitkisinin toplam nem orani % 65 iken silaj olarak degerlendirilebilir. Misir
koganlarinin nem oranlar1 ise %50 olmasi gerekmektedir. Bununla beraber sahip oldugu
yiiksek seker orani ¢ok 1yi bir fermantasyon gecirmesini saglamaktadir.

2. KOYUN VE KUZULARIN MISIR SiLAJI iLE BESLENMESI

Uygun besleme yonteminin izlenmesi sarti ile misir silaji koyunlarda iiremenin tim
asamalarinda kullamlabilir. Ornegin; viicut agirligi 50-78 kg canli agirhgindaki disi koyunlar
2-4 kg/giin musir silaji tiiketebilirler. Bu miktar gebelik donemi boyunca giinde 4.5-5 kg kadar
cikarilabilir. Kuzulamadan sonra emzirme doneminde koyunlar kuzu sayisina bagl olarak 6-
7.5 kg/giin’a kadar misir silajini tiiketebildigi belirtilmistir Koyunlarin enerji ihtiyact lireme
asamasinda bu sekilde karsilanabilecegi rapor edilmistir (Bell, 1997).

Kuzular 2.-3. haftadan sonra kaba yemleri tiikketmeye baglarlar. Misir silajinin sindirilebilirlik
orant (NDF, ADF gibi), su kapsam igerigi, kuru madde orami gibi kalite ozellikleri geng
kuzular i¢in kaba yemin tiiketimini sinirlayan baslica faktorlerdir. Kuzularda silaj 3. haftadan
once kullanilmamasi onerilmektedir. Ayrica kullanilan silajin parcacik biiyiikliigii koyun ve
kuzularda yem tuketimini etkilemektedir. Cok biiyiik par¢acikli misir silaji, kuzularin daha
uzun siire ¢ignemesini ve gevis getirmesini gerektirecek, bu durum hayvanin daha fazla enerji
harcamasini saglayacak ve silaj tiiketiminin diismesine neden olacagi bildirilmistir (Gorgiili,
2002). Kuzularda ince dogranmus yiiksek tane igerikli musir silaji tercih edilmelidir. Kuzular
taze yemi tercih ettikleri i¢in, giinliik tiiketilecek silaj miktar1 en az 3 6glinde verilmelidir.
Misir silajiyla beslenen kuzular kesif yemle beslenenlere gore daha fazla diski ¢ikarirlar.
Canli agirlig1 25-50 kg arasinda olan kuzular, giinde 1,5-3 kg musir silaj1 tiiketebilir. Silaj gibi
fermente yemler yavas yavas verilmeli ve kuru madde (KM) diizeyleri izlenmelidir (Bell,
1997). Koyunlara kaliteli olmak kosulu ile giinde 1-1.5 kg silaj, kuru otla birlikte verilebilir.
Tek kaba yem kaynagi olarak verilecekse, tedrici olmak kosulu ile giinde 6 kg'a kadar
cikabilir (Kutlu, 2001). Black ve Chestnutt (1992)’ nin yaptiklar1 ¢aligmada, besiye alinan
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kuzularin giinliik 0.9-0.95 kg musir silaji kuru maddesi (KM) , Bell (1997) ise kuzularin 23 kg
agirlikta iken 0.9 kg, 45 kg agirlikta ise 2 kg musir silaji tiiketebileceklerini bildirmislerdir.

Beside hazirlanan rasyonun protein ve diger besin maddeleri yoniinden dengelenmesi
durumunda musir silaji kuzu besisinde tek kaba yem kaynagi olarak kullanilabilir. Misir
silajinin maliyeti kuru yonca otuna goére daha diisiiktiir. Bu nedenle, kuzu besisinde misir silaji
kullanilirsa yemleme masraflar1 bir miktar azaltilabilir. Ayrica, rasyondaki kaba yem oraninin
%15'den, %25.30 seviyelerine ¢ikartilmasi performansi olumsuz olarak etkilememektedir.
Bunun sonucu olarak ta kaba yem seviyesinin bir miktar arttirilmasi ile sindirim
problemlerinin Onlenebilece§i ve yem rasyonun da kullanilan karma yem oraninin
azaltilabilecegi belirtilmistir (Aktas ve Akay, 2003).

Masir silaji, siit irk1 koyunlarin canliliklarini ve yemden yararlanma kabiliyetini artirmaktadir.
Laktik asit etkenleri ile siit verimlerinde artiglar1 saglanan hayvanlarin 6zellikle Vitamin A
ihtiyaclart da (Beta karotin halinde) musir silaj yemleri ile karsilanabilecegi belirtilmistir
(Ozgen, 1978). Misir silaji protein ve Kalsiyum (Ca) bakimindan fakirdir. Biitiin hayvan
tirleri i¢in musir silaj1 tiiketildiginde D ve E vitamin takviyesi yapilmalidir. Toplam yem

rasyonlarinda oOzellikle de selenyum ve siilfiir gibi minerallerin de diizeylerine dikkat
edilmelidir (Bell, 1997).

Yapilan bir calismada, silaj katki maddesi olarak kullanilan iirenin, misir silajimnin
fermantasyon, aerobik stabilite, rumen parcalanabilirligi ve kuzularin besi performansi
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmada kullanilan misir, hamur olum déneminde hasat
edilmistir. Ure, taze materyale % 0.05; 1.0; 1.5 ve 2.0 oranlarinda katilmistir. Misirlar 20 ton
kapasiteli 6zel fiber silolarda silolanmistir. Silolamadan sonraki 90. giinde agilan tiim silolarin
kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri yapilmis ve bu silajlara 5 giin siire ile aerobik stabilite
testi uygulanmistir. Besi denemesi icin her birinde 10 adet merinos kuzu olmak tizere 5 grup
olusturulmustur. Besi denemesi 56 giin siirmistiir. Besi siirecince kuzulara musir silaji
verilmig ve canli agirligin % 2’si kadar konsantre yem yedirilmistir. Arastirma sonucunda,
silaj katki maddesi olarak kullanilan iire, misir silajmin fermantasyon 6zelliklerini
etkilemezken, silajlardaki maya ve kiif gelisimini engellemis ve silajlarin aerobik stabilitesini
gelistirmistir. Bu durum kuzu ve koyunlarin bakteri kokenli (Listeria monocytogenes)
hastaliga yakalanmalarma engel olmustur. Diger taraftan iire misir silajinin kuru madde,
organik madde, NDF, ADL gibi 6zelliklerini artirmis ve kuzularin besi performansini olumlu
yonde etkilemistir (Filya ve ark., 2004).

Farkli inokulant ilave edilmis musir silajlar1 ve canli agirliklarinin %2’si diizeyinde konsantre
yemle beslenen Merinos kuzularla yapilan bir ¢aligmada, 56 giinliik besi siiresi sonunda
yemden yararlanma orani 6.56-7.04 kg olarak bulunurken (Filya ve ark., 2004), misir silajina
farkli diizeylerde iire ilave edilerek yapilan benzer bir ¢aligmada bu oran 5.63-6.75 Kg
degerleri arasinda belirlenmistir (Filya ve ark., 2004). Yapilan diger bir arastirmada, misir
silaj1 ile 63 giin siire ile beslenen Giiney Afrika yerli Dorper kuzularinin yemden yararlanma
orant; 50-5.10 kg olarak elde edilmistir (Nikosi ve ark., 2009).
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Kuzular ¢ogu zaman koyunlarin yemliklerinden artan silaji1 tiiketmektedirler. Listerozis, bir
bakterinin (Listeria monocytogenes) sebep oldugu bir koyun hastaligidir. Silaj tiiketen
koyunlarda siklikla ortaya ¢ikmasinin nedeni, kotii kaliteli silaj veya silaj artiklarinda sz
konusu bakterinin daha ¢ok ve hizli gelismesidir. Hastalik koyunlarda sinir sistemini
etkilemektedir (Gorgiilii, 2002). Koyunlara ve kuzulara musir silaji yedirilirken, kesinlikle
kiiflii bozulmus kisimlar1 yedirilmemesine dikkat edilmelidir. Bu hastaliga sebep olan zararl
bakteri (Listeria monocytogenes) hayvanin viicuduna sindirim kanalindan, inhalasyon ve
konjuktival yollarla girerek hastalik olusturur. Misir silaji ile beslemelerde en 6nemli risk
silaja listeriozis mikroorganizmalarinin bulagma ihtimalinin yiiksekligidir. Bu sebeple, silajlik
misirin fermantasyon siirecine ve silajin koyun ve kuzulara yedirilmesi siirecinde bu hususa
dikkat edilmesi gerektigi rapor edilmistir (Bell, 1997).

3. SONUC

Gegmisten giiniimiize gelene kadar diinyada ve iilkemizde musir silajlik olarak yogun sekilde
kullanilmaktadir. Son yillarda diinyada ve iilkemizde kiiresel 1sinmanin etkisiyle, yagislarda
azalmalar olmustur. Bu azalmalar neticesinde ¢ayir — mera alanlar1 ve dogal otlaklarda bitki
florasinda azalmalar goriilmiistiir. Biiylik oranda musir silaji biiylik bas hayvanlarin
beslenmesinde kullanilmasina ragmen, olumsuz iklim kosullari, meralarin asir1 otlatilmasi ve
kist sert gegen bolgelerde karin uzun siire yilizeyde kalmasi gibi sebeplerden dolayi, misir
silaji koyun beslenmesinde de kullanilmaya baslanmistir. Son yillarda misir silajinin koyun ve
kuzu beslenmesinde kullanimi giderek artmaktadir. Ancak koyunlarda musir silajinin
fermantasyonu siirecinde olusan Listeria monocytogenes bakteri tlrli koyun ve kuzularda
Listerozis hastaligina sebep olmakta ve bu hastaliktan dolayi, kuzu ve koyunlarda 6liimler
meydana gelmektedir. Bu sebeple fermantasyon siirecinde bu hususa dikkat edilmelidir. Misir
bitkisi, yiiksek biomass a sahip olmasi, ucuz bir sekilde elde edilmesi ve silolamada
fermantasyonun basarili olmasindan dolayi silaj yapiminda tercih edilen bitkilerin baginda yer
almaktadir. Silajlik musir ile ilgili yapilacak 1slah programlarinda birim alan yesil ot veriminin
yaninda, silaj kalitesi agisindan da iyi olan ¢esitlerin tercih edilmesi gerekmektedir. Silaj misir
beslenmesinde protein oranlar1 yeterli diizeyde olmadigindan dolay1 protein orani yiiksek olan
cesitlerin 1slah1 yoluna gidilmelidir. Bdylece koyunlarin beslenmesinde ki kaba yem a¢ig1 da
kapatilmis olacaktir.
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