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3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK - MUHENDISLIK - FEN VE

SAGLIK BILIMLERI KONGRESI

29 KASIM -1 ARALIK 2019

SANLIURFA

KONGRE YERI: Harran Universitesi, Osmanbey Kampiisti, Fen Edebiyar

Fakiiltesi Kongre Merkezi

Adres: Giilveren Mahallesi, 63290 Sanlwurfa Merkez/Haliliye/Sanlwrfa, Tiirkiye

Tel: (0326) 231 31 31

PROGRAM AKISI

ULASIM-1

Sehir merkezinden Harran Universitesi
Yenisehir Kampiisii 6niinden Osmanbey
Kamplsune ucretsiz servis

Saat 08:30°da kalkmis
olacaktir

ULASIM-2

Osmanbey kampiisiine ulagim i¢in Urfa
Biiyiiksehir Belediyesine ait, Aktarma Merkezi
2 (T2)' den hareket eden 90 nolu araglar ile
ulagim saglayabilirsiniz

90 No, kendi
imkaninizla ulasim

ULASIM DONUS

OSMANBEY KAMPUSU KONFERANS
MERKEZI ONUNDEN hareket

Saat 19:00

ACILIS - Cuma

REKTOR ve DAVETLI KONUSMACI

Saat 09:00-10:00

OTURUMLAR - Cuma

OTURUM BASKANLARI yonetir

Saat 10:00-19:00

OTURUMLAR -Cumartesi

OTURUM BASKANLARI yonetir

Saat 09:00-18:00

OGLE YEMEKLERI

OSMANBEY FAKULTESI YEMEKHANESI

Saat 12:00-13:00 Cuma
Saat 12:00-14:00
Cumartesi

KULTUREL GEZI

Gobeklitepe, Harran gezileri (kayit masasindan
detayl bilgi)

29 Kasim ve 1 Aralik’da
yapilir

KAPANIS GALA YEMEGI

SIRA GECESI (kayit masasindan detayl1 bilgi)

1 Aralik 2019

KONGRE PROGRAMI

Katimei Ulkeler:

Turkiye, Rusya, ABD, Almanya, Azerbaycan, Kazakistan

Kayit masasi kongre siiresince 09:00 — 17:00 saatleri arasinda hizmet verecektir
Kaydimizi oturum saatinizden en ge¢ yarim saat oncesine kadar yaptirabilirsiniz
Sunum siralamasi, ara verilmesi ve oturuma iliskin tiim hususlarda oturum baskanlari tam

yetkilidir

Katilim belgeleri oturum sonunda oturum baskam tarafindan verilecektir

Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

Programda herhangi bir eksiklik/yazim hatasi oldugunu diisiiniiyorsaniz liitfen en ge¢ 21 Kasim
2019 tarihine (saat 17:00) kadar e-mail ile bilgilendirme yapiniz
Katilim belgelerindeki yazar isimleri ve bildiri isimleri programdaki gibi basilacaktir




3. Uluslararas1 GAP Matematik - Miihendislik - Fen ve Saghk Bilimleri Kongresi

29 Kasim — 1 Aralik 2019
Sanhurfa, TURKIYE

SALON MS5, OTURUM 1.

Dr. Nursah KUTUK
Dr. Filiz BORAN
Prof. Dr. Sevil CETINKAYA

OTURUM BASKANI: Assist. Prof. Dr. Duygu ANAKLI

THE EFFECT OF DIFFERENT TEMPERATURES ON THE GREEN
REDUCTION OF GRAPHENE OXIDE

Dr. Nursah KUTUK
Dr. Filiz BORAN
Prof. Dr. Sevil CETINKAY A

BiTKI OZUTUNDE BULUNAN POLIFENOL MIKTARININ GRAFEN
OKSITIN INDIRGENMESINE ETKIiSI

Erhan ONAT

SODYUM BOR HIDRURDEN METANOLIZLE HIDROJEN

Mehmet Sait IZGI URETIMINE Co-Mn-Mo-B KATALIZORUNUN KATALITIK
Mehmet ASLAN ETKISININ INCELENMESI

Mehmet Sait iZGi Ni-Ag-B ALASIMLI KATALiZORUN SODYUM BOR HiDRUR
Mehmet ASLAN METANOLIZINE KATALITIK ETKISININ INCELENMESI
Erhan ONAT

Dr. Ogr. Uyesi Sinan KUTLUAY

BENZENIN MANYETIK Fe304/AC@SiO> NANO-ADSORBENTI
UZERINE ADSORPSIYONUNDA MERKEZiI KOMPOZIT TASARIM
TEMELLI YANIT YUZEY METODUNUN KULLANILMASI

Dr. Ogr. Uyesi Sinan KUTLUAY

YENI BIR ADSORBENT OLARAK PERLIT DESTEKLI MANYETIK
Fes04 NANOPARTIKULLERININ SENTEZLENMESI VE TOLUENIN
GAZ ADSORPSIYON PROSESININ OPTIMIZASYONUNDA
KULLANILMASI

Assist. Prof. Dr. Duygu ANAKLI

POLYMER NANOCOMPOSITES BASED ON POLY(LACTIC
ACID)/MODIFIED BENTONITE CLAY

Assist. Prof. Dr. Duygu ANAKLI

ELECTROCHEMICAL EXFOLIATION OF GRAPHITE TO GRAPHENE
NANOSTRUCTURES USING IONIC LIQUIDS

Ebru BATUR
Dr. Ogr. Uyesi Sinan KUTLUAY

TOLUEN UCUCU ORGANIK BILESIGININ SIRNAK KOMURUNDEN
URETILEN CHAR UZERINE ADSORPSIYONU ICIN PROSES
KOSULLARININ OPTIMIZASYONU

Ebru BATUR
Dr. Ogr. Uyesi Sinan KUTLUAY

CHAR ADSORBENTI KULLANILARAK BENZENIN GAZ
ADSORPSIYON PROSESININ OPTIMiZASYONU UZERINE YANIT
YUZEY METODU iLE BIR MODELLEME CALISMASI

Rabia CALIMLI
Dr. Selmihan SAHIN
Prof. Dr. Ismail OZMEN

IMMOBILIZATION OF PROTEASE ONTO Fe304@SiO2-NH2
NANOPARTICLES AND CHARACTERIZATION OF ITS
BIOCHEMICAL PROPERTIES

SALON MS6, OTURUM 1.

Prof, Dr. Sedat ILHAN

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Sedat ILHAN
AVIEW A FAMILY OF SYMMETRIC NUMERICAL SEMIGROUPS

Prof. Dr. Sedat ILHAN
Prof. Dr. Halil ibrahim KARAKAS
Dr. Ogr. Uyesi Meral SUER

THE RESULTS ON SOME ARF NUMERICAL SEMIGROUPS WITH
MULTIPLICITY 8

Dante Jorge Dorantes-Gonzalez
Aldrin Balsa-Yepes

A NEUROSCIENCE-BASED LEARNING TECHNIQUE TO STEM:
FRAMEWORK AND APPLICATION

Ars. Gor. Yasin Furkan GORGULU
Prof. Dr. Mustafa Arif OZGUR
Prof. Dr. Ramazan KOSE

HORIZONTAL WIND TURBINE APPLICATION IN DOHA METRO,
QATAR

Ars. Gor. Yasin Furkan GORGULU
Prof. Dr. Mustafa Arif OZGUR
Prof. Dr. Ramazan KOSE

Ars. Gor. Oguz Ozan YOLCAN

VERTICAL WIND TURBINE APPLICATION IN DOHA METRO,
QATAR

Hatira GUNERHAN ANALYTICAL AND APPROXIMATE SOLUTIONS OF AN
ALCOHOLISM MODEL
Hatira GUNERHAN THE DIFFERENTIAL TRANSFORM METHOD FOR SOLVING

CHEMICAL KINETICS PROBLEMS

Beril OZCELIK
Tugba AKBEN

SYNTHESIS OF MAGNETITE NANOPARTICLES COATED WITH
LAURIC ACID




SALON MS5, OTURUM 2.

OTURUM BASKANT: Prof. Dr. Hatun Ozlem GUNEY

Prof. Dr. Hatun Ozlem GUNEY

A CERTAIN SUBCLASS OF ANALYTIC AND BI-UNIVALENT
FUNCTIONS INVOLVING THE EXPONENTIAL FUNCTION

Prof. Dr. Hatun Ozlem GUNEY

ON THE HORADAM POLYNOMIAL COEFFICIENT BOUNDS FOR
FUNCTIONS IN A CERTAIN SUBCLASS OF THE BI-UNIVALENT
FUNCTION CLASS

Ahmed ELILYAS
Dog. Dr. Abdullah OZKAN
Ars. Gor. Dr. Vildan OZKAN

HEAVY METALS CONCENTRATIONS IN DRILLING FLUIDS AND
DRILL CUTTINGS IN OIL EXPLORATION FIELD IN ADIYAMAN,
TURKEY

Do¢. Dr. Mehmet Lutfi YOLA
Prof. Dr. Nuran OZALTIN
Ahmed ELILYAS

Dog. Dr. Abdullah OZKAN
Ars. Gor. Dr. Vildan OZKAN

COMPARISON OF MOLECULAR IMPRINTED NANOSENSORS FOR
DETERMINATION OF TOBRAMYCIN WITH OTHER ANALYTICAL
METHODS

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Sakir ECE
Prof. Dr. Omer SAHIN
Dr. Ogr. Uyesi Sinan KUTLUAY

MANYETIK Fe304/AC NANOPARTIKLERININ YENI BiR
ADSORBENT OLARAK SENTEZLENMESI VE BENZENIN GAZ
ADSORPSIYONUNDA KULLANIMININ INCELENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Sakir ECE
Dr. Ogr. Uyesi Sinan KUTLUAY
Prof. Dr. Omer SAHIN

SILIKA KAPLI VE AKTIF KARBON DESTEKLI MANYETIK
Fe304/AC@SiO2 NANO-ADSORBENT KULLANILARAK TOLUENIN
GAZ ADSORPSIYON PROSESININ OPTIMiZASYONU

Ogr. Gor. Dr. Emine AYTAR
Hasan TAMAR
Prof. Dr. Veli KASUMOV

SYNTHESIS OF METAL COMPLEXES WITH THE NEW NO TYPE
LIGANTS AND CATALYTIC PROPERTIES

Ogr. Gor. Dr. Emine AYTAR
Salih AKSU
Prof. Dr. Veli KASUMOV

RUTHENIUM CATALYZED TRANSFER HYDROGENATION
REACTIONS

SALON MS6, OTURUM 2.

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Ozcan ERDOGAN

Dr. Ogr. Uyesi Tuba OZGOCER
Dr. Ogr. Uyesi Cihat UCAR
Prof. Dr. Sedat YILDIZ

YASAMIN ERKEN DONEMINDE TEKRARLANAN BAKTERIYEL
ENFEKSIYONA MARUZ KALAN VE UZUN SURE YUKSEK YAGLI
DIYETLE BESLENEN SICANLARDA BAZI SPESIFIK
HORMONLARIN DUZEYLERI

Dr. Ogr. Uyesi Emine Zeynep TARINI
Uzm. Dr. Leymune PARLAK

BOYUN LENF NODU EKSIZYONLARINDA HISTOPATOLOJIK
ANALIZ

Uzm. Dr. Leymune PARLAK
Dr. Ogr. Uyesi Emine Zeynep TARINI

ORSIEKTOMI MATERYALLERINDEKI HISTOPATOLOJIK
TANILARIMIZ; 5 YILLIK ARSIV TARAMA SONUGCLARI

Dr. Ogr. Uyesi Ozcan ERDOGAN

ELEKTRONIK BURUNUN ENFEKSIYON HASTALIKLARINDA
KULLANIMI

Dr. Ogr. Uyesi Ozcan ERDOGAN

PALYATIF BAKIM HASTALARINDA ENFEKSIYON VE
HEMSIRELIK BAKIMI

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Sahin TUTAK

YUKSEK PROCALCITONIN VE ERITROSIT SEDIMANTASYON HIZI
DEGERLERININ YOGUN BAKIM MORTALITE ORANLARI
UZERINDEKI ETKISI

Dr. Ogr. Uyesi Ozlem ISIL

PALYATIF BAKIMDA PSIKOLOJIK DESTEK

Dr. Ogr. Uyesi Ozlem ISIL

AFETLERIN PSIKOSOSYAL YONU

Dr. Ozlem KAZANASMAZ

PEDIATRIK YAS GRUBU ADENOVIRUS’A BAGLI AKUT
GASTROENTERIT OLGULARININ KLINIK DEGERLENDIRMESI

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet GUZELCICEK

ROTAVIRUSA GASTROENTERITLERINDE YAS, CINSIYET VE
MEVSIM DAGILIMININ DEGERLENDIRILMESI




SALON MS5, OTURUM 3.

Dr. Ogr. Uyesi Muhammed Yasin DURGUN
Ogr. Gor. Dr. Ahmet Hayrullah SEVINC

OTURUM BASKANI: Do¢. Dr. Kasim MERMERDAS
AFSIN-ELBISTAN UCUCU KULU ESASLI GEOPOLIMERLERDE
POMZA VE ATIK KIREMIT TOZU KULLANIMI UZERINE BiR
DENEYSEL CALISMA

Ogr. Gor. Dr. Ahmet Hayrullah SEVINC

POMZA VE KAGIT FABRIKASI UCUCU KULU ICEREN PVC
KOMPOZITLERIN BAZI MUHENDISLIK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Prof. Dr. H. Murat ALGIN
R. Ass. Mehmet Halil DORU

USE OF FLY ASH AS AN ADDITIVE IN CEMENT STABILIZATION
OF HARRAN CLAYEY SOIL

Dog. Dr. Kasim MERMERDAS

GENE EXPRESSION BASED MODELLING OF CHLORIDE, WATER,
AND GAS PERMEABILITY OF CONCRETES MODIFIED WITH
CALCINED TURKISH KAOLINS AND HIGH PURITY METAKAOLIN

Dog¢. Dr. Kasim MERMERDAS

EXPERIMENTAL EVALUATION OF FREEZING-THAWING
RESISTANCES OF CONCRETES INCORPORATING CALCINED
IMPURE KAOLIN AND HIGH PURITY METAKAOLIN

Dr. Ogr. Uyesi Serhat DEMIRHAN

UCUCU KUL ICEREN KATKILI CIMENTOLARIN NANO BOYUTLU
KALSIT iLE AKTIVE EDILMESI: KIVAM VE PRiZ SURELERININ
INCELENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Serhat DEMIRHAN
Baris OZ
Levent ARSLAN

MIKRONIZE KALSITIN FARKLI ORANLARDA UCUCU KUL ICEREN
KATKILI CIMENTOLARIN KIVAM VE PRiZ SURELER{ UZERINE
ETKIiSi

Dr. Ogr. Uyesi Alper AYDEMIR
Dr. Ogr. Uyesi Nese ACANAL
Prof. Dr. Tefaruk HAKTANIR

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ ETKIN
KULLANILMASI: POMPAJ DEPOLAMALI HIDROELEKTRIK
SANTRALLER

Mehmet Celal CAN

Dog. Dr. Veysel GUMUS

Dr. Ogr. Uyesi Oguz SIMSEK
Ibrahim Halil IFSAAT
Alaattin SEVEN

FARKLI KAPAK ACIKLIKLARINA SAHIP ACIK KANAL AKIMININ
SU YUZUNUN RNG TURBULANS MODELI iLE SAYISAL ANALIZI

Alaattin SEVEN

Dog. Dr. Veysel GUMUS

Dr. Ogr. Uyesi Oguz SIMSEK
Mehmet PARMAKSIZ

Yavuz AVSAROGLU

KRITIK ALTI ACIK KANAL AKIMININ NUMERIK
MODELLEMESINDE AG YAPISININ ETKISININ INCELENMESI

SALON MS6, OTURUM 3.

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Alaaddin VURAL

Aziz ARTAN
Ogr. Gor. Dr. Emrah KOPARAN

ADIYAMAN ILININ IKLIM SARTLARINDA GUNES ENERJISI

Dr. Ogr. Uyesi Hasan SAHIN

ELEKTRIK AKIMI VE MiKRODALGA iLE YABANCI OT MUCADELE
YONTEMLERINDE BIiTKILERIN ELEKTRIK-DIELEKTRIK
OZELLIKLERININ ONEMI

Dr. Ogr. Uyesi Halit TASKIN

TURKIYE’DE MUHENDISLIK EGITIMININ SORUNLARI VE BAZI
COZUM ONERILERI

Dr. Ogr. Uyesi Kasim Takim
Dr. Merve Goksin Karaslan

KARACALI (PALIURUS SPINA CHRISTI) MEY VESI' NiN,
STREPTOZOTOSIN iLE INDUKLENMIS RAT BOBREK
DOKUSUNDA, ANTIOKSIDAN ENZiM AKTIVITE UZERINE
ETKISININ BELIRLENMESI

Dr. H. Hale KARAYER

SOLVABLE POTENTIALS BY EXTENDED NIKIFOROV -UVAROV
METHOD

Yildirim Ismail TOSUN

MODELING OF HYBRID ENERGY PLANTS AND MOBILE
CONSTRUCTION BASED ON THERMAL ENERGY STORAGE

Yildirim Ismail TOSUN

MICROWAVE MELTED SALT CaCl;, NaCl - Ca FERRITE, HEMATITE
PELLETS FOR ORC HEAT RECOVERY

Dog. Dr. Alaaddin VURAL
Prof. Dr. Abdullah KAYGUSUZ

PALEOZOYIK YASLI ARTABEL PLUTONUNUN (GUMUSHANE)
PETROGRAFIK VE JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Dog. Dr. Alaaddin VURAL
Prof. Dr. Abdullah KAYGUSUZ

EOSEN YASLI AVLIYANA GRANITOYIDININ (GUMUSHANE)
PETROGRAFISI VE JEOKIMYASI




SALON MS8, OTURUM 1.

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. irfan YESILNACAR

Ogr. Gor. Hakan YILDIZ
Prof. Dr. Irfan YESILNACAR

AFRIKA’NIN ALTINDAKI UYUYAN DEV: YER ALTI SU
KAYNAKLARI

Do¢.Dr. Orhan BAYTAR
Ogr. Gor. Hakan YILDIZ
Prof. Dr. Omer SAHIN

AKTIF KARBON KULLANILARAK Cr(VI) ADSORPSIYONUN
YUZEY YANIT YONTEMIYLE INCELENMESI

Omer Faruk AY
Prof. Dr. Ahmet KAYA

KAHRAMANMARAS ILININ HAYVANSAL GUBRE KAYNAGINDAN
URETILEBILIR BIYOGAZ POTANSIYELININ BELIRLENMES]

Prof. Dr. Metin TUNAY

ERGONOMIC APPEARANCE OF CHAINSAW OPERATORS IN
FOREST HARVESTING

Prof. Dr. Metin TUNAY

DETERMINATION OF THE GAS EFFECTS CAUSING DAMAGES ON

Esin BALCI FORESTS

Arzu EKINCI CO-W-B KATALIZORU VARLIGINDA DOLAYLI

Omer SAHIN SODYUMBORHIDRUR iLE CALISTIRILAN POLIMER ELEKTROLIT
Sabit HOROZ MEMBRAN YAKIT HUCRELESININ POLARIZASYONU

Arzu EKINCI H,S ORTAMINDA KALSINE EDILEN NI KATKILI ZNS

Omer SAHIN NANOPARCACIKLARIN KARATERIZASYONU

Sabit HOROZ

SALON MS8, OTURUM 2

Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER
Hakan YAYKASLI

Semsettin TEMIZ

Prof. Dr. Ahmet KAYA

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Osman BABAYIGIT

3 BOYUTLU YAZICI ILE ABS FILAMENT KULLANILARAK FARKLI
TABLA VE NOZUL SICAKLIKLARINDA URETILEN CEKME
NUMUNELERININ INCELENMESI

Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER
Hakan YAYKASLI

Semsettin TEMiZ

Prof. Dr. Ahmet KAYA

3 BOYUTLU YAZICI iLE FARKLI DOLGU DESENLER(
KULLANILARAK ABS VE PLA FILAMENTLERLE URETILEN
CEKME NUMUNELERININ INCELENMESI

Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER
Hakan YAYKASLI

Semsettin TEMiZ

Prof. Dr. Ahmet KAYA

3 BOYUTLU YAZICI ILE FARKLI RENKLERDE ABS VE PLA
FILAMENTLER KULLANILARAK URETILEN CEKME
NUMUNELERININ INCELENMESI

Fahrettin GENCER
Prof. Dr. Ahmet KAYA
Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER

DAIRESEL UC PLAKANIN HELISEL SAVONIUS RUZGAR
TURBININ PERFORMANSINA ETKISININ DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

Ebru BILICT
Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER
Prof. Dr. Ahmet KAYA

MERKEZI KLIMA SANTRALLER] ICIN TASARLANAN iC iCE
GECMIS BESLI KESiK PIRAMIT TiP DIFUZORUN AKIS
DAGILIMINA ETKISININ SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER

3 BOYUTLU YAZICI ILE PLA FILAMENT KULLANILARAK FARKLI

Hakan YAYKASLI TABLA VE NOZUL SICAKLIKLARINDA URETILEN CEKME
Semsettin TEMIZ NUMUNELERININ INCELENMESI

Prof. Dr. Ahmet KAYA

Serdar KAVELOGLU 3 BOYUTLU YAZICI ILE ABS FILAMENT KULLANILARAK
Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER URETILEN SANDVIC KOMPOZIT YAPILARIN BASMA YUKU
Semsettin TEMIZ ALTINDAKI DAVRANISLARININ INCELENMESI

Prof. Dr. Ahmet KAYA

Serdar KAVELOGLU 3 BOYUTLU YAZICI ILE PLA FILAMENT KULLANILARAK
Ogr. Gér. Muhammed Safa KAMER URETILEN SANDVIC KOMPOZIT YAPILARIN BASMA YUKU
Semsettin TEMIZ ALTINDAKI DAVRANISLARININ INCELENMESI

Prof. Dr. Ahmet KAYA

Mak. Miih. Osman OZDEMIR
Dr. Ogr. Uyesi Gokhan KAHRAMAN
Dr. Ogr. Uyesi Yahya TASGIN

HIDROELEKTRIK SANTRALLERDE OLUSAN DINAMIK
DENGESIZLIKLERDEN KACINMAK ICIN COZUM
YONTEMLERININ ARASTIRILMASI

Dr. Ogr. Uyesi Osman BABAYIGIT

ISI TASINIM EGITIM SETINDE YAPILAN BIR DENEYIN
HESAPLAMALI AKISKANLAR DINAMIGi ANALIZi




SALON MS5, OTURUM 1.

30.11.2019
CUMARTESI / 09:00-11:00

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Mahmut MODANLI

Dr. Ogr. Uyesi Sukran UYGUN
Hasan KARATAS

RELATIONS BETWEEN BI-PERIODIC JACOBSTHAL SEQUENCE AND BI-
PERIODIC JACOBSTHAL LUCAS SEQUENCE

Dr. Ogr. Uyesi Sukran UYGUN
Hilya AYTAR

THE BOUNDS FOR THE SPECTRAL NORMS OF TOEPLITZ MATRICES
WITH k- JACOBSTHAL and k-JACOBSTHAL LUCAS NUMBERS

Dr. Ogr. Uyesi Sukran UYGUN

RELATIONS BETWEEN BI-PERIODIC JACOBSTHAL SEQUENCE AND BI-
PERIODIC JACOBSTHAL LUCAS SEQUENCE

Yusuf ALAGOZ

MODUL VE HALKALARIN MAX-COTORSION BOYUTLARI

Yusuf ALAGOZ

BAGIL KAVRAMLAR ACISINDAN CO-ABSOLUTELY CO-PURE
MODULLERIN SAG DIK ORTOGONAL SINIFI

Assoc. Prof. Erhan PISKIN
Nazli IRKIL

EXISTENCE FOR THE BEAM EQUATION WITH LOGARITHMIC SOURCE
TERM

Assoc. Prof. Erhan PISKIN
Nazli IRKIL

LONG TIME BEHAVIOUR OF THE HYPERBOLIC-TYPE EQUATION
WITH LOGARITHMIC SOURCE TERM

Do¢. Dr. Mahmut MODANLI

VON NEUMANN METODU ILE KESIRLI MERTEBEDEN TELEGRAF
KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMIN KARARLILIGI VE NUMERIK
¢cOzumMU

Do¢. Dr. Mahmut MODANLI

BASSET KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMININ DUFORT-FRANKEL
METODUYLA NUMERIK COZUMU

Do¢. Dr. Mahmut MODANLI

ATANGANA-BALEANU CAPUTO KESIRLI TUREV OPERATORU ILE
TANIMLI KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMIN EXPLICIT METODUYLA
NUMERIK COZUMU

SALON MS6, OTURUM 1.

30.11.2019
CUMARTESI /09:00-11:00

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Serkan KAYA

[smail USTA
Muhammet UZUN
Kibra YILDIZ

SENSOR OZELLIGI GOSTEREN GIYILEBILIR ELEKTRONIK TEKSTIL
UYGULAMALARI

Cansu KAYAN
Fatma Mina OZTOP
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet MIMAN

YESIL LOJISTIK UZERINE BiR LITERATUR TARAMASI

Cansu KAYAN
Fatma Mina OZTOP
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet MIMAN

BiR AMELIYAT MALZEMELERI FABRIKASINDA HATA TURLERI
ANALIZI

Dr. Ogr. Uyesi Serkan KAYA
Prof. Dr. Nilgiin FIGLALI

TOPLAM GECIKME OLCUTLU ESNEK ATOLYE TiPi CIZELGELEME
PROBLEMLERININ COZUMU iCIN YEREL ARAMA ALGORITMASI

[zzettin Hakan KARACIZMELI
Dr. Ogr. Uyesi Serkan KAYA

“KOBI”LERDE STRATEJIK YONETIM

[zzettin Hakan KARACIZMELI

TEMEL YETENEK ANALIZI VE BIR ORNEK

Seyda GUR EKO KENT GELISTIRMEDE TEMEL BASARI FAKTORLERININ
Tamer EREN DEGERLENDIRILMESI

Serkan KAYA

Seyda GUR SAGLIKTA ENDUSTRI 4.0 VE UYGULAMALARI

Tamer EREN

Cihangir KAPLAN KRANK KASNAGINDA KULLANILAN KAUCUK BILESENIN
Cem GULEC HIZLANDIRILMIS TEST YAKLASIMI iLE YORULMA OMRUNUN

Omer Faruk UNAL

TAHMIN EDILMESI




SALON MS5, OTURUM 2.

30.11.2019
CUMARTESI / 11:00-13:00

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Mehmet BAYRAKTAR

Ars. Gor. Dr. Faruk KARAHAN

GELENEKSEL TEDAVIDE CILT HASTALIKLARINA KARSI
KULLANILAN BAZI TIBBI BITKILER

Ars. Gor. Dr. Faruk KARAHAN

HATAY DA HALK ILACI OLARAK KULLANILAN BAZI LAMIACEAE
(BALLIBABAGILLER) TURLERI

Ars. Gor. Dr. Faruk KARAHAN

GELENEKSEL TEDAVIDE METABOLIZMA RAHATSIZIKLARINA KARSI
KULLANILAN BAZI TIBBI BITKILER

Mehmet FIDAN
[brahim TEGIN
Mehmet Emre EREZ
Stleyman Mesut PINAR

LOKAL ENDEMIK DIPLOTAENIA BINGOLENSIS’IN SU VE ETANOL
EKSTRAKLARININ BIYOLOJIK AKTIVITELERININ BELIRLENMESI

Hiiseyin EROGLU
ibrahim TEGIN LOKAL ENDEMIK SALVIA SIIRTICA'NIN ESANSIYEL VE ESANSIYEL
Mehmet FIDAN OLMAYAN ELEMENTLERININ ICP-MS ILE ANALIZi

Dog. Dr. Arif PARMAKSIZ

KOKENI AVRUPA’DAN OLAN EVCIL KOYUN MERINOS IRKININ
MTDNA D-LOOP GEN BOLGESININ DiZi ANALiZi

Dr. Ogr. Uyesi Adnan KIRMIT
Dr. Ogr. Uyesi Mahmut DEMIR

SEREBRAL PALSILI COCUKLARDA SERUM TAU PROTEINI VE HEM
OKSIJENAZ-1 ENZIM DUZEYLERININ DEGERLENDIRILMESI

Bermal Biisra DEMIR SANLIURFA'DA KADINLARIN KANSER TARAMA YONTEMLERINI
Fatma KORUK BiLME VE KULLANMA DURUMLARI

Prof. Dr. Mehmet BAYRAKTAR A CASE REPORT OF RALSTONIA PICKETTII IN PEDIATRIC INTENSIVE
Hiiseyin GUMUS CARE PATIENT WITH MECHANICAL VENTILATION

Abdullah SOLMAZ

Prof. Dr. Mehmet BAYRAKTAR
MEDINE COMERT

HASTANEMIZE BASVURAN BAGISIKLIK SISTEMI BASKILANMIS
HASTALARDA CRYPTOSPORIDIUM SPP VE GIARDIA INTESTINALIS
SIKLIGININ ARASTIRILMASI

Doc. Dr. Nihayet BAYRAKTAR
Dog. Dr. Hacer UYANIKOGLU

Hasip TAS

Prof. Dr. Mehmet BAYRAKTAR

GESTASYONEL DIABETLI HASTALARDA SERUM URIK ASIT VE
KREATININ DUZEYLERININ INCELENMESI

Dog. Dr. Nihayet BAYRAKTAR
Dog¢. Dr. Hacer UYANIKOGLU
Hasip TAS

GESTASYONEL DIABETLI HASTALARDA SERUM URIK ASIT VE
KREATININ DUZEYLERININ INCELENMESI

30.11.2019
CUMARTESI / 11:00-13:00

SALON MS6, OTURUM 2.
Dog. Dr. Ceyran AHMEDOVA

OTURUM BASKANI: Dr. Elif EKER KAHVECI
CHUCTEME HoTe-In

A.B. I)xadapmnst

® .M. Canpiros

C.I'. MamenoBa

E.K. JIxxadapoBa

Dog. Dr. Ceyran AHMEDOVA

®A30BOE PABHOBECHE B CUCTEME TmSe-Sh,Ses

Erdal YABALAK
A. Murat GIZIR

AN ENVIRONMENTALLY FRIENDLY APPROACH TO THE TREATMENT OF
WASTEWATER OF AGROCHEMICALS PRODUCTION PLANTS:
SUBCRITICAL WATER OXIDATION METHOD

Erdal YABALAK

GREEN CHEMISTRY AND NANO MATERIALS: NANO MoO3; PRODUCTION
IN SUBCRITICAL WATER MEDIUM

Esin EREN ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF PANI-TiO2-BASED FLEXIBLE
THIN FILM
Koray CIFTCI BAGLASIK SISTEMLERIN SENKRONIZASYON MALIYETININ

INCELENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Biilent KIRKAN
Miige Nur DEMIRHAN

4-HIDROKSI-N'-((TITYOFEN-2-IL)METILEN) BENZOHIDRAZIT iLE
MODIFIYE EDILEN SILIKAJEL KULLANILARAK SULU ORTAMDAN
TORYUM (IV) iYONLARININ GIDERILMESI

Dr. Elif EKER KAHVECI
Prof. Dr. Imdat TAYMAZ

PERFORMANCE ANALYSIS OF A PEM FUEL CELL STACK BY USING
DESIGN OF EXPERIMENTS (DOE)




30.11.2019

SALON MS5, OTURUM 3.

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Binnaz TAKKASIZ
Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir YAKISAN

CUMARTESI / 13:00-15:00

OTURUM BASKANTI: Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN

TIBBI CIHAZ SEKTORU TIBBI GORUNTULEME CIHAZLARINDA
INOVASYON, YAPAY ZEKA VE PERSONEL ETKIiSI

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Yunus DEMIR

HEKIMLERIN KARSILASTIKLARI PROBLEMLERIN DEFANSIF TIP
ACISINDAN ARASTIRILMASI

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Miray GOKTURK

SAGLIK KURUMLARINDA HASTA HAKLARI MEMNUNIYETININ
OLCULMESI VE DEGERLENDIRILMESI

Dr. Ogr. Uyesi Esin Benhiir AKTURK

ORGUTSEL ADALETIN IS MOTIVASYONUNA ETKISI

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Sinem CALLI

ORGAN NAKLINDE SAGLIK TURIZMI

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Fatih TEMUR

SAGLIK KURUMLARINDA iSRAFIN ONEMI VE YALIN HASTANE

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
FATIMAH ARJUMAN ALI SAFFAR

SAGLIK TURIZMI KAPSAMINDA MEDIKAL (TIBBI) TURIZM VE
TURKIYE'NIN OLANAKLARI iLE ULKELERIN KIYASLAMASI

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Dr. Rana Ozyurt KAPTANOGLU

SOSYAL MEDYA ILE PAZARLAMA ALGISI

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Fatma Tahta ICOZ

UNIVERSITE OGRENCILERININ VE AKADEMISYENLERIN CINSEL
ISTISMARA YONELIK ONERILERININ INCELENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Menekse KILICARSLAN
Fazilet TURAN

iS TATMINI VE ORGUTSEL BAGLILIK

Fatma Feyzan AYDIN
Indrani KALKAN

YENI NESILDE BESLENME OKURYAZARLIGI EGITIMININ
FARKINDALIK DUZEYINE ETKIiSI

30.11.2019
CUMARTESI / 13:00-15:00

SALON MS6, OTURUM 3.
Betil BAYRAK
Roya CHOUPANI
Erdogan DOGDU

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Safiye Meri¢ ACIKEL
LINK PREDICTION ON SMALL SCALE KNOWLEDGE GRAPH

Merve GULLU
Hiseyin POLAT

CLASSIFICATION OF CHRONIC KIDNEY DISEASE BY MACHINE
LEARNING METHODS

Mustafa YILMAZ
Emrah DOKUR
Mehmet KURBAN

[ZMIR ILI RUZGAR ENERJI POTANSIYELININ GRAFIK METOT
TABANLI ANALIZI VE UYGULAMASI

Mustafa YILMAZ
Emrah DOKUR
Mehmet KURBAN

MARMARA BOLGESININ RUZGAR ENERJI POTANSIYELININ WEIBULL
DAGILIMI KULLANILARAK ANALIZi

Mahmut INALI
Prof. Dr. Nuran DOGRU

CONVERSION OF SOLAR ENERGY TO ELECTRICAL ENERGY USING
SOLAR CELLS AND INCREASING EFFICIENCY OF PHOTOVOLTAIC
SOLAR ENERGY SYSTEMS WITH SOLAR CELLS

Ogr. Gor. Hikmet KIRMIZITAS
Dr. Ogr. Uyesi Nurettin BESLI

GORUNTU GURULTUSUNUN YEREL OLMAYAN ORTALAMA
METODUNUN YEREL ISTATISTIKLER YONTEMIYLE
BIRLESTIRILMESIYLE TEMIiZLENMESI

Saib ATAY
Ahmet Serdar YILMAZ

CATI TiPI GUNES PANELLERININ VERIM VE KAYIPLARINI ARTIRAN
DIS ETKENLERIN INCELENMESI VE COZUM ONERILERI

Dr. Ogr. Uyesi Safiye Meri¢ ACIKEL
Dog. Dr. Meruyert KAYGUSUZ
Prof. Dr. Ahmet ASLAN

ATMOSFERIK BASINC PLAZMA TEKNOLOJISI iLE MODIFIYE EDILMIS
KUCUKBAS DERILERIN ISLENTISINDE RETENAJ PROSESI ATIK SU
PARAMETRELERININ ARASTIRILMASI

Zeynep OZDEMIR
Prof. Dr. Mehmet TEKEREK
Prof. Dr. A. Serdar YILMAZ

NESNELERIN INTERNETI TEKNIGININ DOGRU AKIM MOTORLARINA
UYGULANMASI

Mehmet Bedri DOGRUYOL
Nurettin BESLI

YAPAY SINIR AGLARI KONTROLLU DINAMIK REAKTIF GUC
KOMPANZASYONU




SALON MS5, OTURUM 4.

Dog. Dr. Omer Litfii CORBACI
Prof. Dr. Gokhan ABAY

Ars. Gor. Tiirker OGUZTURK
Ars. Gor. Merve UCOK

30.11.2019

CUMARTESI / 15:00-17:00
OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Omer Liitfiit CORBACI

KENTSEL REKREASYONEL ALANLARDA KI BITKI VARLIGI; RIZE
MESUT YILMAZ SAHIL PARKI ORNEGI

Prof. Dr. Murat OZYAVUZ
Dog. Dr. Omer Liitfi CORBACI
Ars. Gor. Merve UCOK

PLANLAMA HIYERARSISINDE FiziKi PLAN SINIRLARI VE PEYZAJ
PLANLAMA

Dr. Ogr. Uyesi Miiberra PULATKAN

Ogr. Gor. Giilcay Ercan OGUZTURK

KENT ICI YOL AGACLANDIRMALARI; DIYARBAKIR KENTI ORNEGI

Dog. Dr. Nilgiin GUNEROGLU
Ogr. Gor. Giilcay Ercan OGUZTURK

TARIMSAL PEYZAJLARIN TURIZM POTANSIYELININ
DEGERLENDIRILMESI

Dog. Dr. Omer Liitfiit CORBACI
Prof. Dr. Gokhan ABAY

Ars. Gor. Tiirker OGUZTURK
Ars. Gor. Merve UCOK

KENTSEL PARK ALANLARINDAKI BITKILERDEN HERBARY UM
YAPIMI

Prof. Dr. Turan YUKSEK

Ars. Gor. Tiirker OGUZTURK
Dog. Dr. Omer Litfiit CORBACI
Feyzanur SOYYIGIT

Cansel DELIBAS

FARKLI BESI ORTAMLARINDA ORGANIK SOLUCAN GUBRESI VE
TORF UYGULAMALARININ PLECTRANTHUS AMBOINICUS (LOUR.)
BITKISININ GELiSIMi UZERINE ETKiSi

Prof. Dr. Gonca BUYUKMIHCI
Ars. Gor. Aysegiil AKSEHIRLIOGLU

TARIHI CEVREDE TASARIM YAKLASIMLARINA ULUSLARARASI BIR
ORNEK; ZiBO

Dr. Ogr. Uyesi Leyla KADERLI
Dr. Ogr. Uyesi Hale KOZLU
Ars. Gor. Aysegiil AKSEHIRLIOGLU

KALE YAPILARININ YENIDEN ISLEVLENDIRILMESI; KAYSERI KALESI

SALON MS6, OTURUM 4.

Doc. Dr. Bilent YANIKTEPE
Ars. Gor. Tllyas ALADAG

30.11.2019
CUMARTESI / 15:00-17:00

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Coskun OZALP

RUZGAR ENERJISI UYGULAMALARI iCiN WEIBULL
PARAMETRELERININ BELIRLENMESINDE KULLANILAN iKi FARKLI
YONTEMIN KARSILASTIRILMASI

Ars. Gor. Ertugrul SEKEROGLU
Dog. Dr. Biilent YANIKTEPE
Dog. Dr. Coskun OZALP

H-DARRIEUS TiPI BIR SU TURBINININ AKIS KARAKTERISTIGININ
INCELENMESI

Yuk. Miih. Cemre POLAT
Ars. Gor. Mustafa SOYLER
Dog. Dr. Bilent YANIKTEPE
Dog. Dr. Coskun OZALP

KUP SEKLINDEKI BINA MODELI ETRAFINDAKI AKISIN DENEYSEL VE
SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Dog. Dr. Billent YANIKTEPE
Tennur KISAKUREK

TURKIYE ICIN ENERJI TUKETIMI VE EKONOMIK BUYUME ILISKISININ
INCELENMESI

Dog. Dr. Coskun OZALP
Ars. Gor. Mustafa SOYLER

SILINDIR UZERINDEKI AKISIN PASIF AKIS KONTROLU ILE SAYISAL
ANALIZI

Dogan Burak SAYDAM
Dog. Dr. Coskun OZALP
Dog. Dr. Ertac HURDOGAN

YESIL CATI SISTEMLERININ BINALARIN ISITMA ENERJISI
[HTIYACINA ETKISi

Dr. Tugba ASLAN

DISTANCE OF LARGE POWERS IN THE SUBSTITUTION GROUP OF
FORMAL POWER SERIES FOR p=2

Dilan KAYA FARKLI EGITIM ALGORITMALARI KULLANARAK YSA TABANLI
Emrah DOKUR GUNES ISINIM SIDDETININ TAHMINi VE KARSILASTIRMALI ANALIZI
Mehmet KURBAN

Dilan KAYA GUNES ISINIM SIDDETININ TAHMININDE DALGACIK AYRISTIRMA
Emrah DOKUR YONTEMININ KULLANILMASININ ANALIZi VE UYGULAMASI
Mehmet KURBAN

Ars. Gor. Kamil Neyfel CERCI
Dog. Dr. Ertac HURDOGAN

DUSUK SICAKLIKTA FARKLI ROLATIF NEM DEGERLERINDE
YERFISTIGI URUNUNUN KURUTULMASI

Ars. Gor. Kamil Neyfel CERCI
YL. Ogr. Dogan Burak SAYDAM

HAVALI GUNES KOLEKTORUNUN PERFORMANSININ COKLU
DOGRUSAL REGRESYON VE KARAR AGACI YONTEMLERI ILE
TAHMIN EDILMESI




SALON MS7, OTURUM 1.

30.11.2019
CUMARTESI / 09:00-11:00

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Arif PARMAKSIZ

Dog. Dr. Arif PARMAKSIZ

GOBEKLITEPE’NIN KOYUN EVCILLESTIRILMESi ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Dog. Dr. Gencay SARIISIK
Alptekin OZDEMIR

Hande Nur ALP

Gokhan KAYA

TURKIYE'DE GUNES VE RUZGAR ENERJIST POTANSIYELI INDEKSININ
ISTATISTIKSEL ANALIZLE BELIRLENMESI

Dog. Dr. Gencay SARIISIK
Alptekin OZDEMIR

Hande Nur ALP

Gokhan KAYA

RUZGAR TURBINLI VE GUNES PANELLI HIBRIT AKILLI CEVRE
AYDINLATMA SISTEMLERI TASARIMI

Dog. Dr. Gencay SARIISIK

4-EKSENLI MAKINLER ILE DOGAL TASLARIN ISLEMESINDE KESME
KUVVETI VE ENERJISININ ETKISI

Dr. Naci BUYUKKARACIGAN

APPLICABILITY OF THE NATIONAL FLOOD INSURANCE PROGRAM
(USA) FOR MANAGEMENT OF FLOOD AREAS IN TURKEY

Dr. Naci BUYUKKARACIGAN

EVALUATION OF FLOOD MANAGEMENT SYSTEM IN TURKEY

Dr. Naci BUYUKKARACIGAN

EVAULATION OF TURKISH FLOOD REGULATIONS WITH EU FLOOD
DIRECTIVE

Dr. Naci BUYUKKARACIGAN

TREND ANALYSIS OF MINIMUM FLOW DATA IN KONYA BASIN

30.11.2019
CUMARTESI / 11:00-13:00

SALON MS7, OTURUM 2.

Prof. Dr. Mutlu Buket AKIN
Prof. Dr. M. Serdar AKIN
Feride DASNIK-SEKER
Cigdem FEDAI

OTURUM BASKANTI: Assist. Prof. Dr. Ahmet GULLU

LACTOBACILLUS ACIDOPHILUS VE LACTOBACILLUS CASEI iCIN
POTANSIYEL PREBIYOTIK OLARAK BORULCE UNU

Prof. Dr. M. Serdar AKIN
Prof. Dr. Mutlu Buket AKIN
Gizem YUCEGONUL

FARKLI ORANLARDA ISOT ILAVESININ DONDURMALARIN RENK VE
DUYUSAL OZELLIKLERINE ETKISi

Kiibra NURDAG

Prof. Dr. M. Serdar AKIN YAGI AZALTILMIS DONDURMADA POTANSIYEL YAG IKAMESI
Kiibra NURDAG OLARAK BORULCE, SARI MERCIMEK, KARABUGDAY VE YULAF
Mehmet Siikrii KARAKUS EFFECTS OF GARLIC CONCENTRATIONS ON pH CHANGE KINETICS
Prof. Dr. A. Ferit ATASOY DURING DIFFERENT STAGES OF CACIK PRODUCTION

Mehmet Siikrii KARAKUS DETERMINATION OF pH CHANGE KINETICS DURING READY TO USE
Prof. Dr. A. Ferit ATASOY CACIK PRODUCTION: EFFECTS OF CUCUMBER CONCENTRATIONS
Mehmet Siikrii KARAKUS SARIMSAK KONSANTRASYONUNUN CACIGIN RENK VE DUYUSAL

Prof. Dr. A. Ferit ATASOY

OZELLIKLERI UZERINE ETKISININ ARASTIRILMASI

Dr. Ogr. Uyesi Deniz GOLBASI
Prof. Dr. Ertan BUYRUK
Dr. Ogr. Uyesi Koray KARABULUT

UCLU OLARAK YERLESTIRILMIS CATISIZ BINALARDA BINA
MESAFELERININ AKIS YAPISI UZERINDEKI ETKISININ DENEYSEL
OLARAK INCELENMESI

Assist. Prof. Dr. Ahmet GULLU
Serkan HASANOGLU
Assist. Prof. Dr. Mert TOLON

FREQUENCY CONTENT PREDICTION OF EARTHQUAKE RECORDS
THROUGH SOIL PARAMETERS: PRELIMINARY ATTEMPTS




30.11.2019
CUMARTESI / 13:00-15:00

SALON MS7, OTURUM 3.

M. Bahar DOGAN
Prof. Dr. Emine DOGRU BOLAT

OTURUM BASKANI: Dr. Muhamet AFSIN

SEKER HASTALIGI TEDAVISINDE KULLANILAN INSULIN(INS)
GENININ HAYVAN TURLERINDEKI GEN UYUMUNUN TESPITi

Dr. Tuba OZ

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Feyda NURSAL
Dog. Dr. Serbulent YIGIT

Dr. Ogr. Uyesi Ismail KAYA

Dog. Dr. Hasan Emre AYDIN

ACAN GENE VNTR VARIANT AND SUSPECTIBILITY TO
INTERVERTEBRAL DISC DEGENERATION IN A TURKISH POPULATION

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Feyda NURSAL
Dr. Hasan Mervan AYTAC

Dog. Dr. Hayriye Sentiirk CIFTCI
Dr. Menekse Sila YAZAR

Dr. Yasemin OYACI

Prof. Dr. Mustafa PEHLIVAN

Prof. Dr. Sacide PEHLIVAN

TNF-0-308 G/A VARIANT MIGHT BE ASSOCIATED WITH BIPOLAR
DISORDER IN A TURKISH POPULATION

Dr. Rahim ARSLAN
Ogr. Gor. Bahar TURKMENOGLU

HEMSIRELERIN TEMEL ILK YARDIM BILGI DUZEYLERI;
CUMHURIYET UNIVERSITESI TIP FAKULTESI UYGULAMASI

Dr. Rahim ARSLAN
Ogr. Gor. Bahar TURKMENOGLU

MESLEK YUKSEK OKULU OGRENCILERININ TEMEL ILK YARDIM
DUZEYLERININ INCELENMESI

Dr. Rahim Arslan
Ogr. Gor. Bahar TURKMENOGLU

MYO OGRENCILERININ KiSISEL HIJYEN DAVRANISLARININ
BELIRLENMESI

Dog. Dr. Fatma ERSIN
Hemsire Giil KILIC DEDEOGLU

MEME KANSERI KADERCILIK ALGISI VE MEME KANSERI ERKEN
TANI DAVRANISLARI

Dr. Muhamet AFSIN

INFERTILITEYI ETKILEYEN FAKTOR: YAS

Dr. Muhamet AFSIN

VARIKOSELLI HASTALARDAN AMELIYAT ONCESI VE SONRASI
ALINAN SPERMIYUMLARIN MORFOLOJILERININ KRUGER
KRITERLERINE GORE DEGERLENDIRILMESI

SALON MS7, OTURUM 4.

30.11.2019
CUMARTESI / 15:00-17:00

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Sibel TUREDI

Ogr. Gor. Seyma TRABZON
Dr. Ogr. Uyesi Havva SERT

GASTROOZOFAGEAL REFLU HASTALARINDA GASTROINTESTINAL
SEMPTOMLARIN VARLIGININ ARASTIRILMASI

Dr. Ogr. Uyesi Songiil DOGANAY

EGZERSIZIN TROID HORMANLARI UZERINE ETKILERI

Ogr. Gor. Seyma TRABZON
Dr. Ogr. Uyesi Songiil DOGANAY
Ogr. Gor. Seda GOGER

NIKOTIN BAGIMLILIK DUZEYI VE SAGLIKLI YASAM BICIMI
DAVRANISLARI ARASINDAKI [LISKININ BELIRLENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Songiil DOGANAY
Ogr. Gor. Seyma TRABZON
Ogr. Gor. Seda GOGER

NIKOTIN BAGIMLILIK DUZEYI VE UYKU KALITESI INDEKSI
ARASINDAKI ILISKININ DEGERLENDIRILMESI

Dr. Ars. Gor. Halil DOLAP
Dr. Ars. Gor. Halil ASLAN
Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin GUMUS

MORTALITE GELISEN PERINATAL ASFIKSI OLGULARIN
RETROSPEKTIF INCELENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Emine BEYAZ
Ars. Gor. Dr. Sonay GOKCEOGLU

COCUK THMAL VE ISTISMARINDA OGRETMENLERIN ROLU

Dr. Ogr. Uyesi Emine BEYAZ
Ars. Gér. Dr. Sonay GOKCEOGLU

HEMSIRELIK OGRENCILERININ SIGARA BAGIMLILIK DUZEYI VE
ETKILEYEN FAKTORLER

Aziz AKSOY
Tuba GUNDUZ

ACIL MUDAHELE EKIPLERININ ADLI VAKA OLGULARINA
MUDAHELE YAKLASIMLARI

Hatige HANCI i .
Dr. Ogr. Uyesi Sibel TUREDI
Ersan ODACI

GEBELIK DONEMLERININ TAMAMINDA KESINTISiZ GUNDE BiR SAAT
SUREYLE 900 MEGAHERTZ ELEKTROMANYETIK ALAN ETKISINE
MARUZ KALAN SPRAQUE DAWLEY SICANLARIN DiSi
YAVRULARININ POSTNATAL 75. GUNDE DALAK VE TiMUS
DOKULARINDA MEYDANA GELEN MORFOLOJIK DEGISIKLIKLER

Dr. Ogr. Uyesi Menekse
KILICARSLAN
Fazilet TURAN

iS TATMINI VE ORGUTSEL BAGLILIK
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Dog. Dr. Aziz AKSOY
Diyetisyen Rahime EREN

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Aziz AKSOY
MATERNAL KAFEIN TUKETIMI; FETUS VE KAFEIN

Doc. Dr. Aziz AKSOY
Diyetisyen Rahime EREN

MENOPOZ VE SIGARA TUKETIMI

Dog. Dr. Aziz AKSOY
Diyetisyen Sebahat KARADAVUT

POLIS MEMURLARININ BESLENME, OGUN ATLAMA VE FiZiKSEL
AKTIVITE ALISKANLIKLARININ VUCUT KIiTLE INDEKS
DEGERLERIYLE ILISKIiSI

Ogr. Gor. Hasan ISIK
Dr. Ogr. Uyesi Zeynal TOPALCENGIZ
Dog¢. Dr. Aziz AKSOY

FARKLI YETISTIRME ORTAMLARINDA YETISTIRILEN
MIKROFILIZLERIN AEROBIiK MEZOFILIK BAKTERI (AMB) VE TOPLAM
MAYA KUF SAYIMI (TYMC) POPULASYONLARININ BELIRLENMESI

Doc. Dr. Aziz AKSOY
Diyetisyen Emine YAYLA

YATILI OKULLARDA KALAN 10-14 YAS GRUBU OGRENCILER iLE
EVDE KALIP NORMAL OKULA GIDEN OGRENCILERIN GELISME VE
BUYUME EGRILERININ DEGERLENDIRILMESI

Dr. Ogr. Uyesi Nese Basak TURKMEN
Prof. Dr. Ismail OZMEN

Prof. Dr. Biilent DEDE

Prof. Dr. Fikrettin SAHIN

SCHIFF BAZI BAKIR-MANGAN KOMPLEKSININ PROSTAT KANSERLI
HUCRE HATLARINDA SITOTOKSITESININ BELIRLENMESI

Dr. Ogr Uyesi TALEH HALILOV

CELIL MEMMEDGULUZADENIN AYDINLANMA FIKIRLERI

Nurlan AKHMETOV
Dr. Gani ISAYEV

HAYVANSAL VE BITKISEL ATIKLARDAN BIYOGAZ URETIMI

Hemsire Berma Biisre DEMIR
Dog. Dr. Fatma KORUK

SANLIURFA’DA KADINLARIN KANSER TARAMA YONTEMLERINI
BiLME VE KULLANMA DURUMLARI

POSTER SUNUMLAR

Dog. Dr. Derya DAVARCI
Dr. Elif SENKUYTU
Dog. Dr. Yunus ZORLU

PARABEN DERIVATIVES OF SPERMINE-BRIDGED
CYCLOTRIPHOSPHAZENES

Dr. Elif SENKUYTU
Dog. Dr. Derya DAVARCI
Dog. Dr. Yunus ZORLU

PARABEN SUBSTITUTED-DISPIROBINO SPERMINE
DERIVATIVE CYCLOTRIPHOSPHAZENE COMPOUNDS

Ars. Gor. Yagmur Meltem KIZILKAY A
Ars. Gor. Tufan TOPAL
Prof. Dr. Vedat UYAK

ICME SUYU KAYNAKLARINDA DEZENFEKSIYON YAN
URUNLERI OLUSUMUNUN MODELLENMESI
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TAM METINLER

Hikmet KIRMIZITAS & Nurettin BESLI

GORUNTU GUR U; Tl':/SUNUN YEREL OLMAYAN ORTALAMA METODU
VE YEREL ISTATISTIKLER KULLANIMIYLA BIRLESTIRILMESIYLE
GIDERILMESI

1-5

Mehmet Bedri DOGRUYOL & Nurettin BESLI

YAPAY SINIR AGLARI KONTROLLU DINAMIK REAKTIF GUC
KOMPANZASYONU

6-15

Aziz AKSOY & Emine YAYLA

YATILI OKULLARDA KALAN 10-14 YAS GRUBU GGRE:NCI'LER ILE
EVDE KALIP NORMAL OKULA GIDEN OGRENCILERIN GELISME VE
BUYUME EGRILERININ DEGERLENDIRILMESI

16-22

Serif KURTULUS

NADIR GORULEN BIR HASTALIK: PULMONER LANGERHANS
HUCRELI HISTIOSITOZIS X OLGUSU

23-26

Faruk KARAHAN

GELENEKSEL TEDAVIDE MET. AB QLiZMA RAHATSIZIKLARINA
KARSI KULLANILAN BAZI TIBBI BITKILER

27-41

Faruk KARAHAN

GELENEKSEL TEDAVIDE CILT HASTALIKLARINA KARSI
KULLANILAN BAZI TIBBI BITKILER

42-51

Kasim MERMERDAS

GENE EXPRESSION BASED MODELLING OF CHLORIDE, WATER,
AND GAS PERMEABILITY OF CONCRETES MODIFIED WITH
CALCINED TURKISH KAOLINS AND HIGH PURITY METAKAOLIN

52-60

Kasim MERMERDAS

EXPERIMENTAL EVALUATION OF FREEZING-THAWING
RESISTANCES OF CONCRETES INCORPORATING CALCINED
IMPURE KAOLIN AND HIGH PURITY METAKAOLIN

61-68

k. AL AxmenoBa

CUHCTEMA HoTe-1In

69-75

A.B. IxadapJbl., ®.M. Cagbiros., C.I'.'Mamenona, E.K. /Ixxadaposa.,
k. AL AxmenoBa

DPA30BOE PABHOBECHE B CUCTEME Sb2Se3-TmSe

76-80

Ertugrul SEKEROGLU, Biilent YANIKTEPE, Coskun OZALP

FLOW ANALYSIS OF H-DARRIEUS TURBINE

81-88

Merve GULLU & Hiiseyin POLAT

CLASSIFICATION OF CHRONIC KIDNEY DISEASE BY MACHINE
LEARNING METHODS

89-98




Turan YUKSEK, Tiirker OGUZTURK, Omer Liitfii CORBACI,
Feyzanur SOYYIGIT, Cansel DELIBAS

FARKLI BESI ORTAMLARINDA ORGANIK SOLUCAN GUBRESI VE
TORF UYGULAMALARININ PLECTRANTHUS AMB OINICUS (LOUR.)
BITKISININ GELIiSiMI UZERINE ETKISi

99-109

Aziz AKSOY & Rahime EREN

MATERNAL KAFEIN TUKETIMI; FETUS VE KAFEIN

110-115

Ali CIFTCI, M. Nuri URAL, Alaaddin VURAL

N-GRAM ANALIZI ILE BAZ METAL (Pb-Zn-Cu) VE SO.SYAL/SI'YASAL
/EKONOMIK OLAYLARIN ILISKILENDIRILEBILIRLIGININ
ARASTIRILMASI

116-124

Alaaddin VURAL, M. Nuri URAL, Ali CIFTCI

N-GRAM I(ONTEMI’ ILE D}.EG“.ER.LI"ME TALLERIN SOSYAL /SiY{lSAL/
EKONOMIK OLAYLARLA ILISKISININ DEGERLENDIRILMESI

125-134

M. Nuri URAL, Alaaddin VURAL, Ali CIFTCI

NADIR TOPRAK ELEMENTLERININ (NTE) LITERATURDE KULLANIM
SIKLIGININ N-GRAM YONTEMI ILE ANALIZI VE SOSYAL/
SIYASAL/EKONOMIK OLAYLARLA KARSILASTIRILMASI

135-144

Ozlem KAZANASMAZ

PEDIATRIK YAS GRUBU ADENOVIRUS’A BAGLI AKUT
GASTROENTERIT OLGULARININ KLINIK DEGERLENDIRMESI

145-151

Aziz AKSOY & Sebahat KARADAVUT

POLI:S MEMURLARININ BESLENME, OéﬁNA TLAMA VE FIZIKSEL
AKTIVITE ALISKANLIKLARININ VUCUT KIiTLE INDEKS
DEGERLERIYLE ILISKIiSi

152-160

Gencay SARIISIK, Alptekin OZDEMIR, Hande Nur ALP

RUZGAR TURBINLI VE GUNES PANELLI HIBRIT AKILLI CEVRE
AYDINLATMA SISTEMLERI TASARIMI

161-169

Gencay SARIISIK, Alptekin OZDEMIR, Gokhan KAYA, Hande Nur ALP

TURKIYE 'DE GUNE§ VE RUZGAR ENERJISI PO TANSI'YE_LI’
INDEKSININ ISTATISTIKSEL ANALIZLE BELIRLENMESI

170-179

Gencay SARIISIK

4-EKSENLI MAKINLER ILE DOGAL TASLARIN ISLEMESINDE KESME
KUVVETI VE ENERJISININ ETKISININ INCELENMES

180-190

Adnan KIRMIT & Mahmut DEMIR

SEREBRAL PALSILI COCUKLARDA SERUM TAU PROTEINI VE HEM
OKSIJENAZ-ENZIM DUZEYLERININ DEGERLENDIRILMESI

191-198

Nilgiin GUNEROGLU & Giilcay Ercan OGUZTURK

TARIMSAL PEYZAJLARIN TURIZM POTANSIYELININ
DEGERLENDIRILMESI

199-205

Miiberra PULATKAN & Giilcay ERCAN OGUZTURK

KENT ICI YOL AGACLANDIRMALARI; DIYARBAKIR KENTI ORNEGI

206-215

Alaaddin VURAL & Abdullah KAYGUSUZ

EOSEN YASLI AVLIYANA GRANITOYIDININ (GUMUSHANE)
PETROGRAFISI VE JEOKIMYASI

216-230

Murat OZYAVUZ, Omer Liitfii CORBACI, Merve UCOK

PLANLAMA HIYERARSISINDE FIZIKI PLAN SINIRLARI VE PEYZAJ
PLANLAMA

231-238




Alaaddin VURAL & Abdullah KAYGUSUZ

PALEOZOYIK YASLI ARTABEL PLUTONUNUN (GUMUSHANE)
PETROGRAFIK VE JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

239-252

Nihayet BAYRAKTAR, Hacer UYANIKOGLU, Hasip TAS

GESTASYONEL DIABETLI HASTALARDA SERUM URIK ASIT
VE KREATININ DUZEYLERININ INCELENMESI

253-258

Mehmet BAYRAKTAR & MEDINE COMERT

HASTANEMIZE BASVURAN BAGISIKLIK SISTEMI BASKILANMIS
HASTALARDA CR YPTOSPORIDIUM SPP. VE GIARDIA INTESTINALIS
SIKLIGININ ARASTIRILMASI

259-272

Mehmet BAYRAKTAR, Hiiseyin GUMUS, Abdullah SOLMAZ

A CASE REPORT OF RALSTONIA PICKETTII IN PEDIATRIC
INTENSIVE CARE PATIENT WITH MECHANICAL VENTILATION

273-275

Serkan KAYA & Nilgiin FIGLALI

TOPLAM GECIKME OLCUTLU ESNEK ATOLYE TiPI CIZELGELEME
PROBLEMLERININ COZUMU ICIN YEREL ARAMA ALGORITMASI

276-282

Arif PARMAKSIZ

KOKENI AVRUPA’DAN OLAN EVCIL KOYUN MERINOS IRKININ
MTDNA D-LOOP GEN BOLGESININ DiZi ANALIZI

283-285

Arif PARMAKSIZ

GOBEKLITEPE’NIN KOYUN EVCILLESTIRILMEST ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

286-290

Kiibra YILDIZ, Abdulkadir SANLI, ismail USTA, Muhammet UZUN

SENSOR OZELLIGI GOSTEREN GIYILEBILIR ELEKTRONIK TEKSTIL
UYGULAMALARI

291-305

Rahim ARSLAN & Bahar TURKMENOGLU

HEMSIRELERIN TEMEL ILK YARDIM BILGI DUZEYLERI;
CUMHURIYET UNIVERSITESI TIP FAKULTESI UYGULAMASI

306-314

Rahim ARSLAN & Bahar TURKMENOGLU

MESLEK YU'KS.‘EI{OKULU OGRENCiLERiNiN TEMEL ILK YARDIM
DUZEYLERININ INCELENMESI

315-329

Rahim ARSLAN & Bahar TURKMENOGLU

MYO OGRENCILERININ KISISEL HIJYEN DAVRANISLARININ
BELIRLENMESI

330-338

Saib ATAY & Ahmet Serdar YILMAZ

CATI TiPI GUNES PANELLERININ VERIM VE KAYIPLARINI
ARTIRAN DIS ETKENLERIN INCELENMESI VE COZUM
ONERILERI

339-345

Mahmut MODANLI

ATANGANA-BALEANU CAPUTO KESIRLI TUREV OPERATORU ILE
TANIMLI KISMIi DIFERANSIYEL DENKLEMIN EXPLICIT
METODUYLA NUMERIK COZUMU

346-354

Mahmut MODANLI

BASSET KISMI DiFERANSiYEL DENKLEMININ DUFORT-FRANKEL
METODUYLA NUMERIK COZUMU

355-360

Mahmut MODANLI

VON NEUMANN METODU ILE KESIRLI MERTEBEDEN TELEGRAF
KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMIN KARARLILIGI VE NUMERIK
cCOzZUMU

361-366




Sukran UYGUN & Hasan KARATAS

SOME RELATIONS BETWEEN BI-PERIODIC JACOBSTHAL AND BI-
PERIODIC JACOBSTHAL LUCAS MATRIX SEQUENCE

367-377

Sukran UYGUN

SOME RELATIONS BETWEEN BI-PERIODIC JACOBSTHAL
AND BI-PERIODIC JACOBSTHAL LUCAS SEQUENCE

378-399

Fahrettin GENCER, Ahmet KAYA, Muhammed SAFA KAMER

HE{,I'SEL SAVONIUS RUZGAR Z‘l“{RBiNiN PERFORMANSINA
DAIRESEL UC PLAKANIN ETKISI

400-408

Ebru BILiCi, Muhammed Safa KAMER, Kerim SONMEZ, Ahmet KAYA

MERKEZI KLIMA SANTRALLERI ICIN TASARLANAN IC ICE GECMIS
BESLI KESIK PIRAMIT TIP DIFUZORUN AKIS DAGILIMINA
ETKISININ SAYISAL OLARAK INCELENMESI

409-419

Muhammed Safa KAMER, Hakan YAYKASLI, Semsettin TEMIZ,
Ahmet KAYA

3 BOYUTLU YAZICI ILE FARKLI RENKLERDE ABS VE PLA
FILAMENTLER KULLANILARAK URE TILEN CEKME
NUMUNELERININ INCELENMESI

420-426

Muhammed Safa KAMER, Hakan YAYKASLI, Semsettin TEMIZ,
Ahmet KAYA

3 BOYUTLU YAZICI ILE ABS FILAMENT KULLANILARAK FARKLI
TABLA VE NOZUL SICAKLIKLARINDA URETILEN CEKME
NUMUNELERININ INCELENMESI

427-434

Muhammed Safa KAMER, Hakan YAYKASLI, Semsettin TEMIZ,
Ahmet KAYA

3 BOYUTLU YAZICI ILE FARKLI DOLGU DESENLERI KULLANILARAK
ABS VE PLA FILAMENTLERLE URETILEN CEKME NUMUNELERININ
INCELENMESI

435-442

M. Bahar DOGAN & Emine DOGRU BOLAT

SEKER HASTALIGI TEDAVISINDE KULLANILAN INSULIN(INS)
GENININ HAYVAN TURLERINDEKI GEN UYUMUNUN TESPITI

443-447

Biilent YANIKTEPE & Tennur KISAKUREK

TURKIYE ICIN ENERJI TUKETIMI VE EKONOMIK BUYUME
ILISKISININ INCELENMES]|

448-457

Alaattin SEVEN, Veysel GUMUS, Oguz SIMSEK Mehmet PARMAKSIZ,
Yavuz AVSAROGLU

KRITIK ALTI ACIK KANAL AKIMININ NUMERIK MODELLEMESINDE
AG YAPISININ ETKISININ INCELENMESI

458-472

Mehmet Celal CAN, Veysel GUMUS, Uyesi Oguz SIMSEK,
Ibrahim Halil IFSAT, Alaattin SEVEN

FARKLI KAPAK ACIKLIKLARINA SAHIP ACIK KANAL AKIMININ SU
YUZUNUN RNG TURBULANS MODELI ILE SAYISAL MODELLEMESI

473-484

Kamil Neyfel CERCI & Ertac HURDOGAN

DUSUK SICAKLIKTA FARKLI ROLATIF NEM DEGERLERINDE
YERFISTIGI URUNUNUN KURUTULMASI

485-491

Kamil Neyfel CERCI & Dogan Burak SAYDAM

ESTIMATION OF PERFORMANCE OF AIR SOLAR COLLECTOR BY
MULTILINEAR REGRESSION AND DECISION TREE METHODS

492-500




Sedat ILHAN

AVIEW A FAMILY OF SYMMETRIC NUMERICAL SEMIGROUPS

501-505

Sedat ILHAN, Halil Ibrahim KARAKAS, Meral SUER

THE RESULTS ON ARF NUMERICAL SEMIGROUPS WITH
MULTIPLICITY 8

506-511

Muhammed Safa KAMER, Hakan YAYKASLI, Semsettin TEMIZ,
Ahmet KAYA

3 BOYUTLU YAZICI ILE PLA FILAMENT KULLANILARAK FARKLI
TABLA VE NOZUL SICAKLIKLARINDA URETILEN CEKME
NUMUNELERININ INCELENMESI

512-521

Emine BEYAZ & Sonay GOKCEOGLU

COCUK IHMAL VE ISTISMARINDA OGRETMENLERIN ROLU

522-530

Emine BEYAZ & Sonay GOKCEOGLU

HEMSIRELIK OGRENCILERININ SIGARA BAGIMLILIK DUZEYI VE
ETKILEYEN FAKTORLER

531-533

Beril OZCELIK & Tugba AKBEN

SYNTHESIS OF LAURIC ACID COATED IRON OXIDE
NANOPARTICLES BY CO-PRECIPITATION METHOD

534-537

Arzu EKINCI, Omer SAHIN, Sabit HOROZ

Co-W-B KA TALIZORU V/_1RLIG‘1NDA DOLAYLI SODYUMB ORHIDRUR
ILECALISTIRILAN POLIMER ELEKTROLIT
MEMBRAN YAKIT HUCRESININ POLARIZASYONU

538-548

Arzu EKINCI, Omer SAHIN, Sabit HOROZ

H.S ORTAMINDA KALSINE EDILEN NI KATKILI ZnS
NANOPARCACIKLARIN KARATERIZASYONU

549-554

Hatira GUNERHAN

THE DIFFERENTIAL TRANSFORM METHOD FOR SOLVING
CHEMICAL KINETICS PROBLEMS

555-560

Seyda GUR & Tamer EREN

SAGLIKTA ENDUSTRI 4.0 VE UYGULAMALARI

561-572

Seyda GUR, Tamer EREN, Serkan KAYA

EKO KENT GELISTIRMEDE TEMEL BASARI FAKTORLERININ
DEGERLENDIRILMESI

573-582

Songiil DOGANAY

EGZERSIZIN TROID HORMANLARI UZERINE ETKILERI

583-587

Songiil DOGANAY, Seyma TRABZON, Seda GOGER

NIKOTIN BAGIMLILIK DUZEYI VE UYKU KALITESI INDEKSI
ARASINDAKI ILISKININ DEGERLENDIRILMESI

588-593

Muhammed Yasin DURGUN & Ahmet Hayrullah SEVINC

AN EXPERIMENTAL STUDY ON AFSIN-ELBISTAN FLY ASH BASED
GEOPOLYMER CONTAINING PUMICE AND WASTE TILE POWDER

594-603

Ahmet Hayrullah SEVINC

INVESTIGATING SOME ENGINEERING PROPERTIES OF PUMICE
AND PAPER MILL FLY ASH CONTAINING PVC COMPOSITES

604-613

Hatun Ozlem GUNEY

A CERTAIN SUBCLASS OF ANALYTIC AND BI-UNIVALENT
FUNCTIONS INVOLVING THE EXPONENTIAL FUNCTION

614-619

Hatun Ozlem GUNEY

620-625




ON THE HORADAM POLYNOMIAL COEFFICIENT BOUNDS FOR
FUNCTIONS IN A CERTAIN SUBCLASS OF THE BI-UNIVALENT
FUNCTION CLASS

M. Serdar AKIN & Kiibra NURDAG

YAGI AZALTILMIS DONDURMADA POTANSIYEL YAG IKAMESI

OLARAK BORULCE, SARI MERCIMEK, KARABUGDAY VE YULAF 626-638
UNLARI

M. Serdar AKIN, Mutlu Buket AKIN, Gizem YUCEGONUL,

Kiibra NURDAG o o 639-644
FARKLI ORANLARDA ISOT ILAVESININ DONDURMALARIN RENK VE

DUYUSAL OZELLIKLERINE ETKISI

M. Serdar AKIN, Mutlu Buket AKIN, Feride DASNIK-SEKER,

Cigdem FED_Ai . . _ o 645-649
LACTOBACILLUS ACIDOPHILUS VE LACTOBACILLUS CASEI ICIN
POTANSIYEL PREBIYOTIK OLARAK BORULCE UNU

Omer Faruk AY & Ahmet KAYA

KAHRAMANMARAS ILININ HAYVANSAL GUBRE KAYNAGINDAN 650-658
URETILEBILIR BIYOGAZ POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Serhat DEMIRHAN

UCUCU KUL ICEREN KATKILI CIMENTOLARIN NANO BOYUTLU 659-666
KALSIT ILE AKTIVE EDILMESI: KIVAM VE PRIZ SURELERININ

INCELENMESI

Serdar KAVELOGLU, Muhammed Safa KAMER, Semsettin TEMIZ,

Ahmet KAYA

3 BOYUTLU YAZICI ILE ABS FILAMENT KULLANILARAK URETILEN 667-675
SANDVIC KOMPOZIT YAPILARIN BASMA YUKU ALTINDAKI
DAVRANISLARININ INCELENMESI

Erhan PISKIN & Nazh IRKIL

LONG TIME BEHAVIOR OF THE HYPERBOLIC-TYPE EQUATION 676-683
WITH LOGARITHMIC SOURCE TERM

Erhan PISKIN & Nazh IRKIL

EXISTENCE FOR THE HIGHER ORDER EQUATION WITH 684-691
LOGARITHMIC SOURCE TERM

Izzettin Hakan KARACIZMELI 602-607
TEMEL YETENEK ANALIZI VE BIR ORNEK

Izzettin Hakan KARACIZMELI & Serkan KAYA 698705
“KOBI”LERDE STRATEJIK YONETIM

Seyma TRABZON & Havva SERT

GASTROOZOFAGEAL REFLU HASTALARINDA GASTROINTESTINAL 706-713
SEMPTOMLARIN VARLIGININ ARASTIRILMASI

Seyma TRABZON, Songiil DOGANAY, Seda GOGER

NIKOTIN BAGIMLILIK DUZEYI VE SAGLIKLI YASAM BICIMI 714-723
DAVRANISLARI ARASINDAKI ILISKININ BELIRLENMESI

Coskun OZALP & Mustafa SOYLER

SILINDIR UZERINDEKI LAMINER AKISIN PASIF KONTROLLU 724-733
SAYISAL ANALIZi

Dogan Burak SAYDAM, Coskun OZALP, Ertac HURDOGAN

YESIL CATI SISTEMLERININ BINALARIN ISITMA ENERJISI 734-746

THTIYACINA ETKISI




Cemre POLAT, Mustafa SOYLER, Biilent YANIKTEPE, Coskun OZALP

KUP SEKLINDEKI BINA MODELI ETRAFINDAKI AKISIN
DENEYSEL VE SAYISAL OLARAK INCELENMESI

T47-755

Dilan KAYA, Emrah DOKUR, Mehmet KURBAN

FARKLI EGI'TI'M{ILGOR_I'TMALARI KULLANARAK YSA TABANLI
GUNES ISINIM SIDDETININ TAHMINI VE KARSILASTIRMALI
ANALIZI

756-759

Dilan KAYA, Emrah DOKUR, Mehmet KURBAN

GUNES ISINIM SIDDETININ TAHMININDE DALGACIK AYRISTIRMA
YONTEMININ KULLANILMASININ ANALIZI VE UYGULAMASI

760-763

Mustafa YILMAZ, Emrah DOKUR, Mehmet KURBAN

IZMIR ILI RUZGAR ENERJI POTANSIYELININ GRAFIK METOT
TABANLI ANALIZI VE UYGULAMASI

764-769

Mustafa YILMAZ, Emrah DOKUR, Mehmet KURBAN

MARMARA BOLGESININ RUZGAR ENERJI POTANSIYELININ
WEIBULL DAGILIMI KULLANILARAK ANALIZI

770-773

Mehmet FIDAN, ibrahim TEGIN, Mehmet Emre EREZ,
Siileyman Mesut PINAR, Hiiseyin EROGLU

LOKAL ENDEMIK DIPLOTAENIA BINGOLENSIS’IN SU VE ETANOL
EKSTRAKLARININ BIiYOLOJIK AKTIVITELERININ BELIRLENMESI

774-778

ibrahim TEGIN & Mehmet FIDAN

LOKAL ENDEMIK SALVIA _sin TiCcA 'NIN ESA NSi.YljZL VE ESANSIYEL
OLMAYAN ELEMENTLERININ ICPMS ILE ANALIZI
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Ozet

Son yillarda goriintii islemede giiriiltii giderme artan bir 6neme sahiptir. Kameranin
elektronik yapisindan, 1518a maruz kalma siiresi veya kameranin ya da goriintiisii ¢ekilen
cismin hareketinden kaynaklanan giiriiltiiler olusmaktadir. Bu giiriiltiilerden arindirilmig
resmin netligi, hem kalite yoniinden hem de tibbi uygulamalarda teshis ve tedavi agisindan
bliylilk onem tagimaktadir. Yeni nesil giiriilti giderme yontemlerinden Yerel Olmayan
Ortalama(Non Local Means - NLM) kullanilmas1 yaygin hale gelmistir. Ancak NLM siire
acisindan biiylik bir dezavantaja sahiptir. Arama ve karsilagtirma penceresinin biiyiikligi
streyi etkilemektedir ve pratik kullanimda pencerenin boyutu kiigiik tutulmaya
calisiilmaktadir.

Aym zamanda, Yerel Istatistikler Kullanmak (YIK) diger yaygin bir giiriiltii giderme
teknigidir. Bu yontemde de, NLM de oldugu gibi, yeni piksel degerinin hesaplamasinda
karsilastirma penceresi mevcuttur. YIK’de, karsilastirma penceresinin ortalamasi ve varyansi
hesaplanmaktadir ve giiriiltiinlin de toplamsal oldugu kabuliine dayanarak yeni piksel degeri
bu ortalama ve varyansin kullanildig1 bir formiille hesaplanmaktadir. NLM de olan arama
penceresi, YIK’de yoktur. Bu ¢alismada, NLM deki arama penceresinin her bir pikselinde,
YIK’le yeni piksel degeri hesaplanmistir. Béylelikle NLM’nin sonuglarmdan kétii olmayan
sonuclar elde edilmistir. Bu hibrid metot Lena, Cameraman ve Baboon resimlerinde denenmis
ve sonuglar standard NLM ile karsilastirilmistir. Hibrid modelle elde edilen sonuglar NLM
nin sonuglarindan daha kotii degildir. Gorselligin yaninda, Ortalama Karesel Hatalarin
Karakokl (Root Mean Square Error-RMSE) ve Pik Sinyal Giiriilti Oran1 (Peak Signal to
Noise Ratio- PSNR) degerleri kalite parametreleri olarak se¢ilmistir.

Keywords: goriintii isleme, giirtiltii giderme, NLM, yerel istatistikler, PSNR
1.GIRIS

Giriltii giderme son yillarda resmin ve degerlendirmesinin daha iyi yapilabilmesi
acisindan artan bir 6neme sahiptir. Ozellikle bazi uygulamalarda bu onem kendini
gostermektedir. Ornegin % 100 hassasiyet gerektiren biometrik tanimlarm kullanildig
uygulamalarda ve patolojik bdlgenin tespit edildigi, lezyonlarin saptandigi tiimorlii hastalardan
elde edilen goruntilerde buylk dneme sahiptir. Giirtiltii her bir uygulamada farkli bir yapiya
sahip olabilir. Kameranin ccd dizisinin elektronik yapisindan, kuantalamadan kaynaklanan
hatalardan, 1s18a maruz kalma siiresinden ve kameranin yada goriintiisii ¢ekilen nesnenin
hareketinden kaynaklanan gurdltiler olabilir. Bu giiriiltiler ayr1 ayr1 modellenip ,referans
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resimle gUrGltdli resmin farkindan olusan hata sifira indirilmeye c¢alisildigi ¢alismalar
mevcuttur[1][2][3].Gurultl tiplerine 6rnek olarak tuz ve biber (salt and pepper) gurilti,beyaz
gauss gurdltd, Rician gurdlti ve Poisson girilti olarak siralanabilir[4]. Referans giriltiyle
giirtiltiili resmin farkindan olusan hatanin sifira indirilmesinde hata toplamsal yada ¢arpimsal
olarak modellenebilir.

Yerel Olmayan Ortalama (NLM) yeni nesil guralti giderme tekniklerinden olup
toplamsal gauss gurdltistinde iyi c¢alisir. Her modellemenin avantajlari ve dezavantajlari
mevcuttur[1]. NLM metodunun avantaji toplamsal gaus giiriiltiide iyi ¢aligmasina ragmen
sonucun elde edilmesi zaman almaktadir. Zaman almasinin baslica sebebi, agirlikli ortalama
alirken, benzer kareleri biitiin resimde aramaktadir. Benzer kare boyutlar1 parametrik olup
istenildigi gibi ayarlanabilir ancak pencere boyutu kiiciildiik¢e giiriiltii giderme basarisi
diismektedir.

Eski yontemlerden olan yerel istatistikler kullanarak (YIK)[5] giiriiltii giderme kisa
zamanda sonug vermesine ragmen giiriltiiyti NLM kadar i1yi giderememektedir.

Bu calismada NLM metoduyla YIK metodu birlestirilmistir. Sonuglar Cameraman,
Lena ve Babun resminde denenmis olup , hata kriteri olarak SSE (Hatalarin kareleri toplami)
seklinde ve gorsel olarak verilmistir. Sonuglar yalmiz basima NLM kullanarak giriilti
gidermeden daha kotii ¢ikmamustir.

2. YONTEM

4. Yerel Olmayan Ortalama Metodu

Yerel Olmayan Ortalama metodu resmin biitiin piksellerini isleyerek giiriiltiiniin
giderilmesini saglar. Bir piksel alinir,2*t boyutunda biiyiikliikte komsulukta benzer pencereler
aranir. Her bir benzer pencerenin 2*f boyutunda pencerede benzerlige bakilarak benzerlik
katsayist olusturulur. Daha sonra bu katsayiyla merkezdeki piksel garpilarak 2*t boyutundaki
komsulukta toplanir. Agirlikli ortalama diyebilecegimiz bu islemden sonra her bir pikselin yeni
degeri hesaplanir. Bu metot kenarlarda da iyi ¢alisir.

Sekil 1. Benzer piksellerin bulunmasi (kirmizi ile gosterilen r pencereleri referans olarak alinip
benzer pencereler aranmaktadir.)

B. Yerel Istatistikler Kullanarak Giiriiltii Giderme Metodu

YIK hizli sonug¢ vermesi agisindan avantaja sahiptir.Giiriiltiiden etkilenmis xij pikseli zj
olsun.

Z; =X, W
Burada wij beyaz giraltudir.Hata fonksiyonu ;
E[w] =0
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olacak sekilde olarak belirlenmistir.Hatay1r sifirlamak i¢in asagidaki islemler siraiyla
yapildiginda ,giirtiltiisti giderilmis yeni piksel degerleri x jj olarak bulunur.

X, = E[xz',j] = E[zf,}'] =z,

Q. 2 E[(x; — %) = El(z; — )] - of

'f-i:_i' = a + ki,_;l' (zi,_;l' - Ej

k. = —Qi’j
L] 2
Q;; tof

C. Yerel Olmayan Ortalama Metodunun Yerel Istatistikler Kullanarak Giiriiltii Giderme
Metoduyla Birlestirilmesi

Bir piksel alinir,2*t boyutunda biiyiikliikte komsulukta benzer pencereler aranir. Her bir
benzer pencerenin 2*f boyutunda pencerede ortalamasi ve varyansi hesaplanir. Yeni piksel
degeri ;

f:; =x,, t k:',j (zf,j - ﬁ)

Formiilii kullanilarak hesaplanir.

D. Toplamsal Gaussian Giiriiltii

Yukarida bahsettigimiz nedenlerle olusan giiriiltiilerin baslicas1 toplamsal gaussian
giirltidiir. Bu giiriiliitiiniin baglica 6zelligi giiriiltiiniin olasilik yogunluk fonksiyonunun gaus
dagilimi gostermesidir.Bu gaus dagiliminin ,her dagilimla karakterize olan bir ortalamasi ve
varyanst vardir.Bu gaus dagilimimin ortalamasi; belirlenmis bir pencerede yeginlik
seviyelerinin toplamaimnin ,toplanan piksel sayisina boliinmesi ile bulunur. Varyans ise yine
belirlenmis pencerede her bir pikselin ortalamadan farki alinarak bulunur.Bizim ¢alismamizda
resimlere giiriiltii eklenirken 0 ortalama ve 0.0035 varyansa sahip gaus dagiliminda rastgele
degerler secilmistir.Bu girdltiinin beyaz noktasal gurdltinin giderilmesinden daha
zordur.Ayn1 zamanda giiriiltii toplamsal olabildigi gibi carpimsal veya her ikisi birden de
olabilir.Ancak ¢arpimsal matematiksel olarak modellenmesi zor bir durumdur.Yerel olmayan
ortalama metodunda giiriiltii toplamsal gaussian giiriiltii olarak ele alinir.

3. SONUCLAR

Hibrid model olusturulduktan sonra , yeni model Cameraman (256x256),
Lena(256x256) ve Baboon(256x25) resimleri (zerinde c¢alistirilmistir. O ortalama , 0.0035
varyansa sahip toplamsal gaussian giiriiltii her bir resme eklenmistir. Sonuglar hem hatalarin
toplaminin karekokii (SSE) olarak verilmistir. Ayrica sonucun hesaplanmasi igin gerekli stire
de ek olarak belirtilmistir.Sekil 2,sekil 3 ve sekil 4 ten de gortldiigi gibi yeni model yerel
olmayan ortalamaya SSE acisindan yakin sonuglar vermekle birlikte siire belirgin oranda
artmigtir.
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Sekil 2: Cameraman resminin (en solda) NLM kullanarak — SSE 59.01-zaman 80
sn,(ortada) YIK kullanarak —SSE 79.42 —zaman 5.6, (en sagda) hybrid model kullanarak —
SSE 77.13-zaman 0.46 sn gurultd  giderilmesi

AT e = E. Z

Sekil 3: Cameraman resminin (en solda) NLM kullanarak,(ortada) -SSE 132.24 —
zaman 81.4 sn YIK kullanarak, -SSE 146.65 ~ZAMAN 5.86 sn(en sagda) hybrid model
kullanarak —SSE 146.57 —zaman 0.54 gurdltd  giderilmesi

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KIiTABI www.gapzirvesi.org Sayfa 4




2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- M UHE NDISLIK-FEN VE SA GLIK
SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

Sekil 4: Cameraman resminin (en solda) NLM kullanarak —SSE 45.10 —zaman 79
sn,(ortada) YIK kullanarak,-SSE 84.20 —zaman 7 sn (en sagda) hybrid model kullanarak —
SSE 79.51 —zaman 0.41 sn guraltt  giderilmesi
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Ozet

Elektrik gli¢ sistemlerinde verimi artirmanin ve kayiplar1 azaltmanin en etkili yolu reaktif
enerjinin oldugu yerde Kompanzasyon yapmaktir. Bu ¢alismada, YSA kullanilarak sistem igin
gerekli olan kondansator gligleri ile sont reaktor akimlari tahmin edilmistir. YSA modeli i¢in
MATLAB YSA ara¢ ¢ubugunda Levenberg-Marquardt(LM) 6grenme modeli kullanilmistir.
Tasarlanan sistemde YSA’nin yiiksek performansli tahminler yaptig1 tespit edilmistir. YSA
yapisinin ger¢ek zamanli sistem tasarimlarinda kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
tasarlanan sistemde dinamik kompanzasyon igin gerekli olan senkron motor akimi
hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Reaktif giic kompanzasyonu, yapay sinir aglari, 6grenme algoritmasi,
YSA, senkron motor.

Abstract

The most effective way to increase efficiency and reduce losses in electrical power systems
is to compensate where reactive energy is present. In this study, the capacitor powers and shunt
reactor currents required for the system are estimated by using ANN.
For the ANN model, Levenberg-Marquardt (LM) learning model was used in MATLAB ANN
toolbar. In the designed system, it was found that ANN made high performance forecasts. It is
seen that ANN structure can be used in real time system designs. At the same time, synchronous
motor current required for dynamic compensation was calculated in the designed system.

Keywords: Reactive power compensation, artificial neural network, learning algorithm,
ANN, synchronous motor.

1. GIRIS

Elektrik enerjisinde verim; hizmet kalitesinden ve mevcut liretimi eksiltmeden ayn1 isin
daha az enerji kullanilarak yapilabilmesidir. Enerji sistemlerinde verimliligi arttirmanin ve
enerji tasarrufunu saglamanin en énemli yolarindan biri "Reaktif Gii¢ Kompanzasyonu™ dur.
Tarihsel siirecte gecirdigimiz ii¢ biiyiik endiistri devrimin sonucunda giiniimiiz teknolojisinin
ulastig1 son durum artik insan giiciine eskisi kadar gereksinim duymamakta, gegmis devrimlerin
daha genis kapsamli ve biitiinlesik olarak ortaya ¢ikan bu son hali Endstri 4.0 uygulamalaridir.
Endustri 4.0. daha ¢ok bilgisayar uygulamalarina ve bu uygulamalardan elde edilen veri ya da
bilgilerin kullanilmasina imkan saglamaktadir. Tasarlanacak zeki sistemlerin olusturulmasi
sirecinde Yapay zeka yontemleri cogunlukla yer bulmaktadir.

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapzirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

Bu calismada, reaktif giic kompanzasyonunun yapay sinir aglari (YSA) kullanilarak
gergeklestirilmesiyle beraber senkron motor da dahil edilerek tesiste bulunan Endustri 4.0
uyumlu cihazlardan alinacak verilere gére 6ngoriilii ve daha verimli sistemler tasarlanmaya
calisilmstir.

2. YAPAY SINiR AGLARI

Yapay sinir aglar1 (YSA), insan beyninin en énemli 6zelliklerinden olan 6grenme yolunu
kullanarak yeni bilgiler olusturabilme, tliretebilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi
bir yardim almadan, otomatik olarak yapmak icin gelistirilen bilgisayar programlaridir. Bu
sebepten Otiirli yapay sinir aglari, programlanmasi ¢ok zor olan ve programlanmasi miimkiin
olmayan durumlar i¢in gelistirilmis bilgisayar dali olarak kabul edilebilir [1]. Bagka bir
tanimlamaya gore yapay sinir aglari; insan beyninden esinlenerek gelistirilmis, birbirlerine
baglanarak paralel ¢alisan, aralarinda bilgi aligverisinde bulunan organizasyonlardir [2].

Yapay sinir aglar1 esinlenerek insan beyninin ¢aligmasindan esinlenerek gelistirildiginden
biyolojik sinir hiicresine paralellik gosterir.

Yapay sinir aglari, biyolojik sinir aglar1 gibi yapay sinir hiicrelerinin diger bir deyisle
ndronlarin bir araya gelmesinden olusur. Buradaki fark yapay sinir ag1 hiicresi biyolojik sinir
hiicresine gore daha basit bir yapiya sahiptir. Yapay sinir ag1 hiicresinde temelde disardan veya
noronlardan alinan ve giris olarak kabul edilen veriler, agirliklar, toplama fonksiyonu,
aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikislar bulunmaktadir[1].

Sekil 2.1. Yapay sinir huicresi [3]

Girdiler: Disaridan yapay sinir hiicresine gelen veriler “girdiler” olarak adlandirilir.
Hucreye veriler direkt ya da baska hiicreden gelebilir. Girdilerin tek islevi kendinse gelen
verileri kendinden sonraki agamaya iletmektir. Bir néronun sinirsiz sayida girisi olabilir fakat
sadece tek bir ¢ikis1 vardir.

Agirhiklar: Girdilerden gelen veriler baglantilarin agirliklariyla ¢arpildiktan sonra
cekirdege iletilir. Norona girdi olarak kullanilan degerlerin matematiksel pozitif, negatif ve sifir
gibi katsayilar1 olmalaridir.

Toplama Fonksiyonu: Biyolojik nérondaki dendritlerin yaptigi gibi bir hiicreye gelen net
girdiyi hesaplayan katmandir. Giriglerin agirliklart ile ¢arpildiktan sonra toplanir.
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Aktivasyon Fonksiyonu: Hiicreye gelen net girdiyi isleyip bu girise karsilik gelen
tiretecegi ¢iktiyr belirler. Kullanict deneme yanilma yoluyla probleme en uygun fonksiyonu
belirleyebilir. Sigmoid fonksiyonu en sik kullanilan aktivasyon fonksiyonudur [1].

Huicre Ciktisi: Hiicre ciktisi aktivasyon fonksiyonunun belirledigi ¢ikis degeridir. Uretilen
¢ikt1 ya dis diinyaya ya bagka bir hiicreye ya da kendine gonderebilir. Bir hiicrenin birden fazla
girdisi oldugu halde tek bir ¢iktis1 olur ve bu ¢ikt1 birden fazla hiicreye baglanabilir.

Sekil 2.2. Yapay Sinir Ag modeli [4].
Girdi katmani, gizli katman ve ¢ikt1 katmani olmak tizere YSA 3 katmandan olusur.

Girdi katmani: En az bir girdi elemanin bulundugu, dis ortamdan YSA’ya gelen verilerin
ara katmanlara islenmeden oldugu gibi iletildigi katmandir. Bu katmandaki hiicreler giris
bilgilerinin gizli katmana ulastirmakla gorevli pasif bir katmandir.

Gizli (Ara) Katman: Girdi katmanindan gelen verilerin problemin yapisina gore belirli
islemlere tabi tutularak ¢ikis katmanina génderildigi boliimdiir.

Cikt1 Katmami: Bu katmandaki hiicreler gizli katmadan gelen verileri islerler. Problem
yapisina gore ¢oziim iceren verileri lireterek dis diinyaya iletir.

3. SENKRON MOTOR

Senkron motorlar, asenkron motorlara gibi sargilarinda 3 faz bulunur. Uyartim sargilari
rotoruna dogru gerilim uygulamak icindir.

Uc faz1 bir senkron motor sebekeden;

P =+/3.U.1,.cos ¢ formiiline gore gii¢ geker.

Burada senkron motorun yiki (P), sebeke gerilimi (U) sabit tutuldugunda yiik akimin (I,,)
degismesi gii¢ katsayisin1 (cos @) degistirir.
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Senkron motorun V egrileri Sekil 3.1. de gosterilmistir. Senkron motor yiksiz durumda
calisirken, uyartim akimu I, ayarlanarak motor cos ¢ = 1 olacak sekilde calistirabilir ve bu

durumda stator akimi I en diisiik seviyededir. Uyarttim akiminin degistirilmesiyle senkron
makinenin gili¢ katsayisi ileri veya geri yapilabilir. Motorun endiiktif karakterli ¢alismasi i¢in

uyartim akimi azaltilmali, motorun kapasitif karakterli ¢alismasi i¢in motorun uyartim akimi
artirtlmalidir.

A T

s
.R. af i.l-:." I.“IE‘ -

Sekil 3.1. Senkron Motorun V egrileri

Senkron motorlar kapasitif ya da endiiktif olarak caligtirtlmasi igin uyartim akimlarinin
degistirilmesi gerekmektedir. Bundan dolayr senkron motorlarin sebekeden cektigi reaktif

giiciin miktar1 ayarlanabildigi i¢in senkron motorlar dinamik gi¢ kompanzatori olarak
kullanilabilirler.

Sekil 3.2. de dinamik gii¢ kompanzatorii olarak kullanilan senkron motorun baglantisi
verilmistir. Sisteme bagli 3 fazli endiiktif karakterli yiik sebekeden geri reaktif giic gekmektedir.

Bu durumda senkron motor sebekeden ileri reaktif gli¢ cekerek sistemin gl¢ katsayisi istenilen
degere ayarlayacaktir.

|~
I/Scnkn;m itk
[ Motor |

NG

Sekil 3.2. Senkron motorun sebeke baglantisi

Sebekeye baglanmis senkron motorun ve yiikiin vektor diyagrami Sekli 3.3.’te
gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Sebekeye bagli senkron motor ve yiikiin vektor diyagrami

Q1 senkron motorun reaktif gicu ile Q, yukin reaktif glcl arasinda 180° a¢1 farki
oldugundan, yiikiin reaktif giicii Q, azalarak Qtopiam reaktif giicii elde edilmistir. Burada
sistemin toplam reaktif glicli Q¢piqm dir. Faz agisinin @, degerinden @4p1qm degerine gelmesi
Sistemin gii¢ katsayisinda iyilestirme olmustur.

Piopiam Sistemin aktif glicidir ve senkron motorun aktif giict Py ile yukin aktif glcl
P,’nin toplamidir. Senkron motorun uyartim akimi artirilarak sistemin reaktif gucunt
stfirlamak miimkiindiir [5].

4. REAKTIF GUC KOMPANZASYONU

Aktif ve reaktif olmak Uizere iki bilesenden olusan elektrik enerjisi alternatif akim olarak
uretilmektedir. Aktif gug tiketiciler i¢in faydalhidir ve aktif akimdan meydana gelmektedir.
Aktif guc bileseni, motor millerinde mekanik giice, aydinlatma sistemlerinde 151k akisina, 1s1
merkezlerinde termik giice doniismektedir[8].

Elektrodinamik prensibine gore calisan jeneratOr, trafo, bobin ve motor gibi elektrik
makineleri icin gerekli ve zorunlu olan manyetik alan1 saglayan miknatislanma akimina reaktif
akim denilmektedir. Reaktif gli¢ reaktif akimin ¢ektigi giice denir. Reaktif gug, aktif guc gibi
faydali giice gevrilmez [6].  Sekil 4.1. de akim, gerilim ve gigclerin fazér diyagram gosterimi
verilmigtir.

i P

Sekil 4.1. Akim, gerilim ve giiglerin fazor diyagram gosterimi

Bagl fazor diyagrami incelendiginde, aktif gli¢, goruntr giictiin kosinlis degerine esittir.
Akim ile gerilim arasindaki ¢ acisi faz agisidir. Bu aginin kosiniis degeri gii¢ katsayisini temsil
etmektedir.[6].
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Gug sistemleri iki karakterlidir. Akimin gerilimden geride oldugu sistemler endiiktif
karakterlidir. Kapasitif karakterli sistemlerde ise akim gerilimden 6ndedir.

Reaktif gucl dengeleme ve akim ile gerilim arasinda olusan faz farkini olabildigince
azaltma islemine “reaktif giic kompanzasyonu™ denir. Baska bir deyisle; idealde akim ve
gerilim arasinda fark olmaz. Indiiktif ya da kapasitif yiiklerden dolay1 akim, gerilime gore + 90°
kayar. Akim ve gerilim arasindaki faz kaymasini ideale yakin (0°) tutmak icin yapilan isleme
“reaktif giic kompanzasyonu” denilmektedir.

Cesitli yollarla reaktif gi¢c kompanzasyonu yapilabilir. Statik olarak kondansator ve
reaktorlerle, dinamik olarak senkron motorlarla, yuklerin ihtiyact olan reaktif giigler
karsilanmaktadir[8,9].

Statik kompanzasyonda kondansator gruplart kullanilir ve konsandator gruplart kademeli
olarak devreye alinir. Statik kompanzasyonda yiikiin ihtiyaci olan reaktif enerjiyi tam olarak
kompanze etmek mimkin olmayabilir. Kademelerin devreye girmesi sirasinda zaman
gecikmesi olustugundan, sistemler asir1 veya diisiik kompanze edilir. Bu durumunda enerji
nakil hatlarinda asir1 yliklenmelere sebep olur [8,9].

Dinamik kompanzasyonda ise senkron motor kullanilir. Senkron motorun uyartim akimi
degistirilerek motorun kapasitif veya endiiktif olarak ¢alistirilmasi saglanir[10].

5. YAPAY SINiR AGLARI KONTROLLU REAKTIiF GUC KOMPANZASYONU

5.1. Simulator

Simiilator bilgisayar ortaminda gergek sistemlerin ¢alisma sartlarini ve sistem tepkilerini
taklit eden yazilimlara denir. Yazilim ise bir sistemin donanim bilesenleri disinda kalan her sey
olarak adlandirilir. Yazilim, mantik veri, belge, insan gibi bilesenlerin belirli bir liretim amacina
yonelik bir araya getirilmesi, yonetilebilmesi i¢in kullanilabilen ve tiretilen yontemi, arag, bilgi
ve belgelerin timund icerir[11].

Simiilator yardimiyla tasarlanan sistemin davraniginin 6nceden goriilmesine ve sistemden
beklenen sonuglarin olusup olugsmadigi hakkinda bilgiler elde edilir.

Bu c¢alismada, reaktif giic kompanzasyonunun Yapay Sinir Aglart (YSA) kullanilarak
gergeklestirilmesiyle beraber tesiste bulunan Endiistri 4.0 uyumlu cihazlardan da alinacak
verilere gore ongorilu ve daha verimli sistemler tasarlanmaya calisilmigtir. YSA ile
kompanzasyonu saglamak i¢in olusturulacak agda Ogrenme algoritmalar1 kullanilmistir.
Endiistri 4.0 uyumlu cihazlar yardimiyla sisteme ait U, I, cos ¢, P, Q, THDI ve kondansator ve
sOnt reaktor oranlar1 gibi degerler gercek sistemden anlik alinmistir.

MATLAB Simulinkte ornek uygulama tasarlanmustir. Kullanier arayiizii 5 bolumden
olusmaktadir. Ik bolimde gercek veriler bolimi yer almakta ve 6rnek sisteme ait gercek
parametreler Excel dosyasindan okunmustur.

Otomatik hesapla yapmak icin otomatik radio butonu se¢ilip hesapla butonuna basilir.
Sistem sanki gercek zamanl ¢alisiyormus gibi her 5 saniyede bir excelden sirastyla bir altaki
veriyi okuyarak gerekli hesaplamalar1 yapmaktadir.
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Kompanzasyon 6ncesi, statik kompanzasyon, yapay zekali kompanzasyon ya da dinamik
kompanzasyon kademesi segilerek kompanzasyon iglemi yapilmistir.

Kompanzasyon oncesi kademe segilerek kompanzasyon olmadan sistemin iiretecegi aktif,
reaktif ve goriiniir gii¢ler hesaplanmustur.

Statik kompanzasyon kademesi segilince hedeflenen cos¢ degerine gore klasik
sistemlerdeki gibi hesaplanarak gerekli olan kondansator gii¢leri hesaplanmistir. Bu araylz
tesiste herhangi bir ¢alisma olmadig1 zaman kullanilarak kompanzasyon islemi yapilacaktir.

Yapay zeka arayiizii se¢ildiginde, yapay sinir aglar1 tarafindan gerekli olan kondansator
giicleri, sont reaktor akimlari ve role tarafindan gekilmesi gereken kademeler tahmin edilmistir.

Dinamik kompanzasyon araytizinde trifaze sistemler icin gerekli olan senkron motor
akimi hesaplanmistir. Sistemin giicii tesisin o andaki ger¢ek degerli lizerinden hesaplanmustir.
Tesis ¢alismaya basladiginda dinamik kompanzasyon kademesi secilecektir. Tesis galisirken
devrede olan bir motor, 6rnegin havalandirma motoru kompanzasyon i¢in kullanilacaktir.
Gerekli uyartim akimi hesaplanarak motor devreye alinacaktir. Bu durumda hem havalandirma
yapilacak hem de kompanzasyon yapilmis olacaktir. Bu kademede kondansator gruplari
devreye girmeyeceginden enerji tasarrufu saglanacaktir.

Matlab kullanici arayiizii asagidaki sekil 5.1. de verilmistir.

Sekil 5.1. Matlab Kullanic1 Araytizii
5.2. YSA’nin Tasarim

Bir yapay sinir ag1 tahmincisi i¢in, modelleme veya egitim zamani gibi bir¢cok performans
ol¢iitl olabilirken, en iyi ve en 6nemli performans Olgiitii tahminin dogrulugudur. Dogruluk
oOlciitii gercek deger ile tahmin edilen degerler arasindaki fark olarak tanimlanir. Bu fark, tahmin
hatas1 olarak adlandirilir. Yapay sinir aglar1 ile yapilan kompanzasyon uygulamasinda
kondansator giicii, sont reaktor akimlar1 ve role tarafindan g¢ekilmesi gereken kademelerin
tahmininde kullanilan YSA modeli, Matlab programinda YSA ara¢ kutusu (Neural Network
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Toolbox-nntoll) kullanilarak olusturulmustur. Matlab YSA arag¢ kutusunun yapisi sekil 5.2. de
verilmigtir.

W teural Mo At Manager (nntaah " =

- Input Data: T Metworks “Ml Output Data

WEr Target Data; &L Error Doto:

=3 Input Delay States =4 Layer Delay States:

| tmpontu, | [ Fe Mo, || B0 open.. || & EBpon, B Dele ete | [ Z5 Hetp || & Cloze

Sekil 6.2. Matlab YSA Ara¢ Kutusu
Matlab YSA modeli i¢in 9 asama ile gergeklestirilecektir.

Eldeki giris ve ¢ikis verilerinden egitim ve test verilerinin olusturulmasi.
Egitim ve test setinin Matlab programina girilmesi.

Agin olusturulmasi.

Ag parametrelerinin segilmesi.

Agin egitilmesi.

Agn test simiilasyonunun olusturulmas.

Simiilasyon sonucunda tahmin edilen ¢ikis degerlerinin gercek degerlerle
karsilastirilmasi.

8. En az hata oraninin belirlenmesi.

No ok ohRE

9. Ag egitiminin sonlandirilmasi.

Gergek sistemden alinan 350 adet verinin %701 agin egitilmesi i¢in, %30’u ise agin test
edilmesinde kullanilacaktir. Ag i¢in en iyi 6§renme yontemi, néron sayisi, katman sayisi
deneme yanilma yontemiyle bulunacaktir.

5.3. Gergeklestirilen Uygulama Ornegi
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Sekil 5.3. Gergeklestirilen uygulama 6rnegi

Kullanici1 Endustri 4.0 ile sistemde segici anahtarlar yardimiyla kararlarin olusturulmasi ile
istenirse kompanzasyonu devre dis1 birakacak, isterse statik kompanzasyon yapacak ya da
isterse dinamik kompanzasyon yapacaktir.

Gergek sistemden alinan veriler yardimiyla statik ve dinamik kompanzasyon degerleri
hesaplanmis, yapay zeka tarafindan ise gerekli kondansator ve sont reaktor akimlarini tahmin
edilmistir. Farkli gercek verilerle hesaplamam kontrol edilmis ve yapay zeka % 99.9 dogruluk
orantyla tahminlerini yapmustir.

6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada yapay sinir aglar1 temelli glic kompanzasyonu yapilmistir. Degisik degerler
icin yapay sinir aglar tarafindan kondansator giicleri, sont reaktorlerin akimlar: tahmin edilmis
senkron motorun akimi hesaplanmustir.

Statik ve dinamik kompanzasyonun yaninda bu ¢alismada yapay zekali kompanzasyonun
da yapilabilecegi goriilmiistiir.

Sistemin farkli yiikler karsisinda nasil tepki verdigi yapilan simiilatér yardimiyla
gorilmistlir. Simiilator yardimiyla kompanzasyon yontemleri karsilagtiriimistir.

Kompanzasyon sonuglarina bakildiginda mevcut sistemde ¢alisan motorun olmasi
durumunda dinamik kompanzasyon, c¢alisan motorun olmamasi durumunda ise statik
kompanzasyon yapilacagi tespit edilmistir.

Tasarlanan  kompanzasyon sistemleri icin daha hassas reaktif gi¢ kontroli
gerceklestirilmesi saglanmistir. Yapilan tahminler sonucu yeni tasarlanacak olan sistemlerin
performans, ilk yatirrm ve isletme harcamalar1 agisindan karsilastirilmasi yapilarak daha
saglikli kompanzasyon sistemleri tasarim yontemi saglanacaktir.
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YATILI OKULLARDA KALAN 10-14 YAS GRUBU OGRENCILER iLE EVDE
KALIP NORMAL OKULA GIDEN OGRENCILERIN GELiSME VE BUYUME
EGRILERININ DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF THE DEVELOPMENT AND GROWTH CURVES OF 10-14 YEARS
OLD SCHOOL STUDENTS AND STAYING STUDENTS AT HOME

) Dog¢. Dr. Aziz AKSOY
Bitlis Eren Universitesi, Saglik Yiiksekokulu Beslenme ve Diyetetik Boliimii

Diyetisyen Emine YAYLA
Bitlis Eren Universitesi, Saglik Yiiksekokulu Beslenme ve Diyetetik Boliimii
OZET

Bu ¢aligma, Bitlis ili merkez ilgesinde bulunan yatili ilkdgretim bdlge okulu, Sait Nursi imam-
hatip lisesi, Selahattin Eyyubi ilkogretim okullarinin yatili ve giindiizlii béliimlerinde okuyan
10-14 yas grubu Ogrencilerin gelisme ve biiylime egrilerinin beslenme aligkanliklarina gore
degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu okullarin 5-9. smiflarinda okuyan 435 o6grenciye 26
soruluk bir anket uygulanmis olup, agirlik ve boy ol¢iimleri yapilmistir. Arastirma grubunun
%47,2’sin1 yatili 6g8renciler, %52,8’ini gilindiizlii 6grenciler olusturmaktadir. Verilerin
degerlendirilmesiyle ogrencilerin smiflara, cinsiyete ve yatili-gindizli durumuna gore
dagilimlari tesbit edilmistir. Yatili ve glindiizlii 6grencilerin beslenme sekilleri ve aliskanliklar
aragtirllmig, boy ve agirliklar1 arasindaki farkin sebep ve nedenleri belirlenmistir. Yatil
ogrencilerin her ne kadar 6giin sayisi ve beslenme diizenleri iyi olsa da, aileden ayri1 olmak ve
ekonomik statilerinin etkileriyle gelisim agisindan giindiizlii 6grencilerden daha diisiik gelisim
ve bilyiime egrilerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ozellikle yatil1 okullarda yemek ve uyku
saatlerinin diizenli olmasina ragmen, 6grencilerin psikolojik olarak etkilendikleri anlagilmistir.

Anahtar kelimeler: Yatili ilkogretim bolge okulu, 6grenci, saglik durumu, beden kitle
indeksi

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the development and growth curves of the 10-14 age group
of children in the boarding and daytime departments of the primary boarding school in the
central district of Bitlis province, Sait Nursi imam-hatip high school and Selahattin Eyyubi
primary schools. These schools are 5-9. A questionnaire of 26 questions was applied to 435
students attending the first grade, and weight and height measurements were made. 47.2% of
the research group consists of boarding students and 52.8% of students are day students. The
distribution of the students according to class, gender and boarding-day situation was
determined by the evaluation of the data. The diets and habits of boarding and day students
were investigated and the reasons and reasons of the difference between height and weight were
determined. Although the number of boarding students is good in terms of number of meals and
diets, it is seen that they have lower development and growth curves than day students in terms
of being separated from the family and the effects of their economic status. Even though the
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meal and sleep hours were regular, especially in boarding schools, the students were found to
be psychologically affected.

Keywords: Regional primary boarding school, student, health status, body mass index
GIRIS

Okul ¢agi; ¢ocuklarin temel saglik ve sagligt koruma davraniglarinin sekillendigi ve
etkin olarak kazanildigi bir donemdir (1). Bu donemde ¢ocuklar siirekli biiyiime ve gelisme
icerisindedir. Farkli kiiltiirel kosullarda degisiklik gdsterse de Diinya Saglik Orgiitii (DSO) 10-
19 yaglar arasin1 adélesan donem olarak tanimlamaktadir. Hemen hemen evrensel olarak bu
donem birgok fiziksel ve psikolojik degisikliklerin goriildiigi cocukluktan yetigkinlige gecis
donemidir (2-5). Diinya niifusunun oldugu kadar, iilkemiz niifusunun da énemli bir kismini
adolesan donemdeki genglerin olusturdugu bilinmektedir. Tiirkiye Niifus ve Saglik
Arastirmasi’na (TNSA 2008) gore lilkemizde 10-19 yas grubu addlesanlar toplumun % 18.5’ini1
olusturmaktadir (6,7).

Adolesanlarin 6zgiiveni yiiksek, saglikli ve mutlu birer yetigkin olabilmeleri i¢in kendi
kapasitelerini gelistirebildikleri uygun ve destekleyici ortamlarda yetismeleri gerekmektedir
(7). Adoélesanlarin ihtiyaglarinin géz ardi edilmesi sadece onlarin yasamlarini degil ulusal
giivenligin ve sosyo-eckonomik gelismenin saglanmasini da riske atmaktadir. Ad6lesan donemi
olumsuz saglik davranislarinin edinilmesi agisindan riskli bir donemdir (8).

Bu nedenle olumsuz davranis edinmesine yol agacak risklerin ortadan kaldirilmasi ve
olumlu saglik davraniglarinmi kazandirabilecek saglik programlarinin uygulanabilmesi buytk
onem arzetmektedir. Adolesanlarin yasamlarinin biiyiik béliimiiniin okulda ge¢gmesi nedeniyle
okulda uygulanacak saglik programlarinin basarisi yiiksek olacaktir (7,9). Nifusun az ve
daginik oldugu yerlesim yerlerinde (kOy, mezra) zorunlu egitim ¢agina gelmis, yoksul aile
cocuklarinin sekiz yillik egitim ihtiyaclarmi karsilamak amaciyla yatili ilkogretim bolge
okullar1 kurulmustur. Bu okullarda 6grencilere egitim-6gretimin yani sira, egitimleri boyunca
beslenme, barinma, tedavi vb. olanaklar da saglanmaktadir (10-12).

Yatili ilkogretim bolge okullarinda okuyan 6grenciler ailelerinden ayr1 yasadiklari ve
zamanlariin tamamini okulda gegirdikleri i¢in bu okullar egitim ve 6gretim faaliyetlerinin yani
sira aile iglevlerini de karsilama sorumlulugunu tagimaktadirlar.

Bu caligmada, yatili ilkogretim bolge okullarinin yatili ve giindiizlii boliimlerinde okuyan 10—
14 yas grubu Ogrencilerin gelisme ve biiylime egrilerinin beslenme aliskanliklarina gore
degerlendirilmesi amacglanmustir.

GEREC VE YONTEM

Arastirma Bitlis il merkezinde YIBO(Yatil [1kogretim Bolge Okulu), Selahattin Eyyubi
[Ikogretim Okulu, Said Nursi Anadolu Imam Hatip Lisesi dgrencilerinde yapildi. Calismaya
baslamadan once gerekli etik izinler ve kurum izinleri alindi. Okullarin 5, 6, 7, 8 ve 9.
Siniflarinda okuyan 10-14 yas araligindaki 6grenciler arastirmaya dahil edildi. Arastirmaya 205
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yatili okulda kalan ve 229 giindiizlii ailesinin yaninda kalan 6grenci katildi. Calismaya
katilmayi kabul eden &grencilere anket formu uygulanmis olup, takibinde 6grencilerin boy ve
kilo o6l¢timleri yapildi. Anket verileri ve dlciimler excel veri tablosuna kaydedilerek veriler
SPSS 17.00 Software istatistik programinda analiz edildi.

BULGULAR

Demografik Ozellikler

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyete Gore Kaldigi Yerler Ve Simif Dagilimlar
Kaldig1 yer
cinsiyet aile yurt Total
erkek siif 5,00 32 44 76 0,072
6,00 19 14 33
7,00 29 22 51
8,00 23 14 37
9,00 31 46 77
Total 134 140 274
kiz sinif 5,00 27 29 56 0,039
6,00 21 10 31
7,00 25 20 45
8,00 22 6 28
Total 95 65 160
Total siif 5,00 59 73 132 0,001
6,00 40 24 64
7,00 54 42 96
8,00 45 20 65
9,00 31 46 77
Total 229 205 434
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Tablo 2. Ogrencilerin Cinsiyete Gore Yaslar1 Ve Kaldig1 Yer Dagilimlar

Kaldig1 Yer
Cinsiyet Aile Yurt Total P
Erkek Yas 10,00 13 15 28 0,078
11,00 23 24 47
12,00 21 25 46
13,00 35 18 53
14,00 42 58 100
Total 134 140 274
Kiz Yas 10,00 11 16 27 0,121
11,00 25 17 42
12,00 23 16 39
13,00 29 15 44
14,00 7 1 8
Total 95 65 160
Total Yas 10,00 24 31 55 0,026
11,00 48 41 89
12,00 44 41 85
13,00 64 33 97
14,00 49 59 108
Total 229 205 434

Tablo 3. Ogrencilerin Cinsiyete Gore Kaldig1 Yerler Ve Beden Kitle Indeksi (Bki) Dagilimlari

Kaldigr Yer
Cinsiyet Aile Yurt Toplam P
Erkek BKi <18,5 75 91 166
18,5-24,9 53 48 101
25-29,9 6 1 7 0.073
Toplam 134 140 274
Kiz BKi <18,5 56 51 107
18,5-24,9 34 14 48
25-29,9 4 0,041
30-34,9 1 1
Toplam 95 65 160
Toplam BKi <18,5 131 142 273
18,5-24,9 87 62 149
25-29,9 10 1 11 0,08
30-34,9 1 0 1
Total 229 205 434
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Katilimc1 6grencilerin 229 6grenci ailesinin yaninda, 205 0Ogrenci ise yurtta
kalmaktaydi. Toplam 434 6grenci calismaya katilmistir. Ogrenciler cinsiyet ve simiflara gore
kaldig1 yerlere bakildiginda ailesinin yaninda kalan kiz 6grenci sayist 95, yurtta kalanlar ise 65
olarak bulunmustur. Erkek Ogrencilerin ise 134’ ailesinin yaninda 140’1 ise yurtta kaldig1
goriilmiistiir (Tablo 1). Yas tablosuna bakildiginda yurtta ve ailesinin yaninda kalan
ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlarina bakildiginda yaslari ile yurtta veya ailesinde kalma
arasinda aralarinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir (P>0,05). Ogrencilerin viicut kitle
indeksleri cinsiyet ve kaldig1 yerlere gore degerlendirildiginde (Tablo3) kiz 6grencilerde anlmli
bulundugu (P<0,05), erkek 6grencilerde anmali bunmadig1 goriilmiistiir (P>0.05).

Tablo 4. Ailede ortaminda kalan Ogrencilerin Boy ve Kilo ortalamalar

Yas Kaldig1 Yer Cinsiyet n Boy (Mean + SD) Kilo (Mean + SD)
10 Aile Erkek 13 148,27+12,05 39,35+10,34
Kiz 11 139,36+12,83 34,00+£11,18
10 Yurt Erkek 15 135,73+7,77 29,29+8,36
Kiz 16 136,81+6,09 30,25+3,90
11 Aile Erkek 23 150,39+12,00 41,63+11,28
Kiz 25 145,24+12,79 37,12411,11
11 Yurt Erkek 24 138,25+7,60 31,4348,13
Kiz 17 143,35+7,07 34,4444,95
12 Aile Erkek 21 149,33+11,84 40,65+11,16
Kiz 23 153,86+12,39 44,91+10,96
12 Yurt Erkek 25 142,76+7,77 34,78+11,27
Kiz 16 147,31+7,18 34,4645,04
13 Aile Erkek 35 157,85+11,62 48,71+11,11
Kiz 29 157,96+12,12 49,72+11,04
13 Yurt Erkek 18 157,85+11,62 37,94+4,76
Kiz 15 153,20+4,92 41,96+4,37
14 Aile Erkek 42 164,26+12,01 54,3449,94
Kiz 7 160,42+11,96 51,14+11,20
14 Yurt Erkek 58 161,46+7,48 50,10+4,54
Kiz 1 160,00+00,00 60,00+00,00

SD: Standart Sapma

Katilimer 6grencilerin kaldigi yere gore ve yaslarina gore ayrim yapilarak boy ve
kilolarinin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplandi (Tablo 4). Yas gruplar1 bazinda
ailelerinin yaninda kalarak ve yurt ortaminda kalarak egitim Ogretimine devam eden
ogrencilerin boy ve kilolarinda anlamli bir fark bulundu (P<0,05). Ailede kalanlarin boy ve
kilolar1 daha yiiksek bulundu.

TARTISMA VE SONUC

Anne-babanin ¢ocuk tlizerindeki etki alani ¢ok genistir. Anne-babalar 0-6 yas doneminde
hem ¢ocuklarin tiim gereksinimlerinin yerine getirilmesinde en yakininda olan kisiler, hem de
ilk 8gretmenleridir. Insan kisiliginin, davranislarinin gelisimsel temellerinin 0-6 yas déneminde
atildig1 goz oniine alindiginda anne-baba 6gesinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir (13,14).
Cocuk cesitli durumlardan dolayi, yasamin bazi donemlerinde ailesinden ayri1 kalabilir.
Cocugun bir kurum tarafindan bakimi gerekebilir. Egitim, anne-babanin kaybi, uzun stireli
hastalik, ekonomik nedenler, okulun yerlesim yerine uzakligi bunlardan bazilaridir. 5-19
yaslarini kapsayan ilk ve orta 6grenim, gelecegin saglikli toplumlarini olusturmada ¢cok dnemli

TAM METIN KITABI
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bir donemdir. Bu dénemde siirekli biiyiime ve gelisme igerisinde olan ¢ocuklarin sevgi, saygi,
giiven i¢inde yasamalari, saglikl kisilik gelistirmeleri, saglikli davraniglari kazanmalar1 okul
yasam ortamina baglidir. Calismamizda yatili 6grencilerin boy ve agirlik degerlerinin giindiizlii
olan Ogrencilere oranla daha diisiik oldugu goézlemlenmistir. Bu durumu ailelerinden ayri
kalmalarindan dolay1 psikolojik duruma bagl olarak istahsizlik, aileye ozlem, vs. gibi
etkenlerle iliskilendirilebilir. Arastirma anketinden ¢ikan sonuca goére Ggrencilerin yumurta
tikketimine bakildiginda giindiizlii 6grencilerin %52,0’1 yatili 6grencilerin ise %24,4 {iniin
glinliik yumurta tiikettikleri belirlenmistir. Bu anket sonucuna gore giindiizlii 6grencilerin yatili
ogrencilere kiyasla diizenli olarak yumurta tiikettikleri, peynir ve zeytin tuketimine
bakildiginda giindiizlii 6grencilerin %52,6’sin1in, yatili 6grencilerin ise %47,1’inin peynir ve
zeytin tiikettikleri belirlenmistir. Peynir ve zeytin tiiketimi degerlerine bakildiginda giindiizlii
ve yatil1 6grenciler arasinda az da olsa fark oldugu goriilmistiir. Giindiizlii 6grencilerin tiiketim
degerleri daha fazla ¢ikmustir.

Fiziksel gelisimleri géz Oniinde bulunduruldugunda, boy ve agirlik Ol¢limlerine
bakilarak yatili 6grencilerin degerleri giindiizlii 6grencilere oranla daha diisiik ¢ikmistir. Anket
sonucunun tiimiinii birakamadigimiz verilerde sorguladigimiz temel besinlerin glindizli
ogrenciler tarafindan diizenli ve siklikla tiiketildigi, yatili 6grenciler tarafindan ise az ve yetersiz
sekilde tiiketildigi goriilmiistiir. Bu da sonug olarak boy ve agirlik tablolarinin gosterdigi sekilde
aralarinda fark olugsmasinin nedeni gosterilebilir.

Yatili okullarda diizenli olarak verilen 6giinler saglikli ve dengeli beslenme, uyku
diizeni igin iyi bir ortam olusturmus olabilir. Ogrencilerin 6zellikle aileye 6zlem, adolesan
cagda aileden ayr1 kalmalar1, yalnizlik hissi, psikolojilerini ve beslenmelerini olumsuz ydnde
etkilemis olabilir. Yemek, uyku, ¢alisma saatleri ne kadar diizenli olursa olsun, 6grencilerin
ailelerinden uzak kalmalar1 fiziksel gelisimlerine de etki ettigi bu calisma verilerinden
cikarilabilir.
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NADIR GORULEN BiR HASTALIK: PULMONER LANGERHANS HUCRELI
HIiSTIOSITOZIiS X OLGUSU

A RARE DISEASE: A CASE OF PULMONARY LANGERHANS CELL
HISTIOCYTOSIS X
Serif KURTULUS
Harran Universty Medicine of Faculty, Department of Chest Diseases, Sanliurfa/ Turkey

Ozet

Pulmoner Langerhans Hiicreli Histiositozis X (PLHH) , sigara icenlerde goriilen, 20-40 yaslarda pik
yapan, nedeni bilinmeyen nadir hastaliklardandir. Kuru 6ksiiriik ve/veya nefes darligi ile bagvururlar.
Akciger tutulumunda tani radyolojik olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii bilgisayarli tomografisi (YCBT) ile
konulur. Kesin tan1 i¢in lezyon olan bdlgeden cerrahi biyopsi ve patolojik degerlendirme yapilabilir.
Kesin tedavisi bilinmemekle birlikte sigaranin birakilmasi 6nem arz eder. Olgumuzu az gorilen bir

hastalik olmasi nedeniyle sunmak istedik.

Anahtar Sozcukler: Histiositozis X, Nefes Darligi, Oksiiriik, Sigara
Abstract

Pulmonary Langerhans Cell Histiocytosis X (PLHH) is a rare disease of unknown origin that
seen in smokers and peaking at the age of 20-40 years. Diagnosis is made by high resolution
computed tomography (HRCT) at the pulmonary involvement. Surgical biopsy and
pathological evaluation can be performed from the lesion area for definitive diagnosis.
Although the exact treatment is not known, smoking cessation is important. We wanted to

present our case because it is a rare disease.
Keywords: Histiocytosis X, Shortness of breath, Cough, Smoking

OLGU: Yirmi alt1 yaginda askeri personel olan erkek hasta, kuru oksiiriik ve eforla olan nefes darlig
sikayeti ile poliklinige bagvurdu. Aktif sigara kullanma (6 paket/yil ) oykisii mevcuttu. Yapilan
solunum fonksiyon testlerinde; FEV1: 4,29 L (% 88.7), FVC: 592 L (% 101.1), FEV 1/FVC ise
%73.1 idi. Cekilen akciger grafide (Resim 1) Ust - orta zonda retikuler infiltrasyonlar izlendi.
Kontrastli akciger bilgisayarli tomografide (Toaraks BT) (Resim 2A, 2B, 2C) reaktif mediastinal lenf
diigtimleri, bilateral {ist loplarda ve alt lop siiperior segmentlerde daha belirgin olan ve diger segment —
loplarda daha az olan degisik boyutlarda, en biiyligli 5 cm boyutuna varan diizensiz konturlu ince
duvar ozelliginde kistik lezyonlar izlendi. Hastaya Bronkoskopi lavaj yapilmasi 6nerildi. Hasta kabul
etmedi. Hastada balgam tlberkilloz ARB (-), Balgam adi kdltir (-) olarak sonuglandi. Klinik-
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Radyolojik Pulmoner Langerhans Hiicreli Histiositozis X tanisi konuldu. Sigara birakmasi onerildi.

Akciger transplantasyonu yoniinden degerlendirilmek tizere ileri merkeze yonlendirildi.

TARTISMA: PLHH; Histositik hastaliklar i¢inde yer alir. Bilateral akcigerlerde langerhans hiicre
infiltrasyonu gorulur (1). Fizyo — patolojisi bilinmemekle birlikte % 90’1n sigara igmesi 6nem arz eder.
Hastamiz aktif sigara icicisiydi. Hastalar % 20-25 oraninda asemptomatik olur. Hastamizda kuru
Oksuruk ve efor dispnesi vardi (2). X cisimcigi mikroskopide goriilen “Birbeck graniilleri” dir.
Stoplazmada yer alan tii¢ tabakali inkliizyonlardir. CD1a (S100) proteini boyanmasi ise giincelligini
koruyan spesifik tan1 yoOntemidir (3). Tani i¢in bronkoskopiyi kabul etmemesi nedeniyle
bronkoalveolar lavaj yapilamadi. PLHH diisiiniilen hastada PA akciger grafisi ve YCBT ¢ekilmelidir.
YCBT’de sinirlart net secilemeyen kiigiik nodiiller, kaviter nodiiller ile ince ve kalin cidarlt kistler
gorulur. Kavite iceren noduller sentrilobller dagilim gosterir ve zamanla kalin ve ince duvarli kistlere
dontisiim izlenir (4) Tam klinik-radyolojik (Toraks BT) olarak konuldu. Cekilen Toraks BT’de
mediastinal lenf diiglimleri, bilateral degisik boyutlarda ince duvarli kistik lezyonlar izlendi. Tedavi
sigaranin birakilmasidir (5) Ayrica akciger nakli yoniinden takibi yapilmalidir (3). Hastamizda sigara
birakma davranis tedavisi baglandi ve akciger nakli yoniinden ileri merkez onerildi. Hastanin takipleri

devam etmektedir.

Sonug olarak; oksirik, nefes darhigi sikayetiyle bagvuran, sigara kullanan hastalarda Akciger
grafilerinde nodiiler goriiniim, ince duvarl kistlerin olmasi durumunda nadir goriillen PLHH hastalig

da diistiniilmelidir.

Resim 1: Posterior Anterior Akciger Grafide tist-orta zonlarda belirgin infiltrasyon

Resim 2A: Toraks Bilgisayarli Tomografi
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Resim 2B: Toraks Bilgisayarli Tomografi

Resim 2C: Toraks Bilgisayarli Tomografi
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GELENEKSEL TEDAVIDE METABOLIZMA RAHATSIZIKLARINA KARSI
KULLANILAN BAZI TIBBi BITKIiLER

THE SOME MEDICINAL PLANTS USED FOR METABOLISMAL DISEASES IN
TRADITIONAL MEDICINE

Ars. Gor. Dr. Faruk KARAHAN
Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Hatay
OZET

Bu calisma, Hatay Bolgesi’nde yasayan yore halki tarafindan geleneksel tedavide metabolizmal
rahatsizliklara karsi kullanilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin belirlenmesini amaglamaktadir.
Calisma sonucuna gore 17 familyaya ait toplam 37 bitki taksonu belirlenmistir. Bu bitkilerin
latince ve yoresel isimleri, kullanilan kisimlari ve kullanim amagclar1 degerlendirilmistir.
Bitkilerin genellikle ¢ay olarak tiiketildigi belirlenmistir. Kullanim amac1 bakimindan bitkilerin
en ¢ok istahsizlik (%52.3) ve diabete (27.3) karsi kullanildigi belirlenmistir. Bu ¢aligmayla
bircok farkli kiiltiirlin bir arada yasadig1 ve zengin bir etnobotanik mirasa sahip olan Hatay ve
cevresinde gerceklestirilecek etnobotanik ¢alismalara katki saglanmas1 amaglanmastir.

Anahtar Kelimeler: etnobotanik, metabolizma, halk tibbi.
1.GIRIS

Ilk¢aglardan giiniimiize kadar insanlar bitkileri ¢ok farkli amaclar icin (gida, yem,
yakacak, katran, zamk, narkotik, siis, boya, el sanatlari, erozyon 6nleyici, parfiim ve kozmetikte
kullanilanlar; tanen ve boya maddeleri; lif, elyaf ve iplik iiretilen bitkiler; hayvan yemi ve alet
yapimi vb.) kullanmis olsalar da en c¢ok hastaliklarin tedavisinde yararlanmislardir. Halk
ilaglartyla tedavi, gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de gecerliligini siirdiirmekte ve diinya
tizerinde 6zellikle modern saglik hizmetlerinin yeterli olmadigi alanlarda, halk saglig1 agisindan
onem tasimaktadir. Ulkemizde de sikligi bilinmemekle birlikte, cok sayida hastanin tibbi

tedavilerin yani sira bitkisel tedavilere de basvurdugu yoniinde kayitlar mevcuttur (Kurt ve ark.,

2004; Algier ve ark., 2005; Kendir ve Giveng, 2010).

Bu ¢alismanin kapsaminda ¢ok zengin bir kiiltiirel ¢esitlilige sahip Hatay Bolgesi’nde
yore halkinin 6zellikle metabolizmal rahatsizliklara kars1 yararlandigi tibbi ve aromatik bitkiler

belirlenmistir.
2.MATERYAL VE METOD

Bu calisma kapsaminda bolgede daha Once yapilmis etnobotanik ¢alismalardan elde
edilen veriler derlenerek 6zel olarak metabolizma hastaliklarina kars: kullanilan bitkilerin
latince ve yoresel isimleri, kullanilan kisimlari, kullanim sekilleri ve kullanim amaglart ilgili

literatiirle desteklenerek tablo halinde verilmistir.
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3.SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan literatiir derlemesinde elde edilen verilere gére Hatay’da yayilis gosteren ve yore
halki tarafindan gesitli metabolizmal rahatsizliklara kars1 kullanilan 17 familyaya ait toplam 37
bitki taksonu tespit edilmistir. Tespit edilen bitkilerden Centaurea antiochia. var. antiochia, C.
arifolia, C. ptosimopappa, Astragalus schizopterus, Phlomis linearis ve Stachys rupestris

taksonlart endemik olup bolgeye has tirlerdir.

Tablol. Metabolizmal rahatsizliklarda kullanilan bazi tibbi ve aromatik bazi bitkiler

No  Bilimsel ismi Element/  Yoresel ismi Kullamlan Kullamhis1 Kullanim amaci
Form kismu
AMARYLLIDACEAE
1 *Narcissus tazetta L. ssp. B/P Nergis Cicekleri Haricen Gut hastaligi (Baytop 1999).
tazetta Toprak usti
kisimlar
ANACARDIACEAE
2 *Rhus coriaria L. /P Sumak Meyveleri ve  Baharat ve cay Seker hastaligi (Bilyiikgebiz,
(¢) yapraklari olarak 2006, Baytop 1999).
ASTERACEA
3 *Achillea millefolium L. AS/P Civan Cicekli Cay olarak Istahsizlik (Baytop 1999).
Percemi dallar1
4 **Centaurea antiochia AK/P Antakya Toprak Ustt Cay olarak Istah agic1 olarak kullanilir
Boiss. var. antiochia. peygamber kisimlart (Baytop 1999).
cigegi
5 **Centaurea arifolia Boiss. IT/pP Esek dikeni Toprak Gistii  Cay olarak Istah acic1 olarak kullamlir
kisimlari (Baytop 1999).
6 **Centaurea ptosimopappa AK/P Saribag Toprak ustil Cay olarak istah acic1 olarak kullanilir
Hayek kisimlari (Baytop 1999).
7 *Cichorium intybus L B/P Hindiba Toprak Ustil Dekoksiyon Kolestrol, istahsizlik, seker ve
kisimlari Infusion gut hastaliklarina kars1 (Polat
Kokleri Cay olarak ve Satil 2012; Kogyigit 2005)
8 *Cnicus benedictus L. IT/A Mubarek Toprak Ustii Cay olarak Istah agic1 olarak kullanilir
dikeni kisimlart (Baytop 1999).
BORAGINACEAE
9 *Echium italicum L. AK/B Sigirdili Cesitli Cay olarak Kolesterol tedavisinde
kisimlart kullanilir (Baytop 1999).
yapraklari
BRASSICACEAE
10  *Sinapis arvensis L. iT/p Hardal Tohumlari Cay olarak fstah  agict  ve  hazmi
Yagi haricen kolaylastiric1 (Baytop 1999).
CISTACEAE
11 *Cistus creticus L. AS/P Karagan Yaprak ve Cay ve baharat Diyabet (Polat ve Satil 2012).
dallar olarak kullanilir
FABACEAE
12 **4stragalus schizopterus AK/P Mor geven Toprak Ustii Cay olarak Diyabet (Sartyar 2011).
Boiss. kisimlar
13 *Pisum sativum L. ssp. AK/A Yaban Toprak Ustii Taze olarak yenir ~ Diyabet (Seida ve ark. 2011,
elatius Baklas1 meyve Taha ve ark. 2011).
tohumlari
GENTIANACEAE
14 *Centaurium erythraea AS/B Tukul Otu Toprak Ustil Cay olarak Istah agict olarak kullanilir
RAFN ssp. erythraea RAFN Kirmizi kisimlari (Baytop 1999; Giizel ve ark.
kantaron 2015).
JUGLANDACEAE
15 *Junglans regia L. IT/p Ceviz Yaprak ve Gay olarak, Istahsizlik, kolesterol, seker
meyveleri direkt olarak ve hastaligina  karsi  kullanilir
yag olarak (Baytop 1999).
LAMIACEAE
16  *Micromeria fruticosa (L.) DA/P Tas Nanesi Cicekli Cay olarak Istah agict olarak kullanilir
Druce ssp. barbata (BOISS. dallar1 (Shehab ve Abu-Gharbieh
ET KOTSCHY) DAVIS 2012).
17  *Micromeria myrtifolia DA/P Stimbiilcay1 Cicekli Cay olarak Istah agic1 olarak kullanilir
Boiss. & Hohen dallari (Baytop 1999).
18  *Origanum syriacum L. var. DA/P At Kekigi Yapraklari Cay olarak Salgi arttiricidir  (Kogyigit
bevanii (Holmes) Cicekleri 2005).
19  **Phlomis linearis Boiss. & iT/p Ballibaba Yaprak ve Cay olarak Istah agic1 olarak kullanilir
Bal. cicekler (Baytop 1999).
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20  *Phlomis viscosa Poiret DA/P Yapigkan Toprak Usti Cay olarak Istah agic1 olarak kullanilir
Calba kisimlari (Baytop 1999).
21 *Origanum syriacum L. var. DA/P At Kekigi Yapraklar1 Cay olarak Salg1 arttiric: etkisi  vardir
bevanii (Holmes) Cicekleri (Kogyigit 2005).

22 *Salvia multicaulis Vahl. /P Dag Reyhan1 Cicekli Baharat, Tek Istah agict olarak kullanilir
dallar, veya Bal ve sirke  (Baytop 1999).
yapraklar ve ile karigtirlarak
kokler cay seklinde

23 *Salvia sclarea L. AS/B,P Misk adagayr  Cigekli Tek veya Istah agic1 olarak kullanilir
dallar ve Baharat, Bal ve (Baytop 1999).
yapraklar sirke ile

karistirilarak cay
seklinde tiiketilir
24 *Salvia virgata Jacq. /P Kokur Toprak Ustil Cay olarak Istah agict olarak kullanilir
ibikli adagayr  kistmlari (Baytop 1999).
25  *Sideritis perfoliata L DA/P Dag Cay1 Cigekli Cay olarak Cicek  durumlari  veya
dallar yapraklar istah agici olarak
kullanilir (Baytop 1999).
26 **Stachys rupestris Montbret ~ DA/P Kestere Cicekli Cay olarak Istah agic1 olarak kullanilir
et Aucher ex Bentham dallar1 (Baytop 1999).
yapraklari

27 *Teucrium chamaedrys L. AS/P Kisamahmut Toprak Ustt Cay olarak Istah agic1 olarak kullanilir
kisimlart (Baytop 1999).

28  *Teucrium polium L. /P Peryavsan Cicekli Cay olarak Seker  hastaligma  kars:

Mayasil otu dallar1 kullanilir (Baytop 1999).
LAURACEAE
29  *Laurus nobilis L. AK/P Defne Yapraklari Dekoksiyon Diyabet, istahsizlik, (Baytop
($) Meyveleri Infusyon 1999; Ozturk ve ark., 2017).
Tohumlar1 maserasyon
Sabun seklinde
LILIACEAE
30  *Ruscus aculeatus L. /P Tavsan kiraz1 ~ Kokleri ve Cay olarak Istah acic1 olarak kullamlir
yapraklari (Baytop 1999).
MYRTACEAE
31 *Myrtus communis L. Ssp. B/P Mersin Yaprak ve Meyveleri  taze Istah agict olarak kullanilir
communis L. Reyhan meyveler olarak yenir, cay (Baytop 1999).
Murt olarak tuketilir.
ROSACEAE
32 *Rubus discolor Weihe & iT/p Kus Uziimii Meyveleri Gida amacgh Seker hastaligr tedavisinde
Nees Bogiirtlen yapraklari Meyve suyu (Cakilcioglu &  Tirkoglu
kokleri Cay olarak 2010).

33 *Rubus sanctus Schreber iT/p Bogiirtlen Yapraklar Cay olarak, Seker hastaligi, mide agrisi,
Cicekli haricen kabizlik, dogum lekesi,
dallari kardiyovaskiler, beslenme,
Kokleri tonik, bademcik iltihab1

(Fakir ve ark., 2009; yara
iyilesmesi (Al-Khalil 1995).
34 *Sarcopoterium spinasum AK/P Abdestbozan Toprak Ustil Cay olarak Seker hastaliginin tedavisinde
(L.) Spach. otu ve alt (Smirin ve ark. 2010).
PLANTAGINACEAE

35  *Plantago lanceolata L. /P Sinirli ot Toprak Ustil Cay olarak Obezite (Baytop 1999).

kisimlari
URTICACEAE

36  *Urtica dioica L. AS/P Isirgan Toprak Ustii Cay olarak Diyabet, istahsizlik, (Afifi-
kisimlari Yazar ve ark., 2011; Akaydin
Tohumlari ve ark., 2013)

VERBENACEAE

37 *Verbena officinalis L. B/P Minegigegi Toprak Usti Infusyon Kadnlarda siit arttiric1 (Al-

kisimlari cay olarak Quran, 2009; lgim, 2014)

Not: A:Avrupa; AK:Akdeniz; AS: Avrupa-Sibirya; DA: Dogu Akdeniz; iT:iran-Turan;*Yaygin; **Endemik; ¢:
Kiiltiir Formu; A:Tek Yillik; B: Tki Yillik; P: Cok Yillik

Kullanim amaglarina gore degerlendirildiginde tespit edilen bitkilerin halk tibbinda en
fazla istahsizlik (% 52.3) ve seker hastaligi (27.3) sikayetine kars1 kullanildigr gorilmektedir
(Sekil 1).
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(%)

Obezite W 2,3
Gut W 45
Salgi arttirict N 6,8
Kolesterol N 6,8
Diabet I 27,3

Istahsizhk I 52,3

Sekil 1. Tespit edilen tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim amaclar1 (%).

En ¢ok bitki taksonu igeren familyalar sirasiyla 13 taksonla Lamiaceae (Ballibabagiller)
ve 6 taksonla Asteraceae (Papatyagiller) olurken en c¢ok tiir iceren cinsler 3’er taksonla
Centaurea Ve Salvia olmustur. Ballibabagiller familyas1 icerdikleri zengin ugucu yaglar ve hos
kokulartyla iinlii bircok tibbi ve aromatik bitkiyi bilinyesinde barindirmaktadir. Asteraceae
familyasi ise Ulkemizde en ¢ok bitki tirtine sahip familyadir ve yine etnobotanik agidan degerli

bir¢ok bitki tiiriinii barindirmaktadir.

Kullanilan kisimlaria gore degerlendirildiginde bitkilerin en ¢ok toprak iisti kisimlari

(% 33.3), yapraklar1 (% 29.6) ve meyveleri (% 14.8) kullanilmaktadir (Sekil 2).

(%)

33,3
29,6
14,8
I 9’3 7’4 56
B B =
TUK Yaprak Meyve Kok Tohum Cigek

Sekil 2. Tespit edilen tibbi aromatik bitkilerin kullanilan kisimlar1 (%)

Kullanim sekillerine gore degerlendirildiginde ise bitkilerin genellikle ¢ay olarak
tiiketildigi goriilmektedir. Tespit edilen bitkiler orjinleri bakimindan degerlendirildiginde 13
bitki fran-Turan, 7’ser bitki Akdeniz ve Dogu Akdeniz, 6 bitki Avrupa-Sibirya fitocografik
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bolgesine ait olarak belirlenirken 4 bitkinin fitocografik orjini bilinmemektedir. Yasam siireleri
bakimindan 33 bitki ¢ok yillik, 2 bitki iki yillik ve 2 bitki ise tek yillik olarak belirlenmistir.

Goriildigi tizere yore halki sadece metabolizmal hastaliklara kars1 birgok farkli bitkiden
yararlanmaktadir. Siiphesiz bu kullanimlarin disinda yore halki birgok bitki tUrind farkli
amagclar i¢in kullanmaktadir. Hatay Bolgesi’nin birgok farkli kiiltiir ve inanca sahip insanin bir
arada yasadigi kozmopolit bir cografya olmasi zengin bir etnobotanik mirasa sahip olmasini
saglamistir. Yapilan bu ¢alismayla bolge ve yakin gevresiyle ilgili yapilacak etnobotanik

caligmalara katki saglanmas1 amaglanmustir.
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HATAY’DA HALK iLACI OLARAK KULLANILAN BAZI LAMIACEAE
(BALLIBABAGILLER) TURLERI

LAMIACEAE SPECIES USED AS INDIGENOUS REMEDIES IN HATAY
Ars. Gor. Dr. Faruk KARAHAN
Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Hatay

OZET

Dinya genelinde yaklasik 250 cins ve 7000 tir ile temsil edilen Lamiaceae
(Ballibabagiller) familyas1 lkemizde 46 cinse ait 586 takson icermektedir. Genel olarak
familyanin insanlar ve hayvanlar i¢in olduk¢a 6nemli olan gida maddesi, zirai, kimyasal ve
tibbi ilaglar, boya, vernik, cila, zamk, yem, ayrica siis bitkisi olarak kullanilan birgok tiirii de
bulunmaktadir. Bu c¢alismamizda iilkemizin Dogu Akdeniz bdlgesinde yer alan Hatay’da
dogal yayilis gosteren ve yore halki tarafindan farkli hastaliklarin tedavisinde kullanilan bazi
Lamiaceae tlrlerinin etnobotanik 6zellikleri derlenmeye caligilmistir. Yore halki tarafindan
kullanilan bu bitkilerin kullanim amaglari, kullanilan kisimlar1 ve kullanim sekilleri hakkinda
da detayli bilgiler verilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda ¢alisma alaninda Lamiaceae
familyasindan 20 cinse ait 37 bitki tiirliniin yore halki tarafindan tibbi amaglarla yaygin
sekilde kullanildig1 tespit edilmistir. Tespit edilen bitkilerden 7’sinin endemik oldugu
belirlenirken en fazla tir iceren cins Salvia L. (9 tiir)’dr.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, etnobotanik, Hatay.
1.GIRIS

Lamiaceae familyas: diinyada yaklasik 250 cins ve 7000 tiir ile temsil edilmektedir
(Kahraman ve ark. 2009). Bu familyaya mensup bitkiler basta Akdeniz Ulkeleri olmak Uzere
Avustralya, Giiney Bat1 Asya ve Giiney Amerika’da yayilis gosterir (Temel 2000). Turkiye
Lamiaceae familyasinin 6nemli gen merkezlerinden biridir. Bu familya tlkemizde 46 cinste
yaklasik 590 tur temsil edilir. icerdigi toplam takson sayis1 agisindan Ulkemizdeki en zengin
uclincu familya olan Lamiaceae Uyelerinin Turkiye’deki endemizm orani yaklasik % 44,5°dir
(Guner ve ark. 2012; Kahraman ve ark. 2009). Lamiaceae familyasi {iyelerinin ¢ogu zengin
sekonder metabolit, ugucu ve aromatik yag igeriklerinden dolayi tip, eczacilik, gida, kozmetik
ve parfumeri gibi alanlarda oldukca buyik éneme sahiptir (Baser 1993; Kahraman ve ark.
2009). Diger taraftan bu familya iiyelerinin iilkemizdeki etnobotanik kullanimi da oldukca
yaygindir (Baytop 1999; Tuzlaci ve Erol 1999; Yesilada ve ark. 1999; Sezik ve ark. 2001;
Baser 2008).

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore giiniimiizde, diinya niifusunun yaklasik yiizde 70'i
hastaliklara kars1 oncelikli olarak bitkilerden yararlanmaktadir. Yeryuzindeki 250.000
bitkinin % 14-28'si olan 35.000 ila 70.000 bitki tirt tibbi amagla kullanilmaktadir (Akerele
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1992; Flamini ve ark, 1999; Padulosi ve ark., 2002). Uzun yillara dayanan zengin bir
etnobotanik mirasa sahip Anadolu’da bitkisel tedaviyle ilgili birgok etnobotanik calisma
yapilmistir (Kurt ve ark., 2004; Kendir ve Guvenc, 2010; Ozturk ve ark, 2017). Turkiye'nin
Dogu Akdeniz kiyilarinda bulunan Hatay, konumu, iklimi ve topografik 6zellikleri nedeniyle
birgok bitki ve hayvan tiirline ev sahipligi yapmaktadir. Hatay'da yaklasik %12’si endemik
olmak Uzere 2000 bitki turl dogal yayilis gosterir ve bu bitkilerin yaklasik 400-500’U
geleneksel tedavide halk tarafindan kullanilir (Giiner ve ark, 2000; Ilgim 2014). Bu calisma,
Hatay kentinde yerel halkin tibbi amaglarla kullandigi en biiylik familyalarindan biri olan
Lamiacaee familyasindan bazi sifali bitkilerin etnobotanik kullanimlar1 hakkindaki bilgileri

derlemeyi amaglamistir.
2.MATERYAL VE METOD

Bu c¢alisma kapsaminda bolgede daha Once yapilmis etnobotanik ¢alismalardan elde
edilen veriler derlenerek 6zel olarak metabolizma hastaliklarina kars: kullanilan bitkilerin
latince ve yoresel isimleri, kullanilan kisimlari, kullanim sekilleri ve kullanim amaglar ilgili

literatiirle desteklenerek tablo halinde verilmistir.
3.SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan literatiir derlemesinde elde edilen verilere gére Hatay’da yayilis gésteren
Lamiaceae familyasindan 20 cinse ait 37 bitki trinin yoére halki tarafindan cesitli
hastaliklara karsi yaygin sekilde kullanildigi belirlenmistir. Lamiaceae (Ballibabagiller)
familyasi icerdikleri zengin ugucu yaglar ve hos kokulariyla {inlii etnobotanik agidan degerli
birgok tibbi ve aromatik bitkiyi biinyesinde barindirmaktadir. Tespit edilen bitkilerden en
fazla tlr iceren cins Salvia L. (9 tiir)’dir. Ayrica Marrubium globosum Spp. globosum,
Phlomis linearis, Salvia pilifera, Salvia recognita, Sideritis syriaca, Stachys cretica SSp.

mersinaea Ve Stachys rupestris endemik olup bélgeye has turlerdir.

Tablol. Lamiaceae (Ballibabgiller) familyasina ait azi tibbi bitkiler ve etnobotanik 6zellikleri

No  Bilimsel ismi Element/ Yoresel ismi Kullamlan Kullamhis1 Kullamim amaci
Form kism
1 *Calamintha AS/P Dag nanesi Yapraklari Baharat, cay Uyarici, agri kesici, antiseptik,
grandiflora terletici ve balgam soktiricd,
(L.) Moench. merkezi sinir sistemini

gii¢lendirici, mide ve bogaz
agrilar1 ve bobrek rahatsizliklart
(Alan ve ark. 2011)

2 *Calamintha nepeta  1T/P Yilan otu Toprak Usti Cay olarak Antibakteriyal ve antioksidan
(L.) Savi ssp. nepeta kisimlart (Flamini ve ark; 1999).

3 *Lamium GD/P Ballibaba Toprak Ustii Cay olarak Yiiksek tansiyon, felg, siddetli
garganicum L. Ssp. kisimlari adet kanamasi, ishal, yaralanma,
rectum kirik ve kuvvetsizlik (Yalgin ve

Kaya 2006).

4 *Lavandula AK/P Lavanta, Cigekli dallar Cay olarak Sinir ~ sistemi  rahatsizliklari,

stoechas L. ssp. Karabag otu sivilce, astim, brongit, sag
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

stoechas L.

**Marrubium
globosum Montbret
et Aucherex
Bentham spp.
globosum

*Melissa officinalis
L. ssp. officinalis

*Mentha longifolia
L. Hudson
*Mentha pulegium
L.

*Micromeria
fruticosa (L.)
Drucessp. Barbata
(Boiss. Et
Kotschy)Davis

*Micromeria
myrtifolia BOiss.
&Hohen

*Nepeta
betonicifolia C.A.
Meyer.

*Nepeta nuda L.
ssp. albiflora
(BOISS.) GAMS
*Ocimum basilicum
L.

*Origanum
syriacum L. var.
bevanii (Holmes)

**Phlomis linearis
Boiss. & Bal.

*Phlomis pungens
Willd var. pungens
*Phlomis viscosa
Poiret

*Rosmarinus
officinalis L.

*Salvia aramiensis
Rech. Fil

*Salvia multicaulis

Vahl.

iT/P

DA/P

iT/p
(¢)
B/P

DA/P

DA/P

iT/P

B/P

B/A

DA/P

iT/p

DA/P

DA/P

AK/P

DA/P

iT/p

Salba otu

Temre Otu

Nane
Yarpuz
Nane Otu

Tas Nanesi

Stimbiil¢ay1

Kedi Nanesi

Pisik Otu
Reyhan,
Feslegen
At Kekigi
Ballibaba
Sablak

Yapiskan
Calba

Biberiye

Ballik otu

Dag Reyhani

Toprak Usti
kisimlart

Toprak usti
kisimlart
Yapraklari

Toprak usti
kisimlari
Toprak Usti
kisimlari

Cigekli dallari

Cigekli dallar

Yapraklari
toprak Usti
kisimlari

Yapraklari
toprak Usti
kisimlart
Cicekleri
tohumlari
yapraklari
Yapraklari
Cicekleri

Yaprak ve
cicekler
Cigekli dallari

Toprak Usti
kisimlart

Yapraklari

Cigekli dallar
yapraklari

Cicekli dallar,
yapraklar ve
kokler

Yag ve oziit
olarak

Cay olarak

Cay olarak

Cay olarak

Cay olarak

haricen

Cay olarak

Cay olarak

haricen

Cay olarak

Cay olarak

Cay olarak

Cay olarak

Cay olarak

Cay olarak

Cay olarak
Haricen

Cay olarak

Baharat, Tek
veya Bal ve
sirke ile
karistirilarak
cay seklinde
tiketilir

dokiilmesi, kadin hastaliklari,
bazi cilt hastaliklari, akciger
hastaliklari, romatizma, tenya,
Okstirik ve bag donmesine karsi
kullanilan ilaglarin  bilesiminde
de yer almaktadir. Parfiimeri-
kozmetikte  cilt  temizleyici
losyon ve koku verici olarak
kullanilir (Baytop 1999).
Antioksidan,spasm 0Onleyici ve
agrt  kesici  ozelligi  vardir
(Sarikiirkgii ve ark. 2008; Rigano
ve ark. 2009).

Soguk algmhgini, kuvvetsizlik,
bas agrisi, stres kaynakli mide ve
barsak  sikayetlerinde,  kalp
kuvvetlendirici, damar agici,
ferahlatic1.(Baytop, 1999; Bown,
1995).

Spasm ve mide bulantilarina
kars1 kullanilir (Baytop 1999).
Kuvvet  verici, hazmettirici,
balgam ve safra soktiricu, adet
dizenleyicidir (Baytop 1999).
Istah agici, gaz soktiiriicii ve
uyarict (Baytop 1999). Karin
agrisi, ishal, kalp hastaliklari,
yiiksek tansiyon, soguk alginlig:
ve yaralarin tedavisinde (Shehab
ve Abu-Gharbieh 2012).

Istah agici, gaz soktiiriicii ve
uyarict olarak kullanilir (Baytop
1999).

Egzama ve  benzeri  cilt
hastaliklarina, mide hastaliklari,
soguk algmlklarinda, ayrica
ditiretik, bakteriostatik,
dezenfektan (Topcu ve ark.
1996).

Astim, agrt  kesici, didretik,
antiseptik, ates distiriicii,
antioksidan (Tepe ve ark. 2007).
Yatistirici, midevi, diiiretik ve
gaz soktiruci (Baytop 1999).

Antioksidan, terletici, didetik,
gaz soktiirlicli, midevi, salgl
arttirict, adet soktiiriicii, sinirsel
bas agris1 (Kogyigit 2005).
Uyarici, gaz soktiiriicli, istah
acict ve mide agrilarmi kesici
(Baytop 1999).

Antimikrobiyal ve antifungal
(Yildirim ve ark. 2012).

Uyarici, gaz soktiiriicti, istah
acict ve mide agrilarmi kesici
(Baytop 1999).

Soguk  algmhgi,  kansizlik,
romatizma, migren, astim,
bronsit, grip, karaciger ve kanser
hastaliklari, sindirim  sistemi
rahatsizliklari, hazimsizlik, mide
Ulseri  ve  gastrit;  haricen,
yaralarda antiseptik (Al-Sereitia
ve ark 1999).
Antimikrobiyal,
sanc1  kesici, antiseptik ve
kanamalarda  damar  biziici
(Tepe ve ark. 2005).

Bogazdaki iltihaplanmalar,
yorgunluk, ruhi depresyonlar,
siddetli soguk alginliklar1 ve bazi
kadin hastaliklarina, ishal kesici
ve istah arttirici,  midevi,
terlemeyi azaltici ve yatistiric

antioksidan,
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(Baytop 1999), alzaymira bagh
unutkanliklar (Orhan ve ark.

2013).
21 *Salvia palestina iT/p Igneli Cigekli dallart Cay olarak Tuamér hiicrelerinin  biiylimesini
Bentham Adagay1 yapraklari engelledigi  tespit  edilmistir
(Jaizzo ve ark. 2007).
Yapraklarmdaki cirsimarit

kuvvetli antimikrobiyaldir (Miski
ve ark. 1983).

22 **Salvia pilifera iT/p Mor Adagay1 Toprak Usti Cay olarak Alzaymir (Alzheimer) ve sinir
Montbret&Aucherex kisimlart tahribatt (Orhan ve ark. 2012)
Bentham antibakteriyel ve antioksidan

etkili (Kelen ve Tepe 2008).

23 **Salvia recognita iT/p Yaygin Toprak Usti Cay olarak Antimikrobiyal, antifungal

Fisch. & Mey. Adagay1 kisimlari (Tabanca ve ark. 2006),
antioksidan  (Janicsak  2010),
soguk alginligy, midevi

sikayetlerde, gaz problemlerinde,
ter sokucl ve terlemeyi azaltict
(Ilgim, 2014).

24 *Salvia sclarea L. AS/B,P Misk adagay1 Cicekli dallar ve  Tek veya Siddetli ~ soguk  algmnliklar,
yapraklar Baharat, Bal bogazdaki iltihaplanmalar,
ve sirke ile yorgunluk, depresyon, ve bazi
karistirilarak kadin hastaliklarina, ishal kesici
cay seklinde ve istah arttirici, midevi, kabiz,
tiketilir terlemeyi azaltici ve yatistirict
olarak (Baytop 1999).
25  *Salvia tomentosa AK/P Tiiyli adagayr ~ Toprak Ustil Baharat ve Antimikrobiyal, antioksidan
Miller. (A) kisimlari cay olarak, agr kesici, antiseptik ve

kanamalarda  damar  blzici
(Tepe ve ark. 2005).

26 *Salvia verticillata iT/p Dadurak, Toprak Usti Baharat ve Antimikrobiyal ve antioksidan
L. ssp. amasiaca Karabasg kisimlari cay olarak olarak, Mide agrisi, soguk
(FREYNET ayrica suda algimhign  (Koyuncu ve ark.,
BORNM.) kaynatilarak 2010), agrt kesici, antiseptik ve
BORNM. kanamalarda  damar  biiziicl

(Dogan and Tuzlaci, 2015), yara
iyilestirici (Keskin, 2011)

27 *Salvia virgata iT/p Kokur, Toprak Ustii Cay olarak Antioksidan (Kosar ve ark.
Jacq. Ibikli adagay1 kisimlari 2008), ishal kesici ve istah
arttirici. midevi, kabiz,

hemoroid,  soguk  alginhg,
terlemeyi azaltict ve yatistiric
(Baytop 1999; Koyuncu ve ark.,

2010).
28  *Sature jathymbra AK/P Taskiran Toprak Ustil Cay olarak ve  Antioksidan ve antimikrobiyal
L. kisimlari yag olarak (Giweli  ve ark.  2012).

Antituimoér,  analjezik, spazm
¢ozlcl, antiinflamatuar, mide-
barsak rahatsizliklarinda (Baser

2008).
29 *Sideritis perfoliata  DAIP Dag Cay1 Cicekli dallar Cay olarak Istahsizlik, midevi ve soguk
L. alginliklarinda (Baytop 1999).
30  **Sideritis syriaca DA/P Yayla Cigekli dallar Cay olarak Soguk algmhg ve gastrik ilser
L. Adagay1 (Baytop 1982).
31 **Stachys cretica DA/P Deli Adagay1 Cigekli dallari Cay olarak Antimikrobiyal ve antifungal
L. ssp. mersinaea Ballibaba yapraklari (Serbetgi ve ark. 2010). Kabiz

giderici ve kuvvet verici; yuksek
tansiyon ve felg (Yalgmn ve Kaya

2006).

32 **Stachys rupestris DA/P Kestere Cigekli dallar Cay olarak Istahsizlik ve mide
Montbret et yapraklari rahatsizliklarinda (Baytop 1999).
Aucherex Bentham

33 *Teucrium AS/P Kisamahmut Toprak Ustii Cay olarak fstah agici, mide agrilarin
chamaedrysL. kisimlart giderici, uyarict ve kuvvet verici

etkilere sahiptir (Baytop 1999).

34 *Teucrium poliumL.  1T/P Peryavsan Cigekli dallar Cay olarak Bitki agr1 kesici, mide agrisi,

Mayasil otu seker hastaligt ve romatizma,
barsak iltihabi ve tembelliginde
(Baytop 1999).

35  *Thymbra spicata L. DAIP Zahter Cicekli dal ve Cay olarak Kan dolagimini  diizenleyici,

var. spicata yapraklari rahatlatici;ayrica, kansizlik,

bogmaca, kellik, dis ve mide
agrilarinda, uyuz nefes kokmasi,
lumbago, barsak parazitlerinin ve
gazlarinin giderilmesinde,
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romatizma ile bazi  kadin
hastaliklarinda (Baytop 1999).

36  *Thymus eigii (M.H. DA/P Kekik Toprak Ustil Cay olarak Safra arttirici, yatistiricl, midevi,
Zohary& P.H. 4) kisimlari antiseptik, kurt disiiriicii, kan
Davis) Jalas dolagimmi  uyarict  etkilere

sahiptir (Baytop 1999).

37  *Ziziphora capitata  IT/A Dag Reyhant Toprak Ustt Cay olarak, Karin agrilarina, mideyi

L. kisimlari haricen rahatlatici, haricen ise yaralara

kars: (Baytop 1999).

Not:A:Avrupa; AK:Akdeniz; AS: Avrupa-Sibirya; DA: Dogu Akdeniz; IT:Iran-Turan;*Yaygin; **Endemik; ¢:
Kiiltiir Formu;A:Tek Yillik; B: 1ki Yillik; P: Cok Yillik

Kullanim amaglaria gore degerlendirildiginde tespit edilen Ballibabagiller familyasina
ait bitkilerin Hatay halk tibbinda en fazla midevi sikayetlere karsi (% 15) kullanildigi
goriilmektedir (Sekil 1).

(%)

bogmaca mm (7
uyuz == 0,7
dis == 07
hemoroid == 0,7
hazimsizlhik == Q7
grip == 0,7
spasm mmmm 14
alzaymir s 14
brongit messm 14
kansizlik messm 14
Diabet mwsm 14
adet diizensizligi w20
kan durdurucu = 20
kabizlik w20
ditiretik m—— 2 0
kalp-damar hastaliklari === 20
antifungal w20
agiri terleme  m———— 2 7
romatizma me—— 2 7
sinir hastaliklari =——— 3 4
barsak messss—— 3 4
ishal me—— 34
kadin hastaliklari eess——— 3 4
cilt hastaliklarr ~——————— 4 ]
yara iyilestirici m————— 4 ]
istahsizlik s—— 4 ]
antiseptik = =—— 4§

gaz sokturici
antimikrobiyal

EN

oo
IS

soguk alginligl me—— 7 5
antioksidan m————————— 7 5
midevi eesssssssssssssEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEeeeees 15 ()

1

- 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Sekil 1. Tespit edilen tibbi bitkilerin kullanim amaglari (%).
Kullanilan kisimlarina gore degerlendirildiginde bitkilerin en ¢ok yapraklar: (% 30.2),

toprak ustii kisimlar1 (% 34.6), cicekleri (%32.7) ve, yapraklar (%28.8) kullanilmaktadir
(Sekil 2).
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1,9 19
TUK Cigek yaprak kok tohum

Sekil 2. Tespit edilen tibbi aromatik bitkilerin kullanilan kisimlar1 (%)

Kullanim sekillerine gore degerlendirildiginde ise bitkilerin genellikle cay olarak
tiiketildigi goriilmektedir. Tespit edilen bitkiler orjinleri bakimindan degerlendirildiginde
13’er bitki turl iran-Turan ve Dogu Akdeniz, 4 bitki Akdeniz, 3 bitki tirii Avrupa-Sibirya, 1
bitki ise genis dagilishh olarak belirlenirken 3 bitkinin fitocografik orjini bilinmemektedir
(Sekil 3).

13 13

1
iT DA AK AS B GD

Sekil 3. Tespit edilen bitkilerin fitocografik orijinleri

Yasam siireleri bakimindan 35 bitki ¢cok yillik, 2 bitki ise tek yillik olarak belirlenmistir.
Goriildugi tlizere sadece Ballibabagiller familyasina ait 37 bitki bir¢cok farkli yore halki
tarafindan birgok hastaliga karsi kullanilmaktadir. Siiphesiz bu kullanimlarin disinda yore

halki bircok bitkiden farkli amaglar i¢in yararlanmaktadir. Hatay Bolgesi'nin bir¢ok farkli
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kiiltlir ve inanca sahip insanin bir arada yasadig1 kozmopolit bir cografya olmasi zengin bir
etnobotanik mirasa sahip olmasini saglamistir. Yapilan bu g¢alismanin bolge ve yakin

cevresiyle ilgili yapilacak etnobotanik caligsmalara katki saglamasi amaglanmaistir.
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GELENEKSEL TEDAVIDE CiLT HASTALIKLARINA KARSI KULLANILAN BAZI
TIBBI BITKILER

THE SOME MEDICINAL PLANTS USED FOR DERMATOLOGICAL DISEASES IN
TRADITIONAL MEDICINE

Ars. Gor. Dr. Faruk KARAHAN
Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Hatay
OZET

Bu ¢alisma, Hatay Bolgesi’nde yasayan yore halki tarafindan geleneksel tedavide dermatolojik
rahatsizliklara kars1 kullanilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin belirlenmesini amaglamaktadir.
Calisma sonucuna gore 34 familyaya ait toplam 61 bitki taksonu belirlenmistir. Bu bitkilerin
latince ve yoresel isimleri, kullanilan kisimlari ve kullanim amagclar1 degerlendirilmistir.
Kullanim amac1 ve sekli bakimindan bitkilerin en ¢ok yara iyilestirici (% 38.37) ve egzama
(mayasil) (% 12.79) tedavisinde genellikle haricen kullanildigi belirlenmistir. Bu ¢alismayla
bir¢ok farkli kiiltiirtin bir arada yasadig1 ve zengin bir etnobotanik mirasa sahip olan Hatay ve
cevresinde gerceklestirilecek etnobotanik ¢aligmalara katki saglanmasi amacglanmastir.

Anahtar Kelimeler: Etnobotanik, dermatoloji, halk tibb.

1.GIRIS

Ilk¢aglardan giiniimiize kadar insanlar bitkileri cok farkli amaclar icin (gida, yem, yakacak,
katran, zamk, narkotik, siis, boya, el sanatlari, erozyon Onleyici, parfim ve kozmetikte
kullanilanlar; tanen ve boya maddeleri; lif, elyaf ve iplik iiretilen bitkiler; hayvan yemi ve alet
yapimi vb.) kullanmis olsalar da en ¢ok hastaliklarin tedavisinde yararlanmislardir. Halk
ilaclariyla tedavi, ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde de gecerliligini siirdiirmekte ve diinya
izerinde 6zellikle modern saglik hizmetlerinin yeterli olmadig: alanlarda, halk saglig1 agisindan
onem tasimaktadir. Ulkemizde de siklign bilinmemekle birlikte, cok sayida hastanin tibbi

tedavilerin yani sira bitkisel tedavilere de basvurdugu yoniinde kayitlar mevcuttur (Kurt ve ark.,

2004; Algier ve ark., 2005; Kendir ve Guveng, 2010).

Bu ¢alismanin kapsaminda ¢ok zengin bir kiiltiirel cesitlilige sahip Hatay Bolgesi’nde yore
halkinin 6zellikle dermatolojik rahatsizliklara karsi yararlandigi tibbi ve aromatik bitkiler

belirlenmistir.
2.MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma kapsaminda bolgede daha once yapilmis etnobotanik calismalardan elde edilen

veriler derlenerek 6zel olarak cilt hastaliklarina karst kullanilan bitkilerin latince ve yoresel
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isimleri, kullanilan kisimlari, kullanim sekilleri ve kullanim amagclar ilgili literatiirle

desteklenerek tablo halinde verilmistir.
3.SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan literatiir derlemesinde elde edilen verilere gore Hatay’da yayilis gosteren ve yore halki
tarafindan gesitli cilt hastaliklarina kars1 kullanilan 34 familyaya ait toplam 61 bitki taksonu
tespit edilmistir. Tespit edilen bitkilerden Centaurea antiochia Boiss. var. antiochia, C. arifolia
Boiss., C. ptosimopappa Hayek ve Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss. taksonlari endemik olup

bolgeye has tlrlerdir.

Tablol. Dermatolojik rahatsizliklarda kullanilan tibbi ve aromatik bazi bitkiler

No  Bilimsel ismi Element/  Ydresel ismi Kullamlan Kullamilist Kullamim amaci
Form kismi
AMARYLLIDACEAE
1 *Narcissus tazetta L. ssp. B/P Nergis Cicekleri Haricen Cilt kurulugu ve selilit
tazetta Toprak Usti (Baytop 1999).
kisimlar
APOCYNACEAE
2 *Nerium oleander L. AK/P Zakkum Cicekleri Deri Uzerine Cigekleri kaynatilarak
haricen hazirlanan ~ sivi haricen
egzama tedavisinde kullanilir
(Baytop 1999).
ASTERACEA
3 *Achillea millefolium L. AS/P Civan Percemi  Cigekli dallart Haricen Bitki yara iyi edici etkiye
sahiptir (Baytop 1999).
4 *Bellis perennis L. AS/P Yogurt Otu Toprak Ustt Haricen Bitki morluklar ve yaralarin
kisimlari tedavisinde kullanilir
(Karakas ve ark 2012).
5 **Centaurea antiochia AK/P Antakya Toprak Usti Haricen Haricen sa¢ kepeklenmesine
Boiss. var. antiochia. peygamber kisimlari karsi  kullaniir ~ (Baytop
cicegi 1999).
6 **Centaurea arifolia BOiss. /P Esek dikeni Toprak Ustil Haricen Haricen sa¢ kepeklenmesine
kisimlari karsi1  kullaniir ~ (Baytop
1999).
7 **Centaurea ptosimopappa AK/P Saribag Toprak Usti Haricen Sa¢ kepeklenmesine karst
Hayek kisimlari kullanilir (Baytop 1999).
8 *Chondrilla juncea L. var. B/B,P Sakiz otu Kokleri Sakiz olarak Koklerinden elde edilen
Jjuncea haricen sakiz haricen yara iyi edici
kullanilir olarak kullanilir (Baytop
1999).
9 *Cichorium intybus L B/P Hindiba Cicekleri Dekoksiyon Egzama (Polat ve Satil 2012)
Yapraklari Infusion
Kokleri Haricen
Toprak Usti
kisimlari
10  *Crupina crupinastrum AK/A Gelindonduren  Toprak Ustii Dekoksiyon iltihap  kurutucu,  yara
(Moris) Vis. kisimlari haricen iyilestirici, mantarlara kars

kullamlir (Benitez ve ark.,
2010; Bahraminejad ve ark.

2011).
BORAGINACEAE

11 *Echium italicum L. AK/B Sigirdili Cesitli kisimlar1 ~ Doviilerek Apse ve yaralara karsi
yapraklari lapa yapilir kullanilmaktadir  (Yesilada
haricen ve ark., 1995; Baytop 1999).
12 *Echium plantagineum L. AK/B,P Kesik Otu Kokleri Haricen Kok kabuklarindan
hazirlanan merhem haricen
yaralari iyilestirmede
kullanilir (Giirdal ve Kiiltiir

2013).

BRASSICACEAE
13 *Arabis caucasica WILLD. DA/P Kaya Teresi Yapraklari Haricen Yapraklar1 egzamaya karsi
kullanilir (Baytop 1999).
CAMPANULACEAE
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

*Campanula peregrina L.

*Campanula rapunculus L.
var. rapunculus L.
*Legousia speculum-veneris
(L.) CHAIX

*Michauxia campanuloides
L’Hér. ex Ait

CARYOPHYLLACEAE
*Silene chlorifolia Sm.

*Silene compacta Fischer

*Silene aegyptiaca (L.) L. fil.

Ssp. aegyptiaca

CRASSULACEAE

*Umbilicus erectus DC.

CUPRESSACEAE
*Juniperus oxycedrus L. ssp.
oxycedrus

DIPSACACEAE

*Scabiosa columbaria L. ssp.

columbaria
ELAEAGNACEAE
*Elaeagnus angustifolia L.

EQUISETACEAE
*Equisetum arvense L.

EUPHORBIACEAE
*Ricinus communis L.

FABACEAE
*Calicotome villosa (Pioret)
Link.

*Glycyrrhiza glabra L.

*Ononis spinosa L.

*Vicia cracca L.subsp.
stenophylla
HYPERICACEAE
*Hypericum thymifolium
Banks et Sol.
JUGLANDACEAE

*Junglans regia L.

LAMIACEAE

*Lamium garganicum L. SSp.

rectum
*Lavandula stoechas L. Ssp.
stoechas L.

*Micromeria fruticosa (L.)
Druce ssp. barbata (Boiss.
Et Kotschy) Davis

AK/B
B/B
AK/A

DA/B

iT/p
B/B,P

B/A

iT/P

DA/P

B/P

iT/p

B/P

B/P

AK/P

B/P

B/P

AS/P

DA/P

iT/p

GD/P

AK/P

DA/P
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Can cigegi Yapraklari Haricen

Cmgirak Otu Yapraklar1 Haricen

Kadin Aynasi Yapraklari Haricen

Gercimek Toprak Usti Haricen
kisimlart

Puskullu Yapraklar1 Haricen

Horoz Ibigi Toprak distii Haricen
kisimlari

Yapiskan Otu Yapraklar1 Haricen

Canakeatlatan Toprak Ustt Haricen
kisimlari

Katran Ardict Toprak Ustii Haricen
kisimlari

Uyuz Otu Toprak ustil Haricen
kisimlari

Kus igdesi Meyveleri Haricen
Yapraklari

Kirkkilit Otu Toprak ustii Infusyon
kisimlari haricen

Hinttas Tohum yag1 Haricen

Hintyag bitkisi

Kegibogan Toprak ustil Haricen
kisimlart

Meyan Kok Kokleri Serbet, Meyan

Bali

Kayiskiran Kokleri Haricen

Dag yoncasi Toprak dstii Oziitii haricen
kisimlart kullanilir

Sar1 Kantaron Toprak Ustil Haricen
kisimlart

Ceviz Yaprak ve Yag1 haricen
meyveleri kullanilir

Ballibaba Toprak Usti Haricen
kisimlari

Lavanta, Cigekli dallar Haricen

Karabag otu

Tag Nanesi Cigekli dallar Haricen

Yaralara karst  kullanilir
(Baytop 1999).
Yaralara kars1  kullanihir
(Baytop 1999).
Yaralara karst  kullanilir

(Baytop 1999).

Toprak Usti 6zitd yaralara
ve cilt mantarma karsi
kullanilir (Hiirkul ve Giiveng
2011).

Yaralara kars1  kullanihir
(Altundag ve Oztiirk 2011).
Egzamaya kars1 kullanilir
(Baytop 1999).

Bitkinin yapraklar1 yaralara
ve egzamalara kars1 kullanilir
(Altundag ve Oztiirk 2011).

Cibanlarda yara iyi edici
olarak kullanilir (Baytop
1999).

Bitkinin yakilmasiyla elde
edilen katran insan ve
hayvanlarda uyuz gibi bazi
deri  hastabklarina  karsi
kullanilir (Baytop 1999).

Uyuz ve yaralara Kkarsi
kullanilir (Baytop 1999).

Yaralara kars1  kullanilir
(Mehrabani Natanzi 2012).
Yaralara karst1  kullanihir

(Baytop 1999).

Sa¢ dokulmesi, deri
hastaliklari, yanma, yara, cilt
kabarmalarina kars1
kullanilmaktadir (Luseba ve
ark. 2007; Mansoor ve ark.
2013)

Deride  meydana  gelen
apselere ve mayasila karsi
kullanihir (Pistelli ve ark.
2003).

Ag1z enfeksiyonlar1 (Abouri
ve ark., 2012).

Haricen egzama gibi deri
hastaliklarinda kullanilir
(Baytop 1999).

Yanik tedavisinde kullanilir
(Benitez ve ark. 2010).

Yaralarda antiseptiktir
(Baytop 1999).
Deri hastaliklarinda

antiseptik, cildi nemlendirir,
kuru ciltleri ve saglarn
yumusatir (Baytop 1999).

Cilt yaralarma kars1 kullanilir
(Yalgin ve Kaya 2006).
Sivilce, sag¢ dokiilmesi, bazi
cilt hastaliklari, parfimeri ve
kozmetikte cilt temizleyici
losyon (Baytop 1999).
Yaralarin tedavisinde
kullanilir (Shehab ve Abu-
Gharbieh 2012).
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36  *Nepeta betonicifolia C.A. /P Kedi Nanesi Yapraklari Haricen Egzama gibi cilt
Meyer. toprak usti hastaliklarina (Topgu ve ark.
kisimlart 1996).
37  *Rosmarinus officinalis L. AK/P Biberiye Yapraklari Haricen Yaralarda antiseptik olarak
kullanilir (Al-Sereitia ve ark
1999).
38  *Salvia verticillata L. ssp. /P Dadirak, Toprak Ustil Haricen Yara iyilestirici (Keskin,
amasiaca Karabas kisimlari 2011)
(Freyn Et Bornm.) Bornm.
39  *Ziziphora capitata L. IT/A Dag Reyhant Toprak Usti Haricen Haricen vyara tedavisinde
kisimlart kullanilir (Baytop 1999).
LAURACEAE
40 *Laurus nobilis L. AK/P Defne Yapraklari Dekoksiyon Deri hastaliklari, yaniklar,
)] Meyveleri Infusyon uyuz, antiseptik, sag
Tohumlar maserasyon dokilmesi, kepek (Baytop
Sabun 1999; Oztiirk ve ark., 2017).
seklinde
LILIACEAE
41 *4llium scorodoprasum L. AS/P Tas Sarimsag1 Yapraklari Haricen Haricen ¢ibanlara  karsi
ssp. rotundum (L.) Stearn (Neccini ve ark. 2011).
SMILACACEAE
42 * Smilax excelsa L AK/P Siraca Kokleri Haricen Sedef hastalig1 ve egzamaya
karst  kullaniir ~ (Baytop
1999)
LYTHRACEAE
43 *Lythrum junceum BANKS AK/P Aklar Otu Yapraklari Haricen Egzamaya kars1 kullanilir
& SOL. (Baytop 1999).
MALVACEAE
44 **4lcea apterocarpa (Fenzl) — IT/P Gilfatma Toprak Usti Haricen Yara, iltihap ve cilt
Boiss. kisimlari hastaliklar1  (Altundag ve
Kokleri Oztiirk, 2011)
45 *Malva sylvestris L. B/P Ebegémeci Yapraklari Haricen Taze yapraklarindan elde

edilen lapa cilt Uzerindeki
¢tban ve yaralarin agrilarini
dindirmek igin  tulbent
arasinda deri iizerine konur
(Bagci ve ark., 2006).

MYRTACEAE
46  *Eucalyptus camaldulensis iT/p Sulfata Toprak ustil Yagi haricen Cilt mantarina karst
Dehnbh. kisimlari kullanilir antifungal etkilidir (Siramon
ve ark. 2013).
47 *Myrtus communis L. SSP. B/P Mersin Yaprak Yapraklar1 Haricen yara tedavisinde
communis L. Reyhan kavrulup toz antiseptik olarak kullanilir.
Murt haline haricen  (Baytop 1999).
uygulanir
48  *Syzygium aromaticum L. B/P Karanfil Tomurcuklar Gargaraveya  Agiz yaralar1 (Baytop 1999).
Merrill & Perry ¥) Narlik kurutularak cay olarak
veya yagl
¢ikarilarak
OROBANCHACEAE
49  *Bellardia trixago (L.) All. AK/A Siraca otu Toprak ustil Haricen Cilt mantarina kars1
kisimlari antifungal etkilidir
(Formisano ve ark. 2008).
OXALIDACEAE
50  *Oxalis corniculata L. IT/A Eksi yonca Toprak Ustii Cay olarak Deri iltihaplanmalarinda,
kisimlari veya haricen agiz yaralarinin
iyilesmesinde katkis1 vardir
(Baytop 1999).
PAPAVERACEAE
51  *Papaver somniferum L. IT/A Haghas Tohumlari Yag1 haricen Sa¢ ve cilt rahatsizliklarinda
kullanilir etkilidir (Baytop, 1999)
PRIMULACEAE
52  *Primula vulgaris Huds. ssp.  AS/P Cuha Cigegi Kokleri Ogiitiilerek Ezilmis rizomlar cilt
vulgaris surup seklinde  iltihaplanmalarina kars1
haricen kullanilir (Chiej, 1988).
PUNICAEAE
53  *Punica granatum L. B/P Nar Cicekleri Cay olarak Ag1z yaralari, sedef, egzama
¥) haricen gibi cilt hastaliklar1 (Sezik ve
ark., 2001; ilgim, 2014;
Glizel ve ark., 2015).
RHAMNACEAE
54 *Paliurus spina-christi B/P Kara Cali Taze yapraklart  Haricen Sigil ve ¢ibanlarin
Miller tedavisinde (Sezik ve ark
1992).
ROSACEAE
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55  *Prunus armeniaca L. AK/P Kayisi Tohum yag1 Haricen fltihapli deri enfeksiyonlari
(#) cilt koruyucu (Baytop, 1999)
56  *Rosa X damascena Mill. /P Nisan guli Cicekleri Gl suyu ve Akne, cilt hastaliklari, pisik,
4) giil yagi yaniklar, dogum lekesi,

olarak haricen  (Gonzélez-Tejero ve ark.,
2008; Guzel ve ark., 2015).
57  *Rubus sanctus Schreber /P Bogiirtlen Kokleri Haricen Yara iyilesmesinde kullanilir
(Al-Khalil 1995).

SOLANACEAE
58  *Solanum nigrum L. IT/A It tiziimii Toprak Ustil Haricen Yara iyilestirici  ozelligi
kisimlart vardir (Baytop 1999).
STYRACACEAE
59  *Styrax officinalis L. /P Tespih Agaci Toprak Usttl Haricen Antiseptik, deri dokintileri,
kisimlart yaralar (Proestos ve ark.
cicekleri 2006; Bayram ve ark., 2010;
Reginesi Altay ve Karahan, 2012;
Yapraklari Akaydin ve ark., 2013)
tohumlar1
THYMELAEACEAE
60  *Daphne sericea Vahl. AK/P Develik otu Toprak Usttl Haricen Deri hastaliklarinda
kisimlart kullanilir (Tosun 2006).
URTICACEAE
61  *Urtica dioica L. AS/P Isirgan Toprak Ustil Haricen fltihapl: yaralar (Afifi-Yazar
kisimlart ve ark., 2011)
yapraklari
Tohumlar
Kokleri

Not: A:Avrupa; AK:Akdeniz; AS: Avrupa-Sibirya; DA: Dogu Akdeniz; IT:Iran-Turan;*Yaygin; **Endemik; ¢:
Kultiir Formu; A:Tek Yillik; B: Tki Yillik; P: Cok Yillik

Kullanim amagclarina gore degerlendirildiginde tespit edilen bitkilerin halk tibbinda en
fazla cilt yaralar1 (% 38.37) ve egzama (mayasil) (% 12.79) sikayetlerine karsi kullanildiklar
goriilmektedir (Sekil 1).

(%)
dogum lekesi = 1,16
pisik = 1,16
sivilce == 233
seltlit == 233
sedef == 233
ciltleri besleyip nemlendirme == 2 33
Apseler == 233
iltihap === 349
uyuz == 349
yanlk messs 465
¢iban mem 4 65
mantar mssss 465
sac¢ kepegi mmmm 4 65
sa¢ dokllmesi mm=m 4 65
agiz yaralar1 wesss= 4 65

egzama (mayasil) m————— ]2 79
yara iyilestirici = 38 37

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Sekil 1. Tespit edilen tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim amaglar1 (%).

En ¢ok bitki taksonu i¢eren familyalar sirasiyla 8 taksonla Asteraceae (Papatyagiller) ve
7 taksonla Lamiaceae (Ballibabagiller) olurken en ¢ok tiir iceren cinsler3’er taksonla Centaurea

ve Silene olmustur. Ballibabagiller familyasi i¢erdikleri zengin ugucu yaglar ve hos kokulariyla
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tinlii birgok tibbi ve aromatik bitkiyi biinyesinde barindirmaktadir. Asteraceae familyasi ise
ulkemizde en c¢ok bitki turiine sahip familyadir ve yine etnobotanik agidan degerli birgok bitki

tirini barindirmaktadir.

Kullanilan kisimlaria gore degerlendirildiginde bitkilerin en ¢ok toprak iistii kisimlari

(% 36.84), yapraklari (% 23.68) ve kokleri (% 13.16) kullanilmaktadir (Sekil 2).

(%)

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00

10,00 III5
5,00 III
0,00 395 13 13
Nad o
@o& > &

Sekil 2. Tespit edilen tibbi aromatik bitkilerin kullanilan kisimlar1 (%)

Kullanim sekillerine gore degerlendirildiginde ise bitkilerin genellikle haricen tiiketildigi
gorilmektedir. Tespit edilen bitkiler orjinleri bakimindan degerlendirildiginde 17 tiir Akdeniz,
16 tiir Iran-Turan, 6 tir Avrupa-Sibirya, 5 tiir Dogu Akdeniz, 1 tiir genis dagilish olarak
belirlenirken 16 bitkinin fitocografik orjini bilinmemektedir (Sekil 3).

17 16 16

1

AK iT B AS DA GD

Sekil 3. Tespit edilen bitkilerin fitocografik orijinleri
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Yasam siireleri bakimindan 48 bitki ¢ok yillik, 5 bitki tiiri iki yillik, 8 bitki tiirii ise tek
yillik olarak belirlenmistir. Goriildiigii iizere yore halki sadece dermatolojik rahatsizliklara kars1
bir¢ok farkli bitkiden yararlanmaktadir. Siiphesiz bu kullanimlarin disinda yore halki birgok
bitkiden farkli amagclar i¢in yararlanmaktadir. Hatay Bolgesi’nin bir¢ok farkli kiiltiir ve inanca
sahip insanin bir arada yasadig1 kozmopolit bir cografya olmasi zengin bir etnobotanik mirasa
sahip olmasini saglamistir. Yapilan bu ¢alismanin bolge ve yakin g¢evresiyle ilgili yapilacak

etnobotanik caligsmalara katki saglamas1 amaglanmastir.
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Abstract

Being one of the most important material in concrete technology studies, calcined kaolin have
been studied for the last three decades. The studies are generally focused on the investigation
of various properties ranging from mechanical behavior to durability related features. The
influence of this mineral admixture mainly depends on the microstructural properties and
fineness of the material. Therefore, these characteristics are highly correlated to performance
of concrete. In this study, prediction models were proposed to estimate some permeability
properties of concretes modified with different types of calcined crude Turkish kaolins and high
purity metakaolin obtained from Czech Republic. The data used for derivation of the model
were obtained from an experimental study available in the literature. A soft computing
technigue named gene expression programming (GEP) was used. The permeability properties
taken into account are chloride, water and gas permeabilities of the concretes modified with
different rates of calcined kaolins. The explicit formulations obtained from GEP were also
compared with the statistical technique named multi linear regression.

Keywords: Metakaolin, Permeability, Modelling, Estimation

1. Introduction

Metakaolin provide improvement in the workability and constructability, and has a positive
effect on the time and energy in finishing and pumping of concrete, provided that proper amount
of superplasticizers are used (Shekarchi et al., 2010). In the study of Brooks et al. (2000) it was
reported that a 30% reduction of slump when using 15% metakaolin in concrete followed by a
20% retardation of setting times was observed. Moulin et al. (2001) and Badogiannis et al.
(2005) stated retardation in a range of 0-95% in initial setting time as well as 14-64% for final
setting time using 20% of different types of metakaolin. These discrepancies could be attributed
to the fineness of different metakaolins and the amount and performance of different chemical
admixtures in each test.

Permeability of concrete is one of the most important factors affecting the long term durability.
The permeability of concrete is defined as the property that measures the flow of fluid
throughout concrete under a pressure gradient. It has such an importance for concretes used in
water-retaining structure. Some reinforced concrete (R/C) structures might be exposed to
aggressive environmental effects such as sulfate and chloride attack, abrupt climatic changes.
These detrimental effects may lead to the deterioration of structures, hence losing their
serviceability or being exposed to catastrophic damages under instantaneous superimposed
loads. Therefore, the permeability characteristics should carefully be considered for concretes
having environmental deterioration risk (Khatib and Clay, 2004). Therefore, it can be said that
permeability has a significant impact on a wide variety of processes in manufacture of high
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performance concrete. It has been known that mineral admixtures contribute to mechanical and
durability performance for the concretes by either physical and/or chemical refinement of the
pore structure. Providing the refinement of porosity reduces the permeability of the hardened
cement matrix.

For the last two decades, there has been a growing interest for the beneficiation of metakaolin
(MK) as a supplementary cementing material in the production of concrete with enhanced
transport and mechanical features (Cassagnabere et al., 2009; Ding and Li, 2002; Giineyisi and
Mermerdas, 2007; Guneyisi et al., 2008). The major difference between MK and other types of
pozzolans is that MK is the primary product obtained at the end of the series of processes such
as purification, grinding, thermal characterization, and calcination. However, other artificial
pozzolans like GGBFS, FA, and SF are disposal materials or by-products of some heavy
industrial processing plants. Therefore, it can be said that MK can be produced with a controlled
process to achieve the desired properties such as fineness and/or high reactivity.

There has been a considerable interest in the field of modeling the properties of concrete by
soft-computing techniques. One of the most popular soft-computing techniques that provides
explicit formulation is gene expression programming (GEP). For example, Mermerdas et al.
(2013) used GEP to formulate drying shrinkage of concretes. They used some mix proportions
and drying periods of concretes as prediction input parameters. The predicted values
demonstrated high level of correlation with the actual experimental results (Mermerdas et al.
2013).

In this study GEP based explicit formulations of some permeability properties of calcined
kaolin modified concretes are presented. The permeability properties are gas permeability
according to RILEM TC 116-PCD (1999), water permeability according to TS EN 12390-8
(2019), rapid chloride permeability according to ASTM C1202 (2012).

2. Description of the Data Set

The data used for derivation of the model were obtained from an experimental study presented
in the study of the author’s and his collegues previous study (Gesoglu et al., 2014). Total 40
experimental data samples were used. 25 of these data were arbitrarily selected as training data
set while the rest were utilized as test data set to evaluate the performance of the derived model.
Figure 1 includes the summary of the data used in this study.

Table 1. Summary of the data used for training and testing data sets.

Thermally | Dependent Variables

treated X1 Xa X3 X4 Xs Xe

kaolin Kaolinite | SiO; Al,O3 | Specific surface (m?/gr) | Age of Replacement
content content | content concrete level (%)
(%) (%) (%) (days)

DV 54 69.78 | 2416 |7.34

DC 38 7770 | 1514 |6.45

CcC 54 68.19 | 25.18 |4.45 28,90 5-20%

BMK 46 59.90 [29.32 |743

MK 95 53.00 |43.00 | 18.00
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3. Gene Expression Modelling

A genetic algorithm (GA) is a search technique that has been used in computing for finding
precise or approximate solutions to optimization or search problems. Genetic algorithms can be
categorized as global search heuristics. Genetic algorithms are a particular class of evolutionary
computation. The techniques used by GA are inspired by evolutionary biology such as;
inheritance, mutation, selection, crossover (recombination).

Genetic programming (GP), proposed by Koza (1992) is essentially an application of genetic
algorithms to computer programs. GP has been applied successfully to solve discrete, non-
differentiable, combinatory, and general nonlinear engineering optimization problems
(Goldberg, 1989). It is an evolutionary algorithm based methodology inspired by biological
evolution to find computer that performs a task defined by a user. Therefore, it is a machine
learning technique used to construct a population of computer programs according to a fitness
landscape determined by a program's ability to perform a given computational task. Similar to
GA, the GP needs only the problem to be defined. Then, the program searches for a solution in
a problem-independent manner (Goldberg, 1989; Zadeh, 1984).

Gene expression programming (GEP) is a natural development of genetic algorithms and
genetic programming. GEP was introduced by Ferreira (2001). GEP is a natural development
of GP. GEP evolves computer programs of different sizes and shapes encoded in linear
chromosomes of fixed-length. GEP algorithm begins with the random generation of the fixed-
length chromosomes of each individual for the initial population. Then, the chromosomes are
expressed and the fitness of each individual is evaluated based on the quality of the solution it
represents.

A significant advantage of GEP is that it makes it possible to infer exactly the phenotype given
the sequence of a gene, and vice versa which is termed as Karva language. For example, the
following algebraic expression (Eq. 1) can be represented by a diagram which is the expression
tree as follows (Figure 1).

1)

Figure 1. A sample sub-expression tree for a mathematical operation

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapzirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

4. Proposed Models

Sub expression trees for rapid chloride permeability, water permeability, and gas permeability
are shown in Figures 2 through 4, respectively. The corresponding explicit formulations are
given in Equations 2-4. In order to compare the correlation between the permeability properties
predicted values vs. experimental values were demonstrated in Figures 5-7.

Sub-ET 1

Sub-ET 2

Sub-ET 3

Figure 2. Sub expression trees obtained for rapid chloride permeability of concretes

C=C1+C2+Cs (2)
C1= (X3+ Xo- X1+( X1- X2)/ X5)* X3
(22)
C2=-9.176239*(( X5/ X2)*( Xe- X4)+ 2Xe)
(2b)
C3=-Xs5* 3.200164+X3- X5+ 6.103515* X2+ Xs4* X2 (2¢c)
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Sub-ET 1

Sub-ET 2

Sub-ET 3

Figure 3. Sub expression trees obtained for water permeability of concretes

D= D1+ Do+ D3 3)
D1= G1C1-(G1CO0- Xs/ X5)/(G1CO+ Xs- X3) (3a)
D= Xaol( Xe+( X2+ X5)/G2C1/ Xs) (3¢)
D3= Xo/(( X5/G3C1)*( X1- X3))* X3

(3d)
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Sub-ET 1

Sub-ET 2

Sub-ET 3

Figure 4. Sub expression trees obtained for gas permeability of concretes

K=(K1+ K2+ K3)/10%®

(4)
K1 = (Xs+ 8.709534-( X2+ Xs)/ Xa)/ Xs (4a)
Kz = (Xs+ 8.294678)/((Xa- X5)/ Xs- 3.001892+ Xs) (4b)
K3 = (1.41864- Xe)/(X3- X1+ Xg+ X2) (4c)
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Figure 5. Correlation between predicted vs. experimental rapid chloride permeability test
a) Training data set b) Testing data set
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Figure 6. Correlation between predicted vs. experimental water permeability test
a) Training data set b) Testing data set
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Figure 7. Correlation between predicted vs. experimental gas permeability test
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As can be seen from Figures 5-7 that all the proposed models yielded the coefficient of
determination of higher than 0.88 which correspond to a reasonably high correlation coefficient.
In order to better evaluate the performance of the prediction model normalized values are also
presented in Figure 8. A normalized value is obtained by dividing the prediction value by the
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actual value. For perfect estimation performance normalized result is equal to 1. The values
under and over 1 indicates underestimation and overestimation, respectively.

1.5

ormalized RCPT (€00 Cotmprved)

500 1000 1500 2000

Experimental RCPT, C (Coulumbs)

a) b)

C)
Figure 8. Normalized results for a) Rapid chloride permeability test,
b) Water permeability test, c) Gas permeability test

Observing the scatter of the data it can be said that the proposed GEP model for gas permeability
is the best compared to others.

5. Conclusions

The following conclusions can be given for the findings of the paper

>

>

Utilization of GEP method for estimation of the permeability properties of concrete is
possible by selecting prediction parameters.

The properties of raw kaolin such as mineralogical composition and physical features
and the amount of materials used can be introduced as effective predictors for
permeability properties of concretes modified with thermally treated kaolins.

The mathematical models derived for prediction of the permeability properties,
demonstrated high correlation with actual values. Especially the models for gas
permeability seemed to be best among the other transport properties.

However, all of the correletion coefficients (R) were higher than 0.9.

Normalized results indicated that most of the predicted data fell between +10% error
limits. A few overestimation and underestimation values out of this specific limit were
observed for each parameter.
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» Development of a user friendly interface can be recommended as a future study to
benefit more practically from the proposed models.

» Moreover, enlarging the training and testing data sets may provide better prediction
models with higher estimation capability.
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Abstract

Utilization of supplementary cementitious powder materials (SCM) has been one of the most
common practices for improving fresh and hardened properties of cement based construction
materials. The effectiveness of SCMs is highly depended on the chemical composition as well
as physical properties such as particle shape, particle size, and fineness. Being one of the most
popular SCMs, metakaolin or calcined kaolin is obtained by thermally treatment of kaolinitic
clay at convenient temperature to obtain pozzolanic reactivity. In this study, an experimental
program was conducted to evaluate freezing thawing resistances of concretes modified with
calcined Turkish kaolins, obtained from Canakkale, Bursa, and Balikesir, as well as high-purity
metakaolin from Czech Republic. The freezing thawing effect was monitored through
deterioration of compressive and flexural strength, mass loss and ultrasonic pulse velocity. The
results indicated that native calcined kaolin modified concretes had comparable performance as
metakaolin incorporated ones.

Keywords: Metakaolin, Freezing thawing, Concrete

1.Introduction

The use of metakaolin for pozzolana dates back to the 1960s. The concrete obtained as a result
of the use of metakaolin in place of Portland cement was first used in 1962 at the construction
of the Jupia dam in Brazil. The purpose of this use was to increase the durability of the concrete.
Since then, metakaolin has been a significant advance in the use of cement and concrete. From
1990's onwards, it has become widespread for use in concrete production due to its high strength
and durability properties. It has been determined that when metakaolin is used in proper
proportions instead of cement, it has a positive effect on mechanical properties (Mermerdas, et.
al. 2012; Datsetan and Bai, 2017). Moreover it decreases capillary water absorption and
permeability increases durability and reduces alkali silica reaction formation in particular
(Gesoglu et al. 2014, Khatib and Clay, 2003;Rafik et al., 2010, Ramlochan et al., 2000).
Metakaolin is a white, amorphous alumina silicate produced by calcining purified kaolin clay.
The applied heat treatment causes the kaolin to lose 14% of the bound water in the range of
500-900 °C and to become pozzolanic and this constitutes the basic element of metakaolin.

At high temperatures (> 900 °C), metakaolin causes a wide variety of reactions to form
crystalline compounds. As a result, free silica is formed metakaolin can be combined with
calcium hydroxide for hydrate formation (Vu, 2002). This contributes to the improvement of
mortar and concrete properties. The reaction capacity of metakaolin is mainly dependent on
mineral content, raw kaolin source and production conditions. Today, in addition to using
metakaolin in Portland cement and normal concrete, it is also available in high performance
concrete and mortar (Pera 2001). A significant part of the studies on metekaolin studies are
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aimed at determining the optimum amount of metakaolin that is suitable for use in concrete.
The impact of metakaolin on the concrete properties of Portland cement and the addition of
various amounts of concrete continues to be investigated. In addition to these trials, the ability
of metakaolin to react with combinations of C3S is experimentally investigated. This and
similar works increase the general information about the application of metakaolin in mortar
and concrete. The presence of metakaolin affects fresh and hardened mortar and concrete
properties.

Bumanis et. al. (2017) presents the properties of porous alkali activated materials containing
raw materials such as aluminium scrap recycling waste, metakaolin, calcined illite clay.
Durability characteristics of the alkali activated materials containing Metakaolin was
remarkably better than that of alkali activated material with illite. After 25 freeze-thaw cycles
while the structure of Illite was badly effected (loss of compressive strength and mass between
13.3%-45%, 6.9%-39.7% respectively) that of the alkali activated materials based on
Metakaolin showed good resistance up to 50 freeze-thaw cycles. after 50 freeze-thaw cycles,
the compressive strength loss of mixture with metakaolin was between 22%- 66% and the mass
loss was between 6.6% -15.5%. Chantzi and Dotsika (2016) prepared different compositions
for restoration of historical types in their study and metakaolin prefered in the binder part of
%25 replacement due to being resistant to climate changes. elevated humidity conditions, acid
rain crystallization test, freeze-thaw tests were performed and obtained results were
satisfactory.The success was attributed to the ability of metakaoline because of its resistance to
the generation of large pores.

In this study, effectiveness of calcined Turkish kaolins obtained from different sources on the
freezing and thawing resistance of concrete were experimentally investigated. Moreover, a high
purity metakaolin brought from Czech Republic was used as a reference material. The
mechanical properties of the concretes were monitored through 300 freezing-thawing cycles.

2.Experimental Study

2.1 Materials

Kaolins used in this study were obtained from four different kaolin deposits having different
geological formations. The suppliers of the kaolins are located in three cities in Turkey. Table
1 shows the sources and experimental codes of the kaolins investigated in this study. Almost
half of the total kaolin deposits are located in Balikesir city. Therefore, two types of kaolins
(DV and DC) from different quarries located in this city were investigated in this study. On the
other hand, having distinct chemical and mineralogical properties, kaolins from neighboring
cities, namely, Bursa and Canakkale were also studied. Calcined kaolins were obtained after a
proper thermal treatment. After determination of microstructural and thermal characteristics of
unprocessed kaolins, various heat treatment levels were applied to obtain calcined kaolins for
testing the pozzolanic activity index. The heat treatment level providing highest pozzolanic
activity index and full dehydroxilation was selected as calcination temperature. The calcination
temperature was assigned as 750 °C for DV, DC, and CC kaolins while it was 850 °C for BMK
kaolin as a result of high alunite content. The kaolins were calcined for 3 hours in a muffle
furnace. More details on calcination process and microstructural characterization can be found
in the previous study by the author and his collegues (Giineyisi et al. 2012). Table 2 presents
the chemical compositions and finenesses of the calcined kaolins as well as the mineralogical
compositions of the kaolins before calcination process was adopted.
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Table 1 Designation of the experimental codes of the calcined kaolin (CK) samples

Sample no Location of the quarry Experimental codes
City Location
1 Balikesir Sindirgi-Diivertepe DV
2 Balikesir Sindirgi-Danagayiri DC
3 Bursa Mustafa Kemal Paga BMK
4 Canakkale Can-Semedeli CcC

Table 2 Chemical, physical, and mineralogical properties of the calcined kaolins and
commercial metakaolin

Item Calcined impure kaolin (CK) High reactivity metakaolin
DV DC BMK CcC MK
Ca0 (%) 2.22 3.07 242 1.86 0.5
8 SiO; (%) 69.78 1.7 55.9 68.19 53
é Al,03 (%) 24.16 16.04 33.3 25.58 43
= Fe,03 (%) 0.69 1.01 0.43 1.32 1.2
Gl MgO (%) 0.89 0.78 1.07 0.95 0.4
£ TiO; (%) 049 | 036 | 0.88 050 08
G K0 (%) 0.25 0.06 3.89 0.5 0.0
LOI (%) 0.73 0.50 0.5 0.65 0.4
£33 g_ E’_ 8 Spe_cific gravity2 2.60 2.64 2.67 2.55 2.60
= BET Fineness (cm?/g) 7340 6450 7430 4450 18000
5 2 B, Kaolinite 54 38 46 54 >05
= 2% E £ 3 Quartz 36 55 23 32
2°g2gg™ Alunite 2 05 28 4
= 3 5 Others 8 6.5 3 10 <5

The metakaolin used in this study is a white powder with a Dr Lange whiteness value of 87. It
has a specific gravity of about 2.60, and specific surface area (Nitrogen BET Surface Area) of
18000 m?/kg. Physical and chemical properties of MK used in this study are also given in Table
2. The origin of the MK is from Czech Republic

CEM 142.5 R type Portland cement having specific gravity of 3.14 and Blaine fineness of 327
m?/kg was utilized for preparing the concrete test specimens used for permeability tests. The
chemical composition of the cement is shown in Table 3. Fine aggregate was a mix of river
sand and crushed sand whereas the coarse aggregate was river gravel with a maximum particle
size of 22 mm. Aggregates were obtained from local sources. Grading of the aggregate mixture
was kept constant for all concretes. Sulphonated naphthalene formaldehyde based high range
water-reducing admixture with specific gravity of 1.19 was employed to achieve slump value
of 14+2 cm for the ease of handling, placing, and consolidation in all concrete mixtures. The
superplasticizer was adjusted at the time of mixing to achieve the specified slump.

2.2 Mix proportions

Concrete mixtures with water-to-cementitious material (w/cm) ratio of 0.40 and calcined clay
replacement levels of 5% and 15% by weight of the total binder content were designed together
with a control concrete without any mineral admixture. Thus, totally 11 different concretes with
and without calcined kaolins were produced with mix proportions given in Table 5. The

TAM METIN KITABI
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mixtures were designated with the name of calcined kaolin and replacement level, such as CC5
indicating the concrete containing calcined CC kaolin with 5% replacement.
Table 5 Mix proportions

Materials, kg/m®
Calcined kaolin Replacement level Mix i No | No Il
type (%) ID Ceme Calcined Wate Natural Crushed | SP
nt kaolin r (4-16 (16-22 sand sand *
mm) mm)
0 oo 350 0 140 | 6955 | 3974 | 7949 994 |3
5 DV5 | 3325 175 140 693.9 396.5 793 99.1 g
DV
15 DV15 | 2975 525 140 690.1 394.3 788.7 98.6 g
5 DC5 | 3325 175 140 694 396.6 793.1 99.1 1‘
DC
15 DC15 | 2975 52.5 140 690.4 394.5 789 98.6 ;3
5 CC5 | 3325 175 140 693.8 396.4 792.9 99.1 g
CcC
15 CC15 | 2975 525 140 689.7 394.1 788.3 98.5 g
5 BMK5 | 332.5 175 140 694.1 396.6 793.2 99.2 g
BMK
15 B'\gKl 2975 525 140 690.7 394.7 789.3 98.7 g
5 MK5 | 3325 175 140 693.9 396.5 793 99.1 g
MK
15 MK15 | 297.5 52.5 140 690.1 394.3 788.7 98.6 ?

2.3 Test Method

This test method covers the determination of the resistance of concrete specimens to rapidly
repeated cycles of freezing and thawing in the laboratory according to ASTM C666-03
Procedure A, "Rapid Freezing and Thawing in Water". ASTM C666 specifies various sizes of
specimens for testing. However, the dimensions presented are not less than 75 mm in cross-
section and 280 mm in length. Therefore, in this study, 100x100x300 mm prisms were used for
freezing-thawing testing. In order to observe the effectiveness of CK and MK the concretes
were water cured for 90 days before subject to freezing-thawing test. Flexural tensile strength
test was applied to the undamaged concretes to obtain reference values. After taking ultrasonic
pulse velocity (UPV) readings, the remaining specimens are transferred into tap water freezing-
thawing cyclic exposures. The specimens were exposed to 300 freezing-thawing cycles each of
which lasts approximately 4 hours between the temperatures of +4.4 °C and -17.7 °C. At the
end of each 60 cycles UPV measurement were carried out till the end whole test. At the end of
300 cycles the specimens tested for flexural strength to evaluate the resistances of concretes to
freezing-thawing. Moreover, the specimens were also tested for compressive strength to
observe the change due to freezing-thawing. For this, 3x100x100 mm steel plates were used as
it is shown in Figure 1. This test was applied to the concretes incorporating 5% and 15% CK or
MK as well as control.
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Figure 1. Compressive strength test on freezing-thawing specimen
3. Results and Discussions

Freezing and thawing resistances of the concretes were monitored through change in UPV
values (Fig. 2) and strength reductions (Fig. 3). Fig. 4 illustrates the relative flexural strengths
of the undamaged and damaged concretes in comparison to control concrete. In the same
manner the relative compressive strengths of the undamaged and damaged concretes were also
presented in Fig. 5. The maximum decrease in UPV values were observed for control concrete
as 8%. However no significant change was observed for MK or CK incorporated concretes. The
ranges of reduction were 2.30-4.90% for 5% replacement level while 2.5-4.5% for 15%
replacement level depending on type of mineral admixture. On the other hand serious reductions
in flexural strength (Fig 3a) were measured for the concretes. For example control concrete lost
about 47% of its flexural strength while the losses for MK or CK incorporated concretes were
ranged between 29-46% mainly depending on the replacement level. Although, concretes
underwent great reduction in flexural strength, the change in compressive strength was not as
high as flexural strength. The highest reduction was observed at control as 12.53% while the
lowest was 2.06% for MK15. Utilizing 15% CK was seemed to be effective for providing
resistance to concrete against freezing and thawing. Especially DV15 concrete appeared to be
best among CK incorporated ones, since it demonstrated similar behavior as MK concrete.

Critical observation of Figs 4 and 5 indicated that the inclusion of MK and CK played an
important role in inhibiting the deterioration of mechanical properties. For example7-40%
higher flexural strength was measured in undamaged CK or MK incorporated concretes, while
this difference was observed to be 31-88% in damaged concrete.

Similar conclusion was presented by Hassan et al. (2012) They reported that the incorporation
of MK to SCC mixtures enhances resistance to freezing and thawing. As the percentage of MK
increased, resistance was also increased as well. The best performance was obtained at
replacement level of 20%. They also stated that freezing and thawing resistance was higher
with MK than SF at the same level of addition.
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a) b)

Figure 2. Reduction in UPV values of the concretes at the end of 300 freezing-thawing cycles:
a) 5% replacement level vs. control and b) 15% replacement level vs. control

a) b)

Figure 3. Percent decrease in a) flexural and b) compressive strength due to 300 cycles of
freezing and thawing

a) b)

Figure 4. Relative flexural strength of a) undamaged concretes and b) damaged concretes
(Fcontrolzloo%)
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a) b)

Figure 5. Relative compressive strength of a) undamaged concretes and b) damaged concretes
(Fcontrol=100%)

4. Conclusions
The following conclusions may be drawn from the current study.

> Freezing and thawing cycles resulted in maximum UPV reduction of 8% in control
concrete.

> At early periods of cycles the reductions in UPV values were insignificant for CK and
MK incorporated concretes.

» At the end of 300 cycles of freezing and thawing, there were remarkable strength
deterioration in concretes especially in terms of flexural strength.

» However using CKs and especially MK mitigated the damaging effect of freezing and
thawing.
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CUCTEMA HoTe-In
Jx. A.Axmenona (C. A. Ahmedova)

AnpiimManckuit ['ocyiapCcTBEeHHBINM YHUBEPCUTET, (PaKyJIbTET HCKYCCTB U HAayK, Kadeapa

xumus, Typuust

Meronamu  JITA, P®A, MCA, a TakkKe H3MEPEHHEM MHMKPOTBEPAOCTH H
OTpeNieIeHneM IUIOTHOCTH ucciefoBaHa cucrema HoTe-In u moctpoena T-x-dazoas
auarpamma. Y CTaHOBJICHO, uTo cucteMa HoTe-In siBnsiercs HekBa3nOMHAPHBIM AHArOHATBLHBIM
CEYCHHEM TPOWHOM B3auMHOM cuctembl HO-In-Te.

KuroueBble cioBa: (a3oBast tuarpaMma, MEKPOTBEPIOCTh, TUKBHIYC.

PenxoszemenbHble 3JEMEHTHI HUCHOJB3YIOT B  Pa3lUYHBIX OTPACiAX TEXHUKH:
B PaJIMO3JIEKTPOHUKE, TPUOOPOCTPOCHUH, ATOMHONW TEXHUKE, MAIIMHOCTPOCHUH, XUMHUYECKOI
MPOMBINIJICHHOCTH, B METAJUTYPTUH | T.1.

[TosiBieHME TOMYTPOBOJHUKOBBIX CBOMCTB CPEIU XAIbKOTEHUIOB Hanboee THITHIHO
JUTSE MOHOXAJIbKOT'€HUI0B ABYXBAJICHTHBIX U MOJYTOPHBIX XalbKoreHua0B P39, 1i1st KOTOphIX
XapakTepHo: a) (OPMUPOBAHME BHEIIHMX OJJIEKTPOHHBIX COCTOSHUN M3 BBICOKOIUIOTHBIX
JIOKaJIM30BAHHBIX £-cocTOsIHUI P32 1 6osee HU3KOMIOTHBIX #-, p- M C- COCTOSHUM MeTajlia U
XaJIbKOTeHa; 0) CYIIECTBEHHOE BIHSHHE OTHOCHTEIHHOTO TOJOKEHUS ITUX IOJOC HA THUI
IPOBOAMMOCTH M XapakTep JJEKTPOIEpeHoca M MEXaTOMHOTO B3aUMOJICHCTBUS; B)
OJIHO3HAYHAS CBS3b MOJIOKEHUS U 3aCEJIEHHOCTH P-cocTosiHui P30 ¢ monoxkenuem P33 B psay
U TOJATPYyNNax JAaHTAHOWIOB, C OTHOIICHHWEM XallbKOTEH/METAI M C TJIaBHBIM KBAaHTOBBIM
YHUCIIOM XajbKkorena [1-3].

Panee no cucreme Ho-In-Te Hamu ObUTH OITYyOIMKOBaHBI HEKOTOPBIE paboThI [4-8].

B nacrosmeit pabote npeacTaBieHbl pe3yIbTaThl HCCIe0BaHUs ()a30BBIX pABHOBECHI
cuctemsl HoTe-In.

N3yuenuto coenuuennit HOoTe u INn mocBsiieHbl MHOTOYHMCIICHHBIE HCCIEAOBAHUS.
Tepmo-3.1.c. MoHoTeTypuaa ronbMust HoTe cocrasisier 40 mxB/K [9-12].

Mownotemtypua roiasmust (HOTE) mimaBuTCs KOHTPYSHTHO Tpu Temmeparype 1640K
[13] kpucrammsyercs B Kyoudeckoii cunronnu tuma NaCl ¢ mepuonom pemerku a=6.049 A
[14].

WNunuit cepeOpucTo-0emnblii METalt ¢ CUIILHBIM OJIECKOM, JIETKOTUTABKUH, TIIIABUTCS TIPH

temriepatype 429.5 K. OH OTIMYHO TOAXOUT JUTsl CO3MaHMs (POTOAIEMEHTOB, TIOMHHO(OPOB,
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TCPMOIJICKTPUICCKUX MATCPUAJIOB, YHJIOTHI/ITGJIGI\/'I B KOCMHYECKOM TeXHHUKE.

MeToauka IKCepuMeHTa

Hcxomupie MoHOTEIITYpU bl TonbMust HOTe u meTammmaeckoro uuaus (In) momyyanu
u3 351eMeHTOB rojibmus Mapku ['OM -1 (99,87 %) unaus mapxku MH-000.

CuHTe3 oCymecTBHIM B OJHOCEKIMOHHBIX Tewax mpu 1370-1400 K. PacrnmaBer
BBIIEP)KUBAJIM TIPU 3TUX TEMIeEparypax B TeuyeHUH 3-4 4y, moaBepras HHTEHCUBHOMY
NepeMENINBaHUI0, a 3aTeM TeMIlepaTypy MeIjieHHO cHkamum 1o 870K u BblAep:KUBaAIU
JOTIOJIHUTEIBHO e1iie 4 .

st romorenn3anuu criaBbl 0-75 momp% In omkuramu mpu temmneparype 400K B
teuenue 300 gacos, a crael 80-100 mons% Te npu 400K B Teuenue 500 gacos.

Xapaktep B3aumojeicTBuss B cucteMe HoOTe-In  wucciemoBanm  meTonaMu
muddepenimanbHo-Tepmuyeckoro ([ATA), penrrenogazooro (PDA), MUKpPOCTPYKTYpHOTO
(MCA) ananu3oB, a Tak)Ke U3MEPEHHUEM MUKPOTBEPIOCTH U OTPEIEICHUEM TUIOTHOCTH.

Tepmudeckuii aHaau3 CIUIABOB CHCTeMBI TTpoBoauin Ha nmpudope « T[EPMOCKAH-2»
co  ckopoctbto  HarpeBanus 10  rpag/muH.  Mcmomb3oBamm — KamuOpOBaHHBIE
XpOMeETIb-aJTIOMeNEBbIE TEPMOIIAPHI, ITaATIOHOM ciay)kui Al2O3.

Pentrenoda3oBelii aHanM3 TPOBOIWIM HAa PEHTTEHOBCKOM mpubope momenu D2
PHASER c¢ wucnons3oBannem CuK-u3mydenus;, Ni-¢pmisrpom. MCA cI1aBoB CHCTEMBI
HCCIIEIOBANIM C MTOMOIIIBIO MeTayutorpaguueckoro Mukpockona MMM-8 Ha npeaBapuTenbHO
OpOTpaBIEeHHBIX  nuMdax, mnonupoBaHHbIXx macroi ['OW. Ilpu  uccnenoBanun
MHUKPOCTPYKTYPHI CILIABOB MCIOIB30Bal TpaBuTesb coctaBa 10 mm HNO3 5 mur H20,= 1:1
Bpems TpaBieHus 15-20 c.

MuUKpOTBEPIOCTh CIJIABOB CHUCTEMBI U3MEpssid Ha MukporBepaomepe [IMT-3 mpu
Harpy3ke 0,10 H. II10oTHOCTB cIisIaBOB CHCTEMBI ONPEAETSUIIM TMKHOMETPUUECKUM METOJIOM, B

KadyecTBe paboyeil )KUIKOCTH UCTIONIb30BAIH TOIYOIL.

Pe3yabTarsl M UX 00Cy:KIeHHE

[Momyuyennsie 00pa3ipsl cuctembl HOTE - In koMnakTHBIE, CEpOro U yepHoro IBeTa. Bee
CIUIaBbl YCTOMYMBBI IO OTHOIIEHUIO K BOJE M BO31yXy. MUHepalbHble KUCIOTHI M ILEI0YU
CHJIBHO Pa3Jiararor ux.

Pesynbrarer JITA yka3blBalOT, YTO B CHCTEME MEXKIYy KOMIIOHEHTaMHU IPOTEKAET
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CJIO)KHOE XUMUYECKOE B3aUMOJICHCTBHE: Ha TEPMOTPAMMAX CIUIABOB MOTYyUYEHBI TI0 TPU-UYETHIPE
oOparumbIx 3¢ dekra. Bee a3 dexThl Ha KPUBBIX HarpeBaHUs SHAOTEPMUYECKHUE.

HccnenoBanne MUKpPOCTPYKTYpHl CIUIABOB TIOKa3ajo, 4YTO BCE CIUIABbl, 3a
WCKIIIOYEHHEM crutaBa coctaBa 66; 73 m 80 mom. % In, xKoTOphIe SBISIOTCS TOYKAMH
nepecedeHus, Mepe/CTaBIAIOT co00i Tpexda3Hbie MexaHWdeckue cmecu. llpu w3yueHumn
MHUKPOTBEPJOCTH CIUIABOB TOJIY4YEHbI HECKOJIBKO PsiioB 3HaueHuit (Tabnuia).

Ha ocuoBanuu pesyneratoB JITA, POA, MCA u onpeneneHuss MUKPOTBEPIOCTH,
MIOCTPOCHA Auarpamma coctosiaust cucteMbl HoTe-In (Pucyrok).

Kak BumHO U3 pHcC., TUKBHIYC pa3pe3a COCTOUT U3 BETBEH MEPBUYHON KPUCTATUTH3AINH
HoTe, Holn, HozlIns, Holns. Cornacuo tpuanrynsuuu tpoitHoii cuctemsl Ho-In-Te, HoTe-In
nepecekaeT Mmois 4Yerbipex mnomuuHeHHbIX cuctem: HoTe-Holn-InTe, Holn-InTe-Hoszlins,
HozlIns-InTe-Holnz u Holnz-InTe-In mostomy nmuarpamma cOCTOSIHHUSI KX COCTOUT U3 YEThIPEX
4acTeu.

JIukBuyc yacTu paspesa, mpoxopsiiel uepe3 TpoiiHyro cucremy HoTe-Holn-InTe
COCTOUT W3 JIBYX BeTBel nepBuYHOM kpuctaumu3anun (a3: HoTe u Holn, nepecekaromux npu
900 K u 57 mon. % In, rme HaunHaeTcss Ux coBMecTHas KpucTaum3amnus. C MOHMKEHUEM
TEMIEpaTypbl B HHTepBasie KoHIeHTparuii 0-64 mom. % In Habnromaercs BTOpuUYHAs
kpuctaumzauus Holn u HoTe. [locnenuuii npu temneparype 700K BcTymaeT B peakuuio c
KHJIKOCTBIO M IO ueThipexdasnoii peakuuu x+H0Te <« HolnTez () + Holn ob6pasyercs
WHKOHTpYysHTHOe coeauHeHne HolnTez. C  pmanpHEWIIMM TOHMKEHHEM TEMIIEpaTyphl,
HeKoTopoe Bpemsi cocyiiectBytoT x+ Holn+HolnTe, u, HakoHel Bce crijiaBbl OAYUHEHHOTO
tpeyroiabHuka HoTe-Holn-InTe 3akanunBaroT KpuCTAIUIM3ALUIO 110 SBTEKTUYECKON CXEME ITPU
temneparype 475K, 4TO Ha [auMarpaMMe OTpa)¥aercs H30TEPMUUYECKON JIMHUEH TpHU

temnepatype 475K:

x <> Holn + InTe +s (HoInTey)

YacTs pazpe3a B uHTEpBajie KoHIEHTpamuii 65-75 Moas% In mepecekaer BTOPUUHYIO
TpoitHyto cuctemy Holn-InTe-HoszlIns. B criiaBax mogquuHEHHOM CHCTEMBI MPOTEKAET TOIBKO
SBTEKTUYECKUU TMPOIECC. 3aTBEpJCBAHNE CIVIABOB B YKAa3aHHOM HHTEpPBaJIC KOHIICHTPALHI
OKOHYATeJIbHO 3aBepiuaercs rnpu 575 K no peakiuu:

K <> InTe +Holn + Hoslns
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Pesynbratel JITA u MukpoTBeproctH cruiaBoB cucrembl HOTe — In (Tabmuma).

Cocras, Mo11. % Tepmuueckue MuxkpoTtBepaocTb, KI'/mm2

HoTe In s dexTs I paza | Il dpaza 11 daza IV daza | V daza VI ¢paza
HarpeBanus, K Holn HoTe InTe Hoslns Holns In

1 2 3 4 5 6 7 8 9

100 - 1640 130

90 10 700, 900 229 130

82,5 17,5 700, 900 230 130

80 20 700, 900 229 130

70 30 700, 900, 1220 229 130

67,5 52,5 700, 900, 1175 229 130

65 35 475, 700, 900, 1160 229 130 96

60 40 475, 700, 900, 1100 229 130 97

55 45 475, 700, 900, 1050 96

50 50 475, 700, 900, 1000 96

45 55 475, 700, 900, 950 96

40 60 475, 700, 880, 950 96

37 63 475, 700, 1010 96

35 65 475, 1060 96

53,5 66,5 650, 1075 DBTEKT.

52 68 575, 975 96

30 70 575, 625, 725 96 34

28 72 575, 700 96 35

27 73 570, 700 96 30

25 75 500, 700 34 50

24 76 500, 625, 760 34 50

21 79 500, 675, 1100 34 50

20 80 725, 1150 34 52

18 82 650, 715, 1100 50

15 85 645, 700, 1015 50

14 86 650, 680, 975 50

10 90 433, 600, 850

7,5 92,5 433, 600

5 95 433, 600

2,5 97,5 433, 600

0,0 100 433
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TpeTbst yacTb pa3pesa nepecekaer Bropuunyto cucremy Hoszlns-InTe-Holns. Bo Beex
CTOpOHax 3Toi moauuHeHHo cucremsl (HOzINs-InTe, Holnz-InTe, HosIns+Holns) npotekaer
ABTEKTUYECKUH TIporiecc, modTomy cucrema HosIns-InTe- Holnz xapakrepusyercst Hamuarem

OJIHO HOHBAPUAHTHOM IBTEKTUYECKON TOUKHU:

K < InTe+Hoslns+Holns

OBTeKkTHYecKas peakiusa nporekaet npu SO0K.

Hakowner, gacteb pa3pesa nepecekaer mojs BropuyuHoii cucremsl Holnz-In-InTe. B atoit
YacTH paszpe3a B MHTepBaie KoHIeHTpauud 92-97.5 monp% In mpu temmeparype 750K
IIPOTEKaeT MOHOTEKTHUYECKHI Mpolecc, MO3TOMY AuarpaMma 3Tod 4actu ocnoxssercs. C
MOHMKEHUEM TEMIIEpaTyphl COBMECTHO KpucTayumm3yercs k2, INgTe7 u Holns. B unaTepBane
koHueHTpauuu 80-88 mon. % In u Temneparype 650K mpoTekaetr nepuTekTHYecKask peakuus
oOpaszoBanus IngTe7. 3arBepreBaHue cCIIaBbl 3TOM TPOWHOW CHCTEMBI NpPU TEMIIEpaType

tporiHo# 3BTeKTUKU 400K 1o peakumu:

K < IngTe7+ Holns+ In

PacTBOpMMOCTh Ha OCHOBE UCXOIHBIX KOMITOHEHTOB MTPAKTUYECKH HE YCTAHOBJICHA.
Takum  0o0pa3om, TOCTpO€HA JuarpaMma coctosiHus cucrembl  HoTe-In,

YCTAQHOBJICHO,4TO OHA SIBJISICTCS HEKBA3MOMHAPHBIM CEYeHHEM TporHOM cucteMsl Ho-In-Te.
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Puc. JIluarpamma cocrostaust cuctemsr HoTe-In.
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®A30BOE PABHOBECHUE B CUCTEME Sb2Se3-TmSe

'A.B. Ixadapasl., *®.M. Caapiros., ! C.IMamenosa, ‘E.K. /I:kapaposa.,
2)1;[(. A.Axmenona (Ceyran Ahmedova)

'Bakunrcknii I'ocyapcTBEeHHBIH YHUBEPCHTET, XUMHUUECKUH (haKynbTeT, Kadeapa obmiei u
HEOpPraHWYECKON XxuMuu, AzepOaiimxan
2 AnpisiMaHcKuii ['ocynapcTBEHHBIH YHHBEPCHTET, (paKy/IbTeT HCKYCCTB U HayK, Kadeapa
xumuu, Typuus

Kommiekcamu METO0B (PHU3UKO-XMMHUYCCKOTO aHajIM3a HcciieoBana cuctema ShoSes-
TmSe u moctpoeHa quarpaMma COCTOSIHUSI TAaHHOTO pa3pes3a. Y CTOHOBJICHO, YTO B CHCTEME
oOpasyrorcst nBa coeaumHeHus: 1mShsSe7, TmShoSes. B cucreme oOHapykeHa o06nacTh
TBEPJIBIX PACTBOPOB Ha OCHOBE Sh2Ses.

KuroueBsble ciioBa: (ha3oBasi tuarpamMmma, MHKPOTBEPIOCTh, TUKBHIIYC.

M3BecTHO, 4YTO XallbKOT€HHJIbI CYpbMbl M OHCMYyTa, a TaKue€ pPEIKO3eMeIbHbIX
3JIEMEHTOB 00JIaZIal0T LIEHHBIMU 3JIEKTPOPU3NIECKUMH H MTOTYIIPOBOAHUKOBBIMU CBOWCTBAMHU
Y IPUMEHSIOTCS B KAYECTBE TEPMOAICKTpHUIEeCKuX MaTtepuaios. [1-3]. [Toatomy nccnenoBanue
XapakTepa XHMHYECKOTO B3aUMOCHCTBUS B cucremMe TmSe-ShoSesz umeer HaydHbIl u
MPaKTUYECKUN UHTEPEC.

CeckBHUCENIEHU]] CYpbMbI SBIISETCS KOHTPYIHTHO IUIABSIIIEMCS COEIUHEHHEM,
KPUCTAJUIU3YETCSl B pPOMOMYECKOM CHHTOHHMH C IapaMeTpaMu JIeMeHTapHo! ssuerku: a=11,62;
b=11,7; ¢=3,96 A, ormocurcs k mpocrpancTBeHHOM rpymme Phnm-Dz,, sBnsercs
MOJIYTIPOBOTHUKOM N-THIIA, TP KOMHATHON TEMIIEpaType UMEET LIMPUHY 3alpPEIIeHHOM 30HbI-
AE=1,1,23B. Tepmo 5.1.c. Sb2Ses cocraBnser +1200 MxB/rpan, 371€KTpOIPOBOIHOCTH PABHO
~-10-6 Om/cm [4, 5].

MonoceneHu Tyaus IUIaBUTCA KoOHTpysHTHO mipu 2100°C, kpucrammusyercs B
KyOudeckoii cuuronnu crpykryproro tuna NaCl u mmnoit pe6pa a=5,629 A, mp. rp. Fm3m

HccnenoBanue (a3oBOro paBHOBECHE B CHUCTEME INPOBOAMIN METOJaMH (U3HKO-
XUMHUYECKOTO aHaimm3a B ToM uucie auddepeHmmanbHo-Tepmudeckoro  (ITA),
pentreHodazoBoro (P®A), mukpoctpykrypHoro (MCA) aHanmm3oB,a Takke H3MEpPEHHUEM
MHUKPOTBEPJOCTH M IUIOTHOCTH. JIJIsi CHHTE3a OOpa3lloB CUCTEMBI HCIIOIB30BAIN CYpPbMY H
ceneH Mapku B-4 tynuit-Tm-0.

CriaBbl CHCTEMBI MPHUTOTOBJIEHBI U3 juratyp SboSez m TmSe. Jluratypsl B CBOIO
ouepeb CHUHTE3UPOBAHBI OJIHOTEMIIEPATYpPHBIM aMITyJIbHBIM MeTogoM. Jlis yckopeHus
peakuuu TyJIuld U3MEIb4YaloT 10 MEIKOM CTpYKKU. Bce MX XapakTEepUCTHKU COBIIAJAIU C

JUTEpaTYpHbIMU JaHHbIMH. CuUHTE3 crulaBoB cucteMbl Sb2Ses3-TmSe mnpoBogwmu mpu
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temmepatype 1200°C B Tederunn 8-12 u.c mocieayomnM MeTTeHHBIM OXJIAXICHAEM B PEKUME
BBIKJIFOUEHHOM MEYH.

Jnist BOCTHXKEHHSI TOMOTEHH3AIMY CIUIABBI [TOCTIE CHHTE3a OT)KUTAIIH IIPH TeMIIepaType
Ha 50-100 rpamycoB HIKE CONKMAYyCa B TCUCHHE TPEX HEJENb. 3aTeM 00pa3ilbl MOJABEPTaliCh
JUTUTEIHHOMY (PU3UKO-XUMUYECKOMY HCCIIEOBAHUIO.

DTA cnnaBos npooaunu Ha npudope HTP-73 u BDTA-8M2 B uneptHoii atmocdepe
¢ ucrioaszoBanrem W-W/Re tepmonap B otkauanubix a0 0,133 Tla. CkopocTs HarpeBaHus Jj1s
HTP-73-15K/mun, a pmnas BDTA-8M2-45K/mMun. Bce wnaOmomaembie 3hdexTs  Obun
SHAOTEPMHUUYECKUMHU U OOPATUMBIMH.

MCA mnpoBoaunu Ha npudope mMapku-MUM-7 u npu uccliefOBaHUH HCIOIb30BAIH
tpaBurenb 50 mi koHueHTpupoBaHHoi H2S04+10 r K2Cr207+200 M1 Boab!.

MukpoTBep0cTh 00pa3noB u3mepsiu Ha npubdope [IMT-3 npu Harpyske 10, 15, 20 ¢
B 3aBUCHUMOCTH OT cocTaBa. [Ipy u3MepeHun MUKPOTBEPAOCTH TPABJICHHBIX IITHU(OB MOITY4EHO
yeThIpe psia 3HaueHui: 3Hauenue 1560+1650 MIIA cooTBeTCTBYET O-TBEpAOMY PacCTBOpPY Ha
ocHoBe ShySes, 2680 u 2150 MITA otBeuaror TpoiHbIM (asam TmShsSe; m TmSh,Ses a
sgauenne 3400 MITA oTHOCHUTCS K cCOEIUHEHHUIO | MSe.

P®A nposoaunu Ha audpaxtomerpe DPOH-2. Pesynprars POA npuseneHsl B Buje
mrpuxauarpamm  (puc  1.). JlubpakuvoHHBIC JTUHHH, COOTBETCTByromue TMShsSe; wu
TmSb2Ses ornnyaroTcst OT TMHUN MCXOAHBIX KOMIIOHEHTOB. DTOT (DAKT yKa3bIBaeT HAIHYHE
HOBBIX TPOWHBIX COCIMHEHUN B CUCTEME.

PesynbraThl  TEPMHUYECKOrO aHajgM3a IMOKa3bIBAIOT, 4YTO 3a HCKIIOUEHHEM
IBTEKTUYECKUX TOYEK U CIuIaBa cocTaBoM 33,3 mon. % TmSe Ha TepMorpaMMax UMEIOTCS 1Ba
u 6osee 3(h(peKTOB B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa.

Ha ocnoBanuu o6umux pesynpratroB DTA, POA, MCA, 3HaueHnii MUKPOTBEPIOCTH U
IUTOTHOCTH ITOCTPOEHA JrarpaMMa COCTOSTHHH pa3pesa ShoSes- TmSe (puc 2.).

B cucreme obOpasyrorcs aBa coemuHeHus 1mSbsSez m TmSbh.Ses. Coenmuenue
TmShsSe7 1uraBuTCst ¢ OTKPBITBIM MakcumymoM mpu 995K, a TmSh.Ses oGpasyercs 1o

MEPUTEKTHYUCCKOM peakiuu: x+y- TmSe < TmShoSes (1025K).
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Puc.1. IlItpux quarpamma crutaBoB paspesa SboSes-TmSe.

1- ShySes, 2 -30 mol. % TmSe, 3-33 mol. % TmSe, 4-40 mol. % TmSe, 5- TmSe

Coenunenne TmShoSer umeer aBrexTuky Kak ¢ TMShaSes Tak u ¢ ShaSes, koopauHaThI
sBTeKTHKH: 43 Moi. % TmSe, 845K u 17 mon% TmSe u 800K cooTBETCTBEHHO.

B pesyaprare DTA u P®A ycranosrmensl aBe momudukamwu mais TmShsSer:
HU3KOTeMIIepatypHas o- 1TmShsSe7 u BeicokoTemmepaTypHas 3- TmShaSes.

Jlns ompeneneHust 00JacTH TOMOTEHHOCTH BONM3HM ShySes cuHTe3mpoBaiM CIUIAaBbI

gepes 0,5 moit. % TmSe,3arem omxuranu npu 400, 500, 650, 750K u 3akaisig B JIeATHOM
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Puc. 2. Cucrema Sh2Ses3-TmSe

Bojie. Ha ocHoBanuu nanubix MCA yCcTaHOBUIJIM, YTO PaCTBOPUMOCTh Ha OCHOBE ShoSes

coctasisieT 3 moit. % npu 300K, a o6macte romorernoctu TmShsSez 30-35 moi. % TmSe.
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FLOW ANALYSIS OF H-DARRIEUS TURBINE
H-DARRIEUS TURBINININ AKIS ANALIZi
Ertugrul SEKEROGLU, Billent YANIKTEPE, Coskun OZALP

Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Muhedislik Fakultesi, Enerji Sistemleri Miihendisligi,
Osmaniye, Tlrkiye

Ozet

Icinde bulundugumuz yiizyila kadar diinya sanayi teknoloji ve niifus olarak siirekli bilyiimiistiir ve
biiyiimeye de devam etmektedir. Bu bliylimeye bagli olarak insanlarin enerji ihtiyaci ve talebi de
artmaya devam etmektedir. Bu durumda enerjide bagimsizlik diinya {izerinde bir gii¢ simgesi olarak
goriilmektedir. 20. yiizyildan 21. yiizyila kadar enerji iiretiminde fosil yakitlar olduk¢a dnemliydiler ki
halada kullanilmaya devam edilmektedir. Diger taraftan enerji talebinin artmasi, fosil yakit rezervlerinin
azalmasi, ¢cevreye ve insan sagligina verdigi zararlardan dolayi farkli enerji yontemleri i¢in arastirmalar
baslamis ve son on yil1 agkin siiredir yenilenebilir enerjiye olan ilgi artmaktadir. Yenilenebilir enerjiye
olan ilginin artmasinin en 6nemli sebepleri ise ¢evreye ve insan sagligina hicbir zararinin olmamasi,
ayrica siirekli enerji liretme potansiyeli olmasidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar riizgar, giines, barajlar,
akarsu, gel-git ve jeotermal kaynaklar olarak siniflandirilabilirler. Bu ¢alismada riizgar ve hidrolik enerji
izerine yogunlasilmigtir ve bu iki kaynakta ortak olarak kullanilan tiirbinler sayesinde akigskan hava
veya akigkan su ortamindaki kinetik enerjiden faydalanilarak enerji doniisimleriyle elektrik Uretimi
gerceklestirilmektedir. Bu calismada, H-Darrieus (Dikey Eksenli) riizgar tiirbininin su ortaminda
kullanilmasi iizerine hesaplamalar ve akis analizleri yapilmistir. Akis analizlerinde farkli Reynolds
sayilarinda ve farkli azimut agilarinda tiirbin arkasinda olusan akis bolgesi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji, Hidrolik Enerji, Darrieus Su Trbini
Abstract

Until the present century, the world industry has continuously grown and continues to grow as
technology and population. As a result of this growth, the energy demand and demand of people continue
to increase. In this case, independence in energy is seen as a symbol of power on earth. From the 20th
century to the 21st century, fossil fuels were very important in energy production, which is still being
used. On the other hand, due to the increasing energy demand, the decrease in fossil fuel reserves, and
the damages to the environment and human health, researches have started for different energy methods
and interest in renewable energy has been increasing for the last ten years. The most important reasons
for the increase in interest in renewable energy is that it has no harm to the environment and human
health and also has the potential to generate energy continuously. Renewable energy sources can be
classified as wind, solar, dams, rivers, tides and geothermal resources. In this study, wind and hydraulic
energy have been focused on and thanks to the turbines commonly used in these two sources, electricity
is produced by energy conversion by making use of kinetic energy in fluid air or fluid water
environment. In this study, calculations and flow analyzes were performed on the use of H-Darrieus
(Vertical Axis) wind turbine in water environment. In flow analysis, the flow region behind the turbine
at different Reynolds numbers and different azimuth angles was examined.

Keywords: Energy, Renewable Energy, Hydraulic Energy, Darrieus Water Turbine
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1. GIRIS

Glnlimiiz diinyasi1 sanayi, teknoloji ve niifus olarak artan bir hizla gelismeye devam etmektedir. Bu hizli
artisa bagli olarak insanlarin enerjiye olan talebi ve ihtiyact da dogru orantili artmaktadir. Artan talebi
disa bagimli olmadan karsilayabilmek ya da disa bagimliligi en diisiik seviyede tutabilmek ¢ok
onemlidir ve bu bagimsizlik diinya {ilkeleri arasinda sosyal ve ekonomik bir gii¢ simgesi olarak
gorilmektedir. Giiniimiize kadar olan uzun bir periyotta fosil kokenli yakitlarin enerji iiretiminde
kullanimi ¢ok 6nemliydi ve hala kullanilmaya devam edilmektedir ancak artan enerji talebiyle, fosil
kdkenli yakit rezervlerinin azalmasi, ¢evreye ve insan sagligina verdigi zararlardan dolay1 farkli
aragtirmalara gidilmis olup son on bes yildir yenilenebilir enerjiye olan ilgi olduk¢a artmigtir. Bu artan
ilginin sebebi yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye ve insanlara herhangi bir zarari olmadigi gibi
strekli enerji Gretme potansiyeline sahip olmalaridir. Bu enerji kaynaklari isimlendirilecek ya da
smiflandirilacak olursa riizgar, giines, barajlar, akarsu, gel-git ve jeotermal olarak isimlendirilebilir.
Diinyada bu enerji kaynaklarindan daha fazla ve daha verimli faydalanmak enerji {iretimine katkisim
artirmak amaciyla gesitli ¢alismalar yapilmaktadir ayrica yapilan ¢alismalar desteklenmektedir. Tlrkiye
kullandig1 enerjinin bilylik bir boliimiinii yaklagik % 70 gibi bir orani ithal etmektedir. Kendine ait en
biliyiik rezervleri de linyit ve tas komiriidiir. Bunlari termik santrallerde enerji iiretimi igin
kullanmaktadir. Ancak Turkiye de sanayi, niifus ve teknoloji bakimindan gelismeye devam etmektedir
ve buna bagli olarak enerji ihtiyac1 da artmaktadir bu artis1 karsilamak, disar1 bagimliligi, en énemlisi
cevre kirliligi ve insan sagligina verilen zarar1 azaltmak igin yeni enerji politikalarina ve yenilenebilir
enerjiye yonelimi artmustir. Bu nedenle yenilenebilir enerji alanindaki ¢aligmalar ve arastirmalar
artmistir. Bu baglamda, Sekeroglu, E. (2019), Tilrkiye Adana’daki sulama kanallarinda kullanilmasi
amaciyla 2.2 — 2.5 m/s arasindaki serbest akis hizlarinda 5 kW’lik gli¢ Uretmesi igin {i¢ kanatli Darrieus
tiirbin hesabini, tasarimini ve akis analizlerini yapmistir. Yaniktepe, B. vd. (2017), Tiirkiye’de giines
enerjisi Uretimini ve ekonomik degerlendirmesini giinlilk glines 1smmimi ve 3 yil boyunca 6lgiilen
ortalama sicaklik verilerini analiz etmislerdir. Caligmalarinda, elektrik tiretiminde 1 MW kurulu giice
sahip bir elektrik santraline bagli fotovoltaik (PV) tabanli bir 1zgara kullanmiglardir. Yaptiklari
caligmalar ve hesaplamalar sonucunda Osmaniye’nin elektrik tiretimindeki PV yatirimi i¢in 6nemli bir
bolge oldugunu gostermislerdir. Buna ek olarak enerji iretiminde fosil yakitlarin ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve sistemlerinin kullaniminin gelecegi hakkinda da ongoriide bulunmuslardir. Ayrica
Yaniktepe, B. vd. (2013), Tiirkiye Devlet Meteoroloji Servisi tarafindan Ocak 2008 - Agustos 2011
tarihleri arasinda 44 ay siireyle toplanan 10 m yiiksekligindeki riizgar hizi, yonii ve akig zamanindan
olusan riizgar verileriyle Weibull ve Rayleigh dagitim yontemlerini kullanarak Osmaniye’de riizgar
enerjisi potansiyelini incelemis ve bdlgenin ilgili yatirimlar i¢in uygun olup olmadigi hakkinda bilgi
vermiglerdir. Yenilenebilir enerjinin 6nemli bir yere sahip olmasi isminden de anlasilacagi gibi dogada
stirekli ve yeniden bir dongu halinde var olan fiziksel olaylarin sahip olduklart enerjilerden enerji elde
edilebilemesidir. Bu kapsamda en sik kullanilan iki tanesi riizgar ve hidrolik enerjidir. Hidrolik enerjide
genellikle suyun sahip oldugu potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniismesine izin verilir daha sonra
tiirbinler vasitastyla bu Kinetik enerjinin bir kismindan mekanik enerji elde edilerek alternatdr vasitasiyla
elektrik tiretimi gergeklestirilir. RUzgar enerjisi i¢inde benzer mantikla elektrik tiretimi gerceklestilir.
Ruzgar tiirbinlerinin siniflandirilmasi rotorlarinin yere gére konumuna bagli olarak dikey eksenli riizgar
tirbini (DERT), ve yatay eksenli riizgar tirbini (YERT) olarak yapilir. Dikey eksenli riizgar ve su
tirbinleri (DERT), ve yatay eksenli bir riizgar ve su tlrbini (YERT), Sekil 1°de gosterilmektedir.
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(a) Squirrel Cage Darrieus (b) H-Darrieus

(c) Darrieus (d) Gorlov (¢) Savonius

Sekil 1. Dikey eksenli riizgér ve su tirbinleri (DERT), ve yatay eksenli bir riizgar ve su tirbini
(YERT) (Hall, T.J, 2012) ve Khan, vd. 2009)

Ayrica Sekil 1’de dikey eksenli turbinlerin farkl: tiplerinin gorselleri verilmistir. Bu tirbinler;
(@) Squirrel Cage Darrieus, (b) H-Darrieus, (c) Darrieus, (d) Gorlov ve (e) Savonius rotor
tarbinleridir. Literatir incelendiginde dikey eksenli turbinler icinde Savonius ve Darrieus rotor
tipi tiirbinlerin kullanimi1 yaygindir (Demircan, E., 2014). Literatirdeki dikey eksenli tlrbinler
icin yapilan ¢alismalar incelendiginde Hall (2012)’de yapmis oldugu c¢alismada, Reynolds
Ortalama Navier Stokes denklemlerini ve ti¢ boyutlu kayan ag teknigini CFHT (Capraz Akish
Hidrokinetik Turbin) modeline uygulayan sayisal bir simiilasyon yontemi gelistirmistir. Bu
yontem, Washington Universitesi blinyesinde yapilan kiiciik 6lgekli deneylere karst
dogrulanmistir ve bu yOntemin enerji yakalama verimliligi ve kanatlar Gzerinde olusan
hidrodinamik kuvvetleri incelemek igin kullanilabilir oldugu gosterilmistir. Demircan (2014),
calismasinda nehir akimlarinda kullanilmak tizere Hesaplamali Akigskanlar Dinamigini (HAD)
kullanarak H-Darrieus Rotor tipi dikey eksenli su tlrbini tasarimi yapmistir. HAD modellemesi
icin ticari Reynolds-Ortalamali Navier Stokes ¢oziiclileri olan Ansys Fluent ve CFX
programlarin1 kullanmistir. Yapmis oldugu iki boyutlu sayisal ¢dziimii dogrulamak igin,
literatiirde deneysel verisi olan dikey eksenli bir H-Darrieus su tiirbinini ¢alismis ve farkli
girdap modellerinin performansini incelemistir. Ayrica QBlade programmi kullanarak (¢
kanatl dikey eksenli H-Darrieus su tiirbini tasarlamis ve buradaki sonuglar ile iki boyutlu
sayisal modelleme ve deneysel sonuglari karsilastirilmistir. Li ve Calisal (2010), dikey eksenli
tarbinler Uzerinde 3 boyutlu etkiler Gzerine calisma gerceklestirmislerdir. Calismada dikey
eksenli gel-git akim tiirbinini ve yeni gelistirilen girdap metodu kullanilmistir. Gii¢ ¢ikisi ve art
izi bolgesi (6lii akis bolgesi) tahmin edilmesi iizerindeki etkileri 6zellikle analiz etmislerdir. Ug
boyutlu etkilerin yani sira, tiirbinin u¢ hiz oran1 ve kol etkileri arasindaki iligkinin polinom
formiiliiniin bir analitik tiirevi ile kol etkilerini 6l¢miislerdir. Bachant ve Wosnik (2016),
calismasinda 6l¢ek parametrelerini olusturmak ve art izi bolgesi 6zelliklerini ve Reynolds
sayisinin performans lizerindekilerini aragtirmak i¢in biiyiik 6l¢ekli bir laboratuvarda yiiksek
katiliga (solidity) sahip dikey eksenli ¢apraz akisl tiirbin ile gergeklestirmislerdir. Capraz akis
tiirbinin performansinin yaklagik bir ortalama Reynolds sayisi chord (veter) uzunluguna dayali
ReCL:2x105 veya rotor ¢apina dayali Re,=10° bir Reynolds sayisinda aslinda Reynolds’tan
bagimsiz hale geldigini gostermislerdir. Gunawan, vd. (2014), ¢alismalarmin 6ncelikli amaci,
tlkenin deniz hidrokinematigini ve geleneksel hidroelektrik kaynaklarimi verimli bir sekilde
gelistirmek ve kullanmaktir. Bu ¢alismanin diger bir amaci ise sayisal modelleme ve yerel su
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operasyonlarinda saha dl¢iimleri yoluyla cihaz dizileri ve bireysel operasyonlarin etkisini daha
iyl anlatmaktir. Washington’un Yakima sehrindeki, Roza kanalinda bir test bolgesinde
hidrokinetik tlirbin uygulamasinin etkisini incelemek i¢in bir deneysel c¢alisma
gerceklestirmislerdir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. H-Darrieus Tiirbinin Akis Dinamigi

Bir hidrokinetik tiirbin tarafindan herhangi bir akiskan ortamdan elde edilebilecek gui¢, birim zamanda

tiirbin tizerinden gegen kinetik enerjiyle orantilidir ve asagida verilen denklemle hesaplanir (Sekeroglu,
E. vd., 2019).

1
pP= Cp EpArer03
(2.1)

Cp tiirbinin gii¢ katsayisi, p kullanilan akisin yogunlugu, Vo serbest akis hizi, Aref tiirbin stiplirme alani
R turbin yarigap1 ve H tiirbin kanat yiiksekligidir. Dikey eksenli tiirbin igin Ayt asagidaki gibidir
(Sekeroglu, E. vd., 2019).

Ares = 2RH
(2.2)

Diiz kanatli H-Darrieus tirbini, riizgar ve su akiglarinda kullanilan en basit dikey eksenli tiirbinlerdendir.
Basit bir diiz kanatli H-Darrieus tiirbini Sekil 2.1’de gosterilmistir.

Sekil 2.1. Diiz kanatli H-Darrieus tirbin (Sekeroglu, E. 2019)

2.2. Tiirbin Hesabi1 ve Tasarimi

Bu deneysel c¢alismada, 5 kW’lik bir tlirbin giicli ve 2,2-2,5 m/s arasindaki serbest akis hiz1 i¢in ii¢
kanath dikey eksenli bir Darrieus tiirbin hesabi ve tasarimi yapilmistir. Bunun i¢in sirasiyla gerekli
sayisal hesaplamalar yapilarak 1/1 6lgekli tiirbine ait dlgiiler belirlenmistir. Bu 6lculere ait degerler
Cizelge 2.1°de verilmistir. Daha sonrasinda ise deneylerde kullanilmasi amaciyla % Olgeginde
ktgultilerek model Gretimi gergeklestirilmistir. Modele ait parametreler ise Cizelge 2.2’de verilmistir.
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Cizelge 2.1. Tiirbin tasarim parametreleri (Sekeroglu, E. 2019)

Kanat Profili NACAO0018
Veter Uzunlugu, C: 20 cm
Kanat Kalinhgi, t 3,6cm
Kanat Sayisi, N 3

Turbin Kanat Yiiksekligi, H 80 cm
Tiirbin Yarigapi, R 55cm
Rotor Capi 6 cm

Cizelge 2.2. Tirbin modeli tasarim parametreleri (Sekeroglu, E. 2019)

Kanat Profili NACAO0018
Veter Uzunlugu, C: 5cm

Kanat Kalinligy, t 0,9cm
Kanat Sayisi, N 3

Tiirbin Kanat Yiiksekligi, H 20 cm
Tiirbin Yarigapi, R 27,5cm
Rotor Capi 3cm

2.3. Deneysel Sistemin Kurulusu ve Deneyin Yapihisi

Osmaniye Korkut Ata Universitesi biinyesindeki ileri akiskanlar mekanigi laboratuvarindaki
serbest yiizeyli akisa sahip su tiineli {izerine {iretimi yapilmis olan model uygun pozisyonda
yerlestirilmistir. Su tiineli iki adet su deposuna sahiptir ve bu depolar arasinda
6000x800x1000mm (uzunluk x genislik x yiikseklik) boyutlarinda akrilik test bolgesi vardir.
Su tiineli igerindeki akis hizi, frekans kontrol tinitesi yardimiyla farkli devirlerde donebilen iki
adet eksenel pompa ile ayarlanmistir. Daha sonrasinda bir referans kanat belirlenmistir. Ilk
pozisyon olarak referans kanat akisi tam dik karsilayacak sekilde konumlandirilmistir.
Floresanli 6zel bir boya olan rhodamine kullanilarak ve lazer yardimiyla boyanin parlamasi
saglanarak goriintiiler alinmistir. Gortintiileri almak icin CANON EOS M50 model dijital
kamera kullanilmistir. Reynolds 9000 igin boya deneyleri yapilmistir. ikinci pozisyon olarak
ise tirbinin azimut agis1 30° derece degistirilerek referans kanat i¢in boya deneyi
tekrarlanmistir. Boylece kanat etrafindaki ve arka bolgesindeki akis yapisi gdzlemlenmistir.

3. Bulgular Ve Tartismalar

Bu calismada, dikey eksenli bir su tiirbinin boya deneylerine ait sonuglar verilmistir. iki farkli
azimut agisinda ve Re, 9000 sayisi i¢in gergeklestirilmistir. Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de
Re=9000’e ait deneysel verilerin sonuglar1 verilmistir. TUlrbin kanadinin hiicum acisi
a=-2°"dir.
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Sekil 3.1. Tiirbin referans kanadinin akisa dik konumu i¢in boya deneyi goriintiileri

Sekil 3.1 incelendiginde tiirbin kanadi arkasindaki art izi bolgesinde girdaplarin olusumu net
bir sekilde gozlemlenmektedir ve girdaplar akis yoniinde ilerleyerek kayip olmaktadir.
Kanadin keskin tarafinda olusan girdaplarin saat yoniinde olustugu gozlemlenirken diger
tarafindaki girdaplarin saat yOniiniin tersine olustugu goézlemlenmistir. /L=1 degerinde (L;
tirbin kanadi merkezinden aléis yoniindeki uzaklik) kanat art izi bolgesinde akista
durgunlagma goriilmektedir.

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI www.gapzirvesi.org Sayfa 86



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

Sekil 3.2. Tiirbin referans kanadinin azimut agisinin 30° degistigi konum icin boya deneyi goriintiileri

Sekil 3.2 incelendiginde ise yine tiirbin kanadi arkasindaki art izi bolgesinde girdaplarin olusumu net
bir sekilde gozlemlenmektedir. Sekil 3.1°deki art izi bolgesine gore buradaki art izi bolgesi daha
bozulmus bir yapiya sahiptir. Girdap olusumlar1 yine Sekil 3.1°de oldugu gibi keskin kosede saat yoniine
iken diger tarafta saat yoniiniin tersine oldugu goriilmektedir. €:/L=0,5 degerinde kanat art izi
bolgesinde akista durgunlagsma goriilmektedir.

4. Sonuclar

Iki farkli azimut agis1 ve Re, 9000 sayisi igin boya yontemi kullamilarak yapilan deneylerde tiirbin ve
kanatlari etrafindaki akista meydana gelen degisimler incelenmistir. TUrbin ve kanatlarin pozisyonlarina
gore girdap olusma bolgelerinin, girdap yogunluklarinin ve girdap boyutlarinin degistigi
gozlemlenmistir. Girdaplarin kanat art izi bolgesinde akis yoniinde belirli bir mesafeden sonra yok
olduklan gozlemlenmistir. Genel anlamda bu deney ilerleyen caligsmalarda Pargacik Goriintiilemeli Hiz
Olgme (PIV) deneyi icin gorintilerin hangi bolgelerden alinmasi gerektigi hakkinda bilgi
verebilmektedir.

5. Tesekkiirler

Bu calisma O.K.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan OKUBAP-2019-PT3-015 proje
numarastyla desteklenmistir ve TUBITAK TEYDEB tarafindan 7170525 proje numarasiyla
desteklenmistir her iki kurumada desteklerinden dolay:1 tesekkiir ederiz. Ayrica proje sahibi ECC
Makina Kimya Enerji Sanayi ve Ticaret Limited Sirketine vermis oldugu desteklerden dolayi tesekkiir
ederiz.
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Abstract

Chronic kidney disease is the most common form of kidney disease and is a general definition
for heterogeneous diseases that affect kidney structure and functioning. It is more common in
poor countries around the world and 8-16% of the world's population suffers from this disease.
If the disease is diagnosed early, its progression can be prevented or slowed down. In our study,
chronic kidney disease classification was made by using data mining algorithms. The missing
data in the data set was tested by different methods and its effect on success was examined. The
study was performed using machine learning algorithms and 250 patients and 150 healthy
individuals were used and the highest accuracy was found to be 99,2481%. The results of the
study show that the proposed system can be used in the diagnosis of chronic kidney disease.

Keywords: Machine Learning, chronic kidney disease, classification
Introduction

Chronic renal failure is a disease that is becoming widespread in our country, starting with the
decrease in urine concentration and triggering diseases that may affect all organs, threatening
life, causing significant loss of labor and various complications and affecting all age groups.
(Senturk, 2000) (Andrew S Levey, 2012) (Yellow, 2015) (Luigi lorio, 2005) (Giovana Rossato,
2019). It occurs when there is a significant decrease in renal function or glomerular filtration
rate and may cause complications such as anemia, high blood pressure, bone disease, heart and
blood vessel diseases. Rise in blood urea nitrogen and creatinine levels or decrease in creatinine
clearance can make the diagnosis of renal failure but not sufficient for the diagnosis of chronic
kidney disease. The most commonly used method in the diagnosis of chronic renal failure is to
show that the kidneys are small. Although there is chronic renal failure in amyloidosis, diabetic
nephropathy, hydronephrosis, polycystic kidney disease and infiltrative diseases of the kidney,
the kidneys may not shrink. If the kidneys are small, regardless of the original kidney disease
in chronic renal failure, histological examination is insufficient to provide information about
the original kidney disease except amyloidosis; therefore, the diagnosis is quite difficult (Yalgin
& Akpolat). The biggest problem that can be encountered in chronic kidney disease which
cannot be detected is renal failure and renal function loss which may cause dialysis or renal
transplantation. However, early deaths may also occur due to cardiovascular diseases. In the
early stages of chronic kidney disease, decreased renal function leads to higher adverse
outcomes such as cardiovascular disease and premature death (Levey, 2005) (Luigi lorio,
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2005). If early diagnosis is provided, it may increase the patient's chances of survival and
improve the quality of life (Andrew S Levey, 2012). Apart from the physical effects of chronic
renal failure that affect the patient, there are also social, economic and psychological effects
such as low level of morale that affects patients and their relatives in a psychological sense,
life-dependent dependence on the stage of the disease, economic effects of the treatment process
(Sar1, 2015). Chronic kidney disease is an important disease due to the life-threatening and high
cost of treatment and the sooner it is diagnosed, the lower the risk of organ loss and life-
threatening. Treatment modalities for chronic kidney disease may slow down development and
progression, reduce complications of glomerular filtration rate (GFR) and reduce the risk of
cardiovascular disease. This can increase the patient's chance of survival and improve the
quality of life (Andrew S Levey, 2012).

Data mining methods have been used in many health fields such as breast cancer (Joshi J,
2014), liver disease (S., 2014), sickle cell disease (SolankiA.V., 2014), leukaemia disease
(David S. K., 2013) and high accuracy has been achieved in the classification. In their recent
studies, researchers have discussed the use of data mining techniques for the detection of
chronic kidney disease. They classify chronic kidney disease by using algorithms such as
artificial neural networks, naive bayes, Support Vector Machine (SVM), Conjuctive rule, j48,
decision table, adaboost, bagging, random subspaces (Chetty, 2015) (S, 2015) (Kunvar, 2016).

In this study, we examined the effect of different solutions on the success of data preprocessing
while using data mining techniques. Our workflow is the analysis of the data set, data
preprocessing stages, application of data mining techniques and conclusion section.

Materials and Methods

The raw data set used in our study was obtained from the ‘UC Irvine Machine Learning
Repository’ database. The data set consists of 24 different values (11 quantitative and 13
qualitative) of 250 individuals with chronic kidney disease and 150 healthy individuals for the
detection of chronic kidney disease. The data set contents are summarized in Table 1. Our study
has focused on eliminating the deficiencies and errors in the dataset in order to obtain more
accurate results in the detection of the disease. Thus, the accuracy of the diagnosis system has
increased and which of the 24 features plays a more dominant role in the disease.

Table 1. Attribute Information

attribute name abbreviation | Content

Age age numerical

blood pressure bp numerical

specific gravity Sg (1.005,1.010,1.015,1.020,1.025)
Albumin al (0,1,2,3,4,5)

Sugar su (0,1,2,3,4,5)

red blood cells rbc (normal, abnormal)
pus cell pc (normal, abnormal)
pus cell clumps pcc (present, notpresent)
Bacteria ba (present, notpresent)
blood glucose random bgr numerical
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blood urea bu numerical
serum creatinine SC numerical
Sodium sod numerical
Potassium pot numerical
Hemoglobin hemo numerical
packed cell volume pcv numerical
white blood cell count wC numerical

red blood cell count rc numerical
Hypertension htn (yes, no)
diabetes mellitus dm (yes, no)
coronary artery disease cad (yes, no)
Appetite appet (good, poor)
pedal edema pe (yes, no)
Anemia ane (yes, no)
Class class (ckd, notckd)

The first study on the data set was the determination of empty data. In the data set of 400
individuals in total, only 97 individuals were complete. When the data of individuals other than
those were examined, it was found that a total of 1185 data were missing. In the data set we
used, maximum 12 attributes belonging to an individual were found to be incomplete. Since it
is thought that the absence of half of the 24 attributes may affect the accuracy of the system to
be prepared, it is important to extract missing data or fill in the missing data. For this purpose,
the data preprocessing in the study was extended with 2 main different ways. The first is to fill
in the missing data and the second is to remove the missing data. The number and averages of
the missing values of the attributes in the process of filling the missing data are examined and
detailed in Table 2.

Table 2 Attribute null value count and average values in the data set

Feature empty data first operation Second operation
short name count average average
ckd notckd

Age 9 51 54 46

Bp 12 76 79 71
Sg 47 1.020 1.010 1.020
Al 46 0 0 0
Su 49 0 0 0

Rbc 152 Normal Normal Normal

Pc 65 Normal Normal Normal
Pcc 4 Notpresent Notpresent Notpresent
Ba 4 Notpresent Notpresent Notpresent
Bor 44 148 175 107

Bu 22 57 72 32
Sc 59 3.07 4.41 0.869
Sod 88 137 133 141

Pot 136 4.627 4.878 4.338
Hemo 105 12.52 10.648 15.188
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Pcv 72 38 33 46
Wc 108 8406 9069 7705
Rc 154 4.70 3.945 5.379
Htn 2 No Yes No
Dm 2 No Yes No
Cad 2 No No No
Appet 1 Good Good Good
Pe 1 No No No
Ane 1 No No No
Classification | 0 - - -

Our data set consists of a total of 9600 (400 X 24) data with 1185 missing data and 8415 valid
data values. When Table 2 is examined, when the missing values are evaluated from the
attribute values of 400 individuals, the highest missing data value is 154 with the rc (red blood
cell count) attribute, rbc (red blood cells), pot (Potassium), wc (white blood cell count), hemo
(Hemoglobin) values. Ane, pe, appetizer, cad, dm, htn, pcc and ba of attributes can be omitted
in the data filling process due to lack of missing data amount. In our study, filling of these
attributes in null values was performed.

The missing data completion process of our study consists of two different methods. The first
of these is to examine the distribution of the attribute on the data set and to average it and write
the average value with null values. Table 2 presents the attributes and their average values. The
second method for completing the missing data was the average of attributes according to class
information. In our data set, there are two classes as ckd (with chronic kidney disease) and
notckd (without chronic kidney disease). Table 2 shows the average values of attributes in ckd
and notckd class values.

The second main method of data preprocessing of our study, which contains the highest missing
data values in Table 2 in the process of removing missing data, rc (red blood cell count), rbc
(red blood cells), pot (Potassium), wc (white blood cell count), hemo (Hemoglobin) attributes
were removed from the dataset. After subtracting these values, blank data was determined and
extracted from the data set of up to 7 attributes belonging to an individual out of 19 attributes
on the basis of information of individuals.

In our study, 6 different classification algorithms were used on the data formed after the data
pre-processing step.

o Naive Bayes is an algorithm with a working method that calculates the probability of
each state for an element and classifies it according to the highest probability value
(Shuangshuang Cui, 2018). Although it is one of the traditional heuristic methods (Mitchell,
1999),it shows a competitive performance compared to modern classifiers in complex real
situations (Baesens, 2003)
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o The type of variable to be predicted is an algorithm that is widely used in categorical
problems and shows high success. Logistic regression is based on a hypothesis that includes a
logistic relationship between the probability of membership of a group and one or more
predictive variables (Kiarash Ghazvini, 2019).

o The KNN classifier is widely used in pattern classification and machine learning. The
KNN classifier uses K training samples closest to the test sample to classify. Because of the
simplicity and high achievements of the classification rule, pattern is widely used in the fields
of classification and machine learning (M. Govindarajan, 2010) (Yong Xu, 2013).

o The Hoeffding Tree algorithm is a decision tree classifier that works effectively on large
data sets by reading each instance up to once and processing it at an appropriate time interval
(Onan, 2015). The Hoeffding tree algorithm compares attributes better than other algorithms.
In addition, memory consumption is less and offers improved usage with data sampling. The
downside is that it spends a lot of time checking (Arvind Kumar, 2015).

o The J48 classifiers are widely used in the classification and decision-making processes
to optimize the decision tree by utilizing Shannon's Informatin Theory. This is based on the
entropy values of the variables (Haoyuan Hong, 2018) (Ranjit Panigrahi, 2018).

o Random forest is an algorithm that uses a separation and conquest approach where a
group of weak learners consisting of pruned classification and regression trees formed by
random selection of samples in educational data come together to form a strong learner (Arvind
Kumar, 2015). In this model, the generalization error of classifiers is based on the individual
strength of all trees and the correlation between these trees (Onan, 2015).

In our study, we used 7 performance measures such as accuracy, kappa, mean absolute error
(MAE), root mean square error (RMSE), F-measure, recall and precision. Table 3 is a confusion
matrix (Claude Sammut, 2011) prepared for performance criteria representation.

Table 3. Confusion Matrix

Predicted
ckd notckd
actual ckd TP FN
notckd | FP TN
o Accuracy is defined as the percentage of correctly classified solutions and is the most

commonly used structure for performance in classification problems (Xinyang Deng, 2016).

TP+ TN

ACCUracY = T T FN T FP F PN
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o Kappa statistic is a statistical method that measures the reliability of concordance
between two or more observers (Cohen, 1960) (Zhao Yang, 2015). It takes a value between 0
and 1. As the value approaches 1, it indicates that the classification is meaningful. Pr (a) is the
total proportion of the observations observed for the two evaluators, while Pr (e) is the
probability that this fit will occur by chance (Kilig, 2015).

.. Pr(4)—Pr(E)
Kappa statistic = W
o Mean absoluate error (MAE) is the structure used to measure predictions that deviate
from actual probability.
o Root Mean Frame Error (RMSE) is defined as the standard deviation of residues
(prediction errors).
o Precision is the expression of the proximity of the measurements (Yaxin Bi, 2008).
Precision = — %
TeclsLon = m
o Recall is given as the average probability of complete retrieval (Yaxin Bi, 2008).
Recall = ———
A T TP FN
o F-measure is defined as the weighted harmonic mean of recall and precision.

2 #= Precision * Recall

Fmeasure = —
Precision + Recall

Table 4 Performance evaluation results of classifications using 6 different algorithms and 4
different data sets.

Performance Measures

Algorithm Accuracy | Kappa | MAE RMSE | F-Measure | Precision | Recall
avg. avg. avg.

© | Naive Bayes | 95 0,8961 | 0,0479 |0,2046 | 0,951 0,956 0,95
_§ Logistic 95,75 0,9102 | 0,044 0,2062 | 0,958 0,958 0,958
§ Ibk 95,75 0,9113 | 0,045 0,2056 | 0,958 0,962 0,958
hoeffing 95,75 0,9113 | 0,043 0,1943 | 0,958 0,962 0,958
j48 99 0,9786 | 0,0225 | 0,0807 | 0,99 0,99 0,99
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random forest | 95,5 0,905 [0,045 |[0,1677 | 0,955 0,956 0,955
Naive Bayes | 96,4912 |0,9264 |0,035 |0,1784 | 0,965 0,968 0,965
Logistic 96,7419 |0,9308 |0,0323 |0,1788 | 0,968 0,968 0,967
§' Ibk 99,2481 | 0,984 |0,0139 |0,0936 | 0,992 0,993 0,992
-L% hoeffing 92,9825 |0,8555 |0,0687 |0,2541 | 0,931 0,941 0,93
j48 98,2456 | 0,9625 |0,0275 |0,1323 | 0,982 0,982 0,982
random forest | 98,2456 | 0,9625 | 0,0428 |0,1118 | 0,982 0,982 0,982
Naive Bayes | 97,25 0,9422 |0,0261 |0,1436 | 0,973 0,974 0,973
| Logistic 94,75 0,8896 |0,0526 |0,2282 | 0,948 0,95 0,948
§ Ik 98 0,9571 |0,0238 |0,1224 | 0,98 0,98 0,98
% hoeffing 94,25 0,881 |0,0575 |0,2313 | 0,943 0,95 0,943
” j48 96,5 0,9255 |0,0464 |0,1859 | 0,965 0,965 0,965
random forest | 98,25 0,9627 |0,0532 |0,1285 | 0,983 0,983 0,983
Naive Bayes | 96,25 0,9213 |0,0362 |0,1787 | 0,963 0,966 0,962
S | Logistic 97,995 | 0,9574 | 0,02 0,1411 | 0,98 0,98 0,98
é Ibk 93,23 0,8524 |0,0589 |0,2062 | 0,932 0,934 0,932
% hoeffing 93,73 0,8698 |0,0615 |0,2399 | 0,938 0,944 0,937
S j48 97,74 0,952 |0,0378 |0,1349 | 0,977 0,977 0,977
random forest | 99,248 | 0,984 | 0,0409 | 0,0968 | 0,992 0,993 0,992

When the success of the algorithm is examined according to the changing data;

» The Naieve Bayes algorithm shows the highest accuracy rate when the data is made according
to the average values of the classes.

* Logistic algorithm provides 99,995 accuracy rate with the data obtained after data deletion.

» The KNN algorithm was successful in filling data with a general average of 99,2481 accuracy
rate.

 Hoeffing tree algorithm did not increase the success value of all data preprocessing studies.
The highest accuracy value was found in the study on raw data.

* The J48 algorithm was not able to demonstrate high success on raw data after data
preprocessing steps.
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» Random Forest algorithm has improved its success in all pre-processing steps. The accuracy
rate of 99.248% presicion 0.993 and recall 0.992 was one of the algorithms that provided the
highest success of our study.

Results and Discussion

It is very dangerous to give a healthy result to a sick individual and to give a healthy result to a
healthy individual. Because health is very important for people, the success rate in such systems
is always expected to be close to 100%. For this purpose, we wanted to increase our success in
raw data by detailing the data preprocessing phase. When the results are examined, the success
in raw data is generally increased after data filling process based on the average and the
accuracy is highest in the KNN algorithm with 99,2481. It has been observed that the deletion
performed instead of filling the blank data increases the success. The highest accuracy was
obtained with Random Forest algorithm with 99.248 in the study step performed by deleting
the data. It is thought that the results of the study will shed light on other studies to be conducted
on the subject.
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FARKLI BESi ORTAMLARINDA ORGANIK SOLUCAN GUBRESI VE TORF
UYGULAMALARININ PLECTRANTHUS AMBOINICUS (LOUR.) BITKiSININ
GELIiSiMi UZERINE ETKIiSI
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OZET

Gida, tibbi ve aromatik Ozellikleri bakimindan 6nemli olan bitkilerin farkli besi
ortamlarinda gelisimlerinin izlenmesi ve degisik ekolojik ortamlara adaptasyon yeteneklerinin
belirlenmesi siirdiiriilebilir bitki {iretimi i¢in son derece onemlidir. Bu amagcla tibbi aromatik
degeri oldukca fazla olan Afrika, Asya ve Avustralya'nin iliman ikliminde dogal olarak
yetisen Lamiaceae familyasina ait ¢ok yillik, etli yapraklara sahip ve tlyll bir bitki tirl olan
Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi) bitkisi ¢aligma materyali olarak se¢ilmistir.
Kiiba kekigi halk arasinda soguk alginligi, kabizlik, astim, Oksiiriik, cilt hastaliklar1 ve bas
agris1 gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmasinin yani sira antimikrobiyal, antitimor,
yara iyilesmesi ve antioksidan ozellikleri gibi cesitli tedavi 6zelliklerinden dolay1 yiiksek
farmakolojik 6zelliginin oldugu belirtilmektedir. Bitkinin bu o6zelliklerinin yani sira
yapraklarinin yenilebilir gida 6zelliginde olmas1 ve gorsel acidan yiiksek bir peyzaj degerine
sahip olmasidir. Kiiba kekigi bitkisinin i¢ ve dis mekadn peyzaj uygulamalarinda énemi ve
kullanimi1 her gegen giin artmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci farkli tip organik solucan giibresi ve torf uygulamalariin Kiiba
kekigi bitkisinin gelisimi iizerindeki etkisinin ortaya konulmasidir. Bu amagla, organik kati
solucan giibresi, siv1 solucan giibresi ve torf karisimlarindan olusan besi ortamlar1 ve 3 farkl
boyutta (farkli hacimde) saks1 kullanilmistir. Farkli boyutlardaki saksilara torf+10 gr organik
solucan giibresi+ 30ml si1v1 solucan giibresi, torf+10 gr organik solucan giibresi+ 10ml siv1
solucan giibresi, torf+15 gr organik solucan giibresi+ 10ml siv1 solucan gubresi, torf+20 gr
organik solucan giibresi+ 10ml s1v1 solucan giibresi, torf+10gr kat1 solucan giibresi ve kontrol
grubu olarak giibresiz (sadece torf) besi ortamlarinda denemeler kurulmus ve yapilan
uygulamalarin bitkinin biiylime ve gelisimi (yaprak ylizeyi, siirgiin boyu, kardes gdvde sayisi
ve govde gelisimi, vb) iizerine olan etkileri incelenmistir.

Arastirma sonucunda, en iyi gelisim 10 gram kati solucan giibresinin uygulandigi
deneme ortamlarindan elde edilmistir. Saks1 hacimlerine gore en iyi bitki gelisimi 450 cc
hacmindeki saksidan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Organik solucan gubresi, Plectranthus amboinicus, saks1 hacmi, torf,
yaprak yiizey alani, yaprak cevresi.

1. Giris
1.1. Caliyma Materyalinin Se¢cimi

Diinya genelinde farkli amaglar (beslenme, peyzaj, gorsel kalite, toprak koruma, vb)
icin bitki tiiketimi her gecen giin artmaktadir.

Bitkisel tiikketimin artmasi sonucu iiretim miktarinin ve verimliligin artirilmas: énemli
bir ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tarimsal faaliyetler ve gilibreleme insanligin ilk
caglarindan beri giiniimiize kadar gelmis olan ve dziinii koruyan en énemli ugraslardandir. Tlk
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caglarda sadece dogal hayvan giibresinin kullanildig: tarim sektoriinde sanayi devrimi ile suni
giibrelerin kullanilmast hizli bir sekilde artmaya baslamistir. Yillara gore artan kimyasal
giibre kullanimi bir yandan toprak ve su kaynaklarimin gelecegini ciddi bir sekilde tehdit
ederken; diger yandan iilke ekonomisi ve oOzellikle cari agik iizerinde ¢ok ciddi baski
olusturmaktadir (Yiiksek vd., 2017). Giibrelerin agirlikli olarak kimyasal bilesimde olmasi bir
yandan stirdiiriilebilir tarim, diger yandan iiriin kalitesi ve sagligi ve nihayetinde tiiketici
sagligi icin ciddi bir tehdit unsuru haline gelmistir. Kimyasal giibrelerin yapisi ve ¢evre igin
olusturdugu risk degeri yani sira bitkisel {iretim yapanlarin biiyiik bir kisminin giibrelemenin
teknigini (ne kadar giibre, ne zaman, nasil ve ne sekilde, vb) bilmemesi bitkisel Uretim
sektoriindeki sorunlar1 daha da artirmaktadir. Yapilan bir arastirmaya gore sera tireticilerinin
%48’1 ilkokul seviyesinde egitim sahip oldugu ve bu %48’lik oran igerisine giren bitki
ireticilerinin biiyilk bir kisminin toprak analizi yaptirmadan giibre uyguladiklar1 ortaya
konulmustur(Atilgan vd., 2007).Yine yapilan arastirmaya benzer sekilde Ulkemiz cay
tarimiyla ugrasan giftcilerin %90’ninin giibre se¢imini bilimsel kriterlerden uzak yaptigi,
ciftcilerin %70’inin giibre uygulama dozu ve zamanini kendi kisisel tecriibelerine gore yaptigi
belirtilmistir (Yiksek vd., 2013). Bu kontrolsiiz faaliyetler sonucu olusan kirlilik dogrudan
topraga ve/veya su kaynaklarina karismakta, bunun sonucunda toprak ve su ekosistemlerinde
zararlar1t maddelerin birikimi artmaktadir (Diizgiines ve Oguztiirk, 2019).Son yillarda toprak
ve su kaynaklarmin korunmasi ve yiiksek kaliteli bitkisel Gretim igin organik glbrenin
kullanilmast ve yayginlastirilmasi artarak devam etmektedir. Organik giibreleme topragin
verimini, siirdiiriilebilirligini ve su tutma kapasitesini artirmakta, topragi iyilestirmekte ve
mikrobiyal aktiviteleri hizlandirmaktadir (Yiiksek vd., 2019). Organik glbrelerin bir diger
onemli 6zelligi iyi bir toprak diizenleyici olmasidir(Aygin ve Acar, 2004).Bu 6zelliklerinden
dolay bitkisel Gretimde organik giibrelerin kullanimi son yillarda artmigtir (Asri vd., 2011).

Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi), degisen c¢evresel kosullar altinda
gelisim yapmasina ragmen; kimyasal giibre veya organik giibrelerin uygulanmasindan sonra
farkli genotiplerin biiyiime performansi ve biyoaktivitesi hakkinda bilinenler son derece kisith
seviyededir(Zhang vd., 2017). Gida, tibbi ve aromatik ozellikleri bakimindan Onemli olan
bitkilerin farkli besi ortamlarinda gelisimlerinin izlenmesi ve degisik ekolojik ortamlara
adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi strdarilebilir bitki Gretimi icin son derece énemlidir
(Oguztiirk vd., 2018).Bu galismada tibbi, aromatik ve gida degerlerinin fazla olmasimin yani
sira i¢c mekan, dis mekan peyzaj calismalarinda gorsel kalitesi ve koku degerinin oldukca
yiiksek olmasindan Otiirli Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi) bitkisi ¢alisma
materyali olarak se¢ilmistir.

Bu c¢alismanin amaci farkli tip organik solucan giibresi ve torf uygulamalarinin
Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi) bitkisinin gelisimi {izerindeki etkisinin ortaya
konulmasidir.

2. Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi)

Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi), Lamiaceae familyasinin bir iiyesidir.
Paleotropik yagca zengin olan Plectranthus cinsi, Lamiaceae familyasindaki bitkilerin bir alt
ailesi olan Nepetoideae ailesine aittir (Arumugam vd., 2016).Plectranthus amboinicus (Lour.)
(Kiiba Kekigi) dikotiledon (Cift ¢cenekli) bir bitkidir (Zhang vd., 2017). Kiiba Kekigi Afrika,
Asya ve Avustralya'nin tropik ve 1lik bolgelerinde dogal olarak yetisen ¢ok yillik bir bitkidir
(Arumugam vd., 2016). Plectranthus cinsine ait bitkiler, mutfak, tip ve g¢evre
diizenlemelerinde yaygin olarak kullanilan ¢ok yonlii aromatik perennial ¢alilardir (Zhang
vd., 2017). Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi) yayilis alanlari Sekil 1’de
verilmistir.
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. q =

$e1. Plectranthus amboinicus (Lou. ) (Kiiba Kekig“z)-bitkisinin yetisme alanla.rl—(UfI 1). _

2.1. Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi)Ozellikleri

Plectranthus amboinicus (Lour.), tirmanma veya siiriinme egilimi gosteren, dogal
ortamda 1 metreye kadar boylanabilen kalin etli yapraklar1 bulunan ve aromatik a¢idan zengin
bir bitkidir. Bitkinin kok yapist 30-90 cm uzunluga ulasabilir, ya uzun rijit killar (hissel olarak
killi ¢ikintili) ya da tomentose (yogun yumusak, kisa ve dik tiyler ile kapli)
yapidadir. Yapraklar, hafif ¢ikintili ucu olan (basit), genis, yumurta / oval sekilli ve ¢ok kalin,
thyludir (kalin tlylerle cevrili) (Arumugam vd., 2016). Kiiba kekigi yaprak ve ¢igek
goriinimi Sekil 2°de verilmistir.

3 R s Kayn: Yaprak tist ylizeyi Yaprak alt yiizeyi
Sekil 2. Kiiba kekiginin yaprak ve ¢igek gortinumleri.

Yapraklarinin alt yiizeyde salgi tiiyleri ¢cok fazladir ve bu yap1 buzlu bir goriiniime
neden olmaktadir. Yapragin tadi lezzetli, ferahlatici ve hos bir aromatik kokuya sahiptir
(Kaliappan ve Viswanathan, 2008). Cicekleri, kisa bir sap lizerinde, soluk morumsu olurlar.
Cigeklerin iki dudakli zil bi¢giminde olup Ust dudak oval ve incedir, alt dudak dort adet stamen
(erkek organa) sahiptir. Petal (Corolla) yaprak soluk morumsu ve Sepalden (Calyx) bes kat
daha uzun, kisa bir tiip seklindedir. Meyvesi yumusak, 0.7 mm uzunlugunda ve 0.5 mm
genisliginde acik kahverengi renkte oldugu nadiren ¢icek ve tohum olusturdugu ifade
edilmistir (Arumugam vd., 2016).
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2.2. Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi)’ninKullanim

Plectranthus tirleri Kanada'da yogun bigimde i¢ mekan sus bitkisi olarak kullanilirken;
Asya, Afrika ve Karayip Adalari'nda, yaygin olarak sifali bitki, siis bitkisi, yiyecek ve yem
bitkisi olarak kullanilmaktadir. Aromatik ve tibbi 6zelliklerinden yararlanmak i¢in bitkinin
yapraklar: ¢corba ve ¢ayin i¢ine ilave edilerek kullanilmaktadir.

Plectranthus tiirleri, ¢esitli hastaliklarin, bocek ve stiriingen 1siriklari, sindirim, tireme-
idrar, kas-iskelet ve cilt hastaliklart ve solunum yolu hastaliklarinin tedavisinde
kullanilmaktadir (Zhang vd., 2017). Bunlarin arasinda, Plectranthus amboinicus (Lour.), kisa
yumusak dik tiiylere sahip, kendine has kokulu yapraklar1 olan aromatik tibbi etli bir bitkidir
(Arumugam vd., 2016).Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi), aromatik yapisi ve
ucucu yag liretme kabiliyeti nedeniyle bahgecilik 6zelliklerine sahiptir. Bitkinin en 6nemli
Ozellikleri arasinda yapraklarinin ¢ig olarak yenilebilmesi veya diger tiriinlerle birlikte lezzet
verici madde olarak kullanilmasidir. Dogal olarak yetistigi bolgelerde geleneksel yiyeceklerin
hazirlanmasinda igerik maddesi olarak yemeklere eklenmektedir. Bitkinin monoterpenoidler,
diterpenoidler, triterpenoidler, seskiterpenoidler, fenolikler, flavonoidler, esterler, alkoller ve
aldehitler gibi farkli fitokimyasal siniflara ait 76 ugucu ve 30 ugucu olmayan bilesige sahip
oldugu belirtilmektedir (Arumugam vd., 2016). Kiiba kekigi, oksiiriik, bogaz agrisi, burun
tikanikhig1 tedavisi, enfeksiyonlar, romatizma ve siskinlik gibi bir¢ok cesitli hastaligin
geleneksel tedavisinde yogun bigimde kullanilmaktadir. Bitkinin yapraklar1 antifungal,
antienflamatuvar, antibakteriyel, Parazit giderici(anthelmintic), agr1 kesici (antinosiseptif) ve
ates diistiriicii (antipiretik) aktiviteye sahiptir. Kiiba kekigi geleneksel olarak Endonezya'da,
Ozellikle Simalungun, Kuzey Sumatera'da yiizlerce yil anne siitii uyaricis1 olarak tiiketilen
tibbi sebzelerden biridir. Yapilan bir ¢alismada, i¢erigindeki maddelerin anne siitii iiretimini
uyarmada iyi bir etkilesime sahip oldugu bildirilmistir. iklim, toprak ve déllenme gibi baz1 dis
faktorlerin, bitkilerde biyoaktivite bilesiklerinin varyasyonunu etkiledigi belirtilse de, i¢
genetik varyasyonun en onemli faktor oldugu kabul edilmektedir (Andarwulan vd., 2014).
Ayrica gida bilesenleri potansiyeline sahip olabilecek, antioksidan, antitrombositik,
antibakteriyel ve bitki koklnln antikanser Ozellikleri (zerine ¢alismalar yapilmistir (Bhatt
vd., 2013).

3. Materyal ve Yontem
3.1. Materyal
Bitkisel materyal olarak Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi), besiyeri
ortami olarak kat1 ve sivi organik solucan gibresi ve torf ve biiyiitme ortami olarak3 farkli
boyut ve hacimde saksi ¢esitleri kullanilmistir.

3.2. YOntem

3.2.1. Deneme Deseni ve Besi Ortamlarinin Hazirlanmasi

Organik Solucan gubresi ve torfun Plectranthus amboinicus (Lour.) (Kiiba Kekigi)
bitkisinin gelisimi tizerine etkisini incelemek (zere 3 farkli boyut ve hacimde (250, 450 ve
700 cc) hacmindeki saksilar ticari torf ile doldurulmustur (Tablo 1).Daha sonra torf ile
doldurulmus saksilara rastgele se¢ilmis boylar1 birbirine esit Kiiba kekigi fideleri dikilmistir.
Daha sonra Kiiba kekigi fidelerine 8 farkli dozda organik kati ve sivi solucan giibresi
uygulanmustir. Farkli saksilardaki Kiiba kekigi yavrularima uygulanan kati ve sivi solucan
giibresi degerleri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 1.Plectranthus amboinicus (Kiiba Kekigi) denemeleri saksi hacimleri ve boyutlari.

Deneme Guruplarn
KK*-1 KK-2 KK-3 KK-4 KK-5 KK-6 KK-7 KK-8

Saksi agiz cap1 (cm) 12 12 12 11 11 9 9 9
Saksi derinligi (cm) 9 9 9 9 9 6 6 6
Saks1 hacmi (cc) 700 700 700 450 450 250 250 250

*:KK: Kiiba Kekigi

Tablo 2.Plectranthus amboinicus (Kiiba Kekigi) denemeleri besi ortamlari.

Sira Kod Kati Solucan S1vi Solucan Saks1 hacmi
No Gubresi Miktar (g) Gubresi Miktar: (ml) (cc)

1 KK-1 10 0 700cc

2 KK-2 10 30 700cc

3 KK-3 0 0 700cc

4 KK-4 0 0 450cc

5 KK-5 10 0 450cc

6 KK-6 10 10 250cc

7 KK-7 15 10 250cc

8 KK-8 20 10 250cc

3.2.2. Saksilardaki Bitkilerin Gelisimi ve Baz1 Ozelliklerin Ol¢iilmesi

Saksilardaki Kiiba kekigi bitkilerinin gelisimi laboratuvar kosullarinda 23+2 °C’lik
ortam sicaklig1 olan bir alanda yiiriitiilmiis ve besi ortamlarina 3 giinde bir 5 ml ¢esme suyu
verilmistir. Besi ortamlarinda Kiiba kekiginin gelisimi 135 giin siireyle izlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Kiiba kekigi denemelerinin zamansal gelisimi.

Yiizotuzbes giin sonunda farkli denme ortamlarindaki bitkilerin yapraklarinin en biiyiik 3
adedi ve en kii¢lik 3 adedi bitkiden koparilmis ve milimetrik kagit lizerinde goriintiileri kay1t
altina alinmistir. Daha sonra bu goriintiiler AutoCad 2018 programina aktarilarak yaprak
yiizey alanlar1 ve g¢evreleri Ol¢iilmiistiir. Yaprak ylizey alani ve gevresine ait dlglimler ii¢
tekrarli olarak yiirtitiilmiistiir.Bitkilerin boy gelisimleri cetvel ile Olgiilmistiir. 135 gun
sonunda bitkiler saksilardan sokiilmiis, kok bdlgesindeki toprak yikanarak uzaklastirilmigtir.
Kiiba kekigi denemelerinin toprak alt1 ve toprak iistii biyokiitle agirlik oranlarinin tespit edilebilmesi
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icin denemelerdeki bitkiler dikkatli bir sekilde sokiilmiis, daha sonra kok bdlgesindeki toprak ¢esme
suyu ile yikanarak temizlenmistir. Daha sonra fideler toprak {izerinde 3,5 cm govde parcasi kalacak
sekilde kesilmis ve hassas terazide agirliklari dlciilere kayit altina alinmigtir

4. Bulgular

Biiyiik yapraklardaki ortalama yaprak yiizey alan1 4-6.33 cm? arasinda degismistir. En
yiiksek yaprak yiizey alanina 700 cc saki hacmi ve 10 g kat1 solucan giibresi+torfun oldugu
KK1 ve 450 cc ve 10 g kat1 solucan giibresi+torfun oldugu KKS5 ortamlarinda, en diisiik
yaprak ylizey alanina 700 cc saksi hacminde ve sadece torfun kullanildigi KK3, 450 cc saks1
hacminde ve sadece torfun oldugu KK4 ve 250 cc saksi hacminde ve sadece torfun oldugu
KK6 ortamlarinda rastlanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Plectranthus amboinicus (Kiiba Kekigi) 5'li denemesi yaprak alan ve ¢evre 6lgiileri.

KK-1 KK-2 KK-3 KK-4

Yaprak Alan  Cevre Alan  Cevre  Alan Cevre | Alan Cevre
Sekli (cm?) (cm) (cm?d) (cm) (cm?)  (cm) | (cm?) (cm)

1. Buyik Yaprak 7 10,99 8 11,71 5 8,45 5 8,58
2. Blyuk Yaprak 6 10,35 5 8,53 4 8,35 4 8,77
3. Biyuk Yaprak 6 9,46 3 6,94 3 6,64 3 7,52
Ortalama 6,33 10,27 5733 9,06 4,00 7,81 4,00 8,29

1. Kugik Yaprak 3 6,28 2 5,53 2 5,42 S 6,76
2. Kigik Yaprak 3 7,25 1 4,80 1 4,39 2 6,19
3. Klguk Yaprak 2 6,34 1 4,03 1 4,25 2 5,92
Ortalama 267 662 133 4,79 133 4,69 2,33 6,29
Genel Toplam 9,00 16,89 6,66 13,85 5,33 12,5 6,33 14,58

Tablo 3 (Devam). Plectranthus amboinicus (Kiiba Kekigi) 5'li denemesi yaprak alan ve cevre

olcaleri.
KK-5 KK-6 KK-7 KK-8

Yaprak Alan  Cevre  Alan Cevre Alan Cevre Alan Cevre
Sekli (cm?)  (cm) (cm?) (cm) (cm?) (cm) (cm?) (cm)

1. Blyuk Yaprak 7 10,42 5 8,97 5 9,48 5 8,48
2. Blyuk Yaprak 6 9,85 4 7,75 5 8,68 5 8,67
3. Buylk Yaprak 6 9,33 3 7,21 4 9,06 4 7,72
Ortalama 6,33 9,87 4 798 4,67 9,07 4,67 8,29

1. Kiigik Yaprak 4 7,99 3 6,73 3 6,65 2 6,69
2. Kiiguk Yaprak 3 1,77 2 6,12 2 6,42 3 7,75
3. Kigik Yaprak 2 6 1 5,96 1 4,04 3 1,27

Ortalama 300 7,25 2,00 6,27 2,00 5,70 2,67 7,24
Genel Toplam 9,33 17,12 6,00 1425 6,67 14,77 7,34 15,53

Ilgili degerlerden de goriilecegi iizere farkli saks1 boyutlarinda ve sadece torfun oldugu
biiylime ortamlarinda en diisiik yaprak ylizeyi alani elde edilirken; en fazla yiizey alan1 sadece
kat1 solucan giibresinin uygulandig1 denemelerden elde edilmistir. 450 cc hacminde 10 g kati
solucan giibresi uygulamasi ile biiylik yapraklarin yiizey alanlarinda %37 oraninda bir artis
saglanmistir. Biylk+kiiciik tim yaprak ylizey alanlar1 dikkate alindiginda 700 cc hacmindeki
saksida en fazla alan 9 cm? ile 10 g kati solucan giibresinin uygulandigi KK1 deneme
ortaminda, en diisiik yaprak yiizey alan1 5,33 cm? ile solucan giibresi uygulamasi yapilmayan
KK2 deneme alanindan elde edilmistir. 700 cc saksida sivi solucan giibresinin biiylime

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapzirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

iizerinde etkisinin olmadig1 belirlenmistir. 450 cc hacmindeki saksida en fazla yaprak ylizey
alanina 9,33 cm?ile 10 gram kat1 solucan giibresinin uygulandigi KK5 deneme ortaminda; en
diisiik yaprak yiizey alanina ise solucan giibresi uygulamasi olmayan KK4 ortaminda
rastlanmistir. 250 cc hacmindeki saksida en yiiksek yaprak ylizey alanina 7,34 cm ile 20 g
kati+10 ml sivi solucan giibresinin uygulandigi KK8 ortaminda; en diisiik toprak yaprak
yiizey alanina 6 cm ile solucan giibresi uygulamasi yapilmayan KK6 ortaminda
rastlanmistir.250 cc hacmindeki saksida kati ve sivi solucan giibresi uygulamalarinin Kiiba
kekigi yavrularinda yaprak yiizey alan1 gelisiminde etkili oldugu kolaylikla sdylenebilir. Tim
saks1 tiplerine gore en yiiksek toplam yaprak yiizey alanina 9,33 cm? ile 450 cc saksi
hacminde ve 10 g kat1 solucan giibresinin uygulandigr denemelerde rastlanmistir (Tablo 3).
700 cc saks1 hacminde en genis yaprak ¢evresinde (bliylik yaprak +kiiciik yaprak toplami)
16,89 cm ile 10 g kat1 solucan giibresinin uygulandigi KK1 denemsinde; en diisiik yaprak
cevresine ise 12,5 cm ile solucan giibresi uygulamasi yapilmayan KK3 ortaminda
rastlanmistir. 700 cc saks1 hacminde bitki gelisimde en basarili deneme torf ile birlikte 10 g
kat1 solucanin uygulandig1 denemeden elde edilmistir. 450 cc saksi hacminde en genis yaprak
cevresine 10 g kat1 solucan giibresinin kullanildigit KK5 deneme ortamindan elde edilmistir.
250 cc hacmindeki saksilarda en genis yaprak yiizey alan1 15,53 cm ile 20g kat1 solucan
giibresi+10 ml s1v1 solucan giibresinin uygulandigi KK8 deneme ortamindan elde edilmistir.
Tim saksi guruplarinda en genis yaprak c¢evresinde en genis yaprak yiizey alaninin elde
edildigi KK5 deneme ortamindan elde edilmistir (Tablo 3, Sekil 4).

"ruyeuuall

Sekll 4. Farkh t1p gubreleme uygulamalarlnln yapraklarln gehslmlne etk|8|

Farkli biiylime ortamlarinda en zayif kok gelisimi 250 cc hacmindeki saksida ve sadece torf
ortaminda yetistirilen KK 6 ortaminda rastlanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5.Farkli giibre uygulamalarmin torf ortaminda Kiiba kekigi bitkinin toprakdistii ve toprak alt1
biyomass gelisimine etkisi.

Denemelerde en yiiksek toprak alti biyomas 700cc hacmindeki saksida ve torf+10 g kati
solucan giibresi ortamindan elde edilirken; en diisiik toprak alti biyomas 1.03 g ile 250 cc saks1
hacminde 15g kati+10 ml s1v1 solucan giibresinin uygulandigi KK7 ortamindan elde edilmistir (Tablo
4).En yuksek toprak Gsti biyomas 15,66 g 450 cc hacmindeki saksida ve sadece torf ortaminda, en
diisiik toprak iistii biyomas ise 7.20 g ile 250 cc hacmindeki saksida ve 15 g kati+10 ml s1vi solucan
giibresi ortaminda elde edilmistir.

Tablo 4. Kiiba kekigi denemelerinin toprak alt1 ve toprak iistll biyokitle agirliklari (gr).

Saks1 hacmi Toprak Usti  Toplam o
(c  BitkiKodlan  1OPTaKAI i an  Agrhk  (OK/GOVde
Agirhiklan (gr) Oram
(gr) (gr)
700cc KK-1 12,35 6,89 19,24 1,79
700cc KK-2 7,05 7,07 14,12 1,00
700ce KK-3 11,67 7,53 19,20 1,35
e KK-4 3,7 15,66 19,39 e
el KK-5 2,76 1523 17,99 e
AN KK-6 1,54 5,99 7,53 Ee
ASHes KK-7 1,03 7,20 8,23 Ol
Zaties KK-8 1,38 7,38 8,76 0,19
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Sekil 6.Kiiba kekigi denemelerinin toprak alt1 biyokiitlelerinden 6rnekler.

Sekil 7.Kiiba kekigi denemelerinin toprak alt1 ve toprak iistii biyokiitlelerinin tartim érnekleri.

5. Tartisma ve Sonuclar

Calisma kapsaminda organik kati solucan ve sivi solucan giibre uygulamalar1 sonucunda
farkl1 besi ortamlarindaki saksilarda Plectranthus amboinicus (Kiiba Kekigi)’'nin 135 gunlik
gelisim siireci igerisinde kontrol gruplara kiyasla solucan giibresi uygulanan denemelerde
yaprak ylizey boyutlari, yaprak ylizey alani ve cevresi, yaprak rengi, parlakligi, kalinlig1 ve
biyokiitle gelisimi 6zellikleri agisindan farklilik gosterdigi tespit edilmistir. En yliksek yaprak
yiizey alan1 9,33 cm? ile 450 cc hacmindeki saksida ve torf ortaminda 10 g kat1 solucan
giibresinin uygulandigi KK5 denemesinde rastlamistir.700 cc hacminde ve torf ortaminda en
yilksek yaprak yiizey alanina 6,33 cm? ve en yiiksek toplam biyomas miktarina 19,24 g ile 10
g kat1 solucan giibresinin uygulandig1 ortamda, en diisiik yaprak yiizey alam 4 cm? ile giibre
uygulanmayan ortamdan elde edilmistir. 700 cc hacmindeki Kiiba kekigi fidelerinde 10 g kati
solucan giibresi uygulamasi ile toplam yaprak yiizey alaninda %36.80 oraninda bir artig
saglanmis olmas1 Kiiba kekigi fidelerinin gelismesinde kati solucan giibresinin etkili
oldugunun bir kanit1 olarak sunulabilir. Kiiba kekigi fidelerinin gelismesinde kat1 ve sivinin
birlikte uygulanmasinin sadece kat1 solucan giibresi uygulamasina kiyasla daha diisiik yonde
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bir gelisim yaptigi goriilmiistiir. Bu nedenle 700 cc hacmindeki saksilarda tek seferde
uygulanan 10 g kati solucan giibresinin yeterli oldugu sdylenebilir. 450 cc hacminde de 700
cc hacmindeki saksidaki gelisime benzer bir gelisim tespit edilmistir. 450 cc hacmindeki
saksidaki Kiiba kekigi fideleri ayn1 hacimde giibresiz kontrol uygulamasina kiyasla yaprak
gelisiminde %32 daha yiiksek bir gelisim gostermistir. Bu da gostermektedir ki 450 cc
hacmindeki saksilarda tek seferde uygulanan 10 g kat1 solucan giibresi bitki gelisimine olumlu
yonde katki saglamistir. 250 cc hacmindeki saksida en yliksek yaprak yiizey alanina 20 g kati
solucan giibresi+10 ml sivi solucan giibresinin uygulandigi saksidan elde edilmistir. Ayni1
saks1 gurubunda siv1 solucan giibresinin sabit tutulup kat1 solucan giibresinin %33 oraninda
artirtlmas1 sonucu bitki yaprak yiizey alaninda sadece % 10 oraninda artis olmustur. Buna
gore Kiiba kekigi fidelerinin yetistirilmesinde 250 cc hacmindeki saksilarda diger saksilarda
oldugu gibi 10 g kat1 solucan giibresi uygulamasinin yeterli oldugu sodylenebilir.Yapilan
pekcok arastirmada organik solucan giibresinin bitki biiylimesi, yaprak ve siirglin gelisimini
arttirdig1 ortaya konulmustur (Atiyeh vd., 2001; Arancon vd., 2006; Oguztiirk vd., 2018;
Blouin vd., 2019).Deneme yerinin oda kosullarinda ve bati bakida olmasi ve giines alan
yiizeyin (yaklasik 2m?) ve giineslenme siiresinin fazla olmamasinin bitki gelisimine olumsuz
yonde etki ettigi diistinlilmektedir. Tibb1 ve aromatik degeri yan1 sira peyzaj kullanim degeri
olan Kiiba kekigi bitkisinin nemli Rize kosullarina adapte edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ancak,
Rize’nin ekolojik kosullarinda (i¢ ve dis mekanlarda) Kiiba kekigi bitkisinin gelisimi ile
alakali daha detayli bilgilerin elde edilmesi ve ekolojik adaptasyonun basarili bir sekilde
tamamlanabilmesi i¢in, bitki gelisimine etki eden diger faktorler (6rnegin toprak turd, pH,
toprak nemi, ortam sicakligi, solar radyasyon, riizgar, vb) ile alakali yeni calismalarin
yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

Tesekkiir
Kiiba kekigi materyallerini saglayan Ciftekavak Seralari sahibi Saymn Hiseyin Dilsiz beye
tesekkiir ederiz.
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OZET

Bu ¢alismanin amaci anne adaylarinin hamilelik siiresince kafein tiiketiminin fetal blylimeye
ve diisiik dogum agirhigiyla iliskisini ortaya koyarak fetiis acisindan olumsuz sonuglarinin
Oniine gecilmesinde katki saglamaktir. Anne adaylart hamilelik siiresince bazi besinleri
diyetinde kisitlamalidir ve kisitlanmasi gereken besinlerden bir tanesi de kafeindir. Kafein, ¢ay,
kahve ve kolada bulunan farmakolojik olarak aktif bir maddedir. Hamilelik sirasinda alinan
kafein ise kolayca plasentadan fetlise ve amniyotik siviya geger. Kafeinin yar1 émrii hamilelik
sirasinda artar, hamileligin sonunda 11.5-18 saate ulasir. Bu kadar uzun yar1 6miir, diizenli
gunlik tuketim ile vicutta kafein birikimine neden olur. Ne fetiis ne de plasenta kafeini
metabolize edemez, ¢linki gerekli enzimlerden yoksundurlar; bu nedenle fetiis uzun sire uterus
icinde maternal maruziyetle orantili olarak kafeine ve metabolitlerine maruz kalir. Fetiisiin
kafeine maruz kalmasi sadece anne tiiketimine degil, ayn1 zamanda kafeinin anne tarafindan
metabolize edildigi ve fetal dolasimdan temizlendigi hiza da baglidir. Gebelikte kafeine fetal
maruziyet, 6zellikle beyinde, uzun siireli etkilere neden olabilir. Sonug¢ olarak yapilan
calismalar gostermektedir ki, bilingsiz tliketilen kafein fetiis biliylimesini olumsuz
etkileyebilecegi gibi, anne siitiinde demir konsantrasyonunda bile azalma gosterebilir. Bu
olumsuz durumlarin tolere etmek adina hamilelik doneminde alinmasi gereken gilivenli kafein

miktarlar belirlenmeye c¢alisilmistir.
Anahtar Kelimeler: Maternal, Kafein Tiketimi, Fetis evresi, Hamilelik

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the relationship between caffeine consumption and fetal
growth and low birth weight of pregnant women during pregnancy. Pregnant mothers should
restrict certain nutrients in their diet during pregnancy and one of the nutrients that should be
restricted is caffeine. Caffeine is a pharmacologically active substance in tea, coffee and cola.

Caffeine taken during pregnancy easily passes from placenta to fetus and amniotic fluid. The
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half-life of caffeine increases during pregnancy, reaching 11.5-18 hours at the end of pregnancy.
This long half-life causes caffeine build-up in the body with regular daily consumption. Neither
the fetus nor the placenta can metabolize caffeine because they lack the necessary enzymes;
therefore, the fetus is exposed to caffeine and its metabolites for a long time in proportion to
maternal exposure in the uterus. Exposure of the fetus to caffeine is not only dependent on
maternal consumption, but also on the rate at which caffeine is metabolized by the mother and
cleared from fetal circulation. Fetal exposure to caffeine during pregnancy can cause long-term
effects, especially in the brain. Consequently, studies show that unconscious consumed caffeine
may adversely affect fetus growth and may even decrease iron concentration in breast milk. In
order to tolerate these negative conditions, safe caffeine levels should be determined during

pregnancy.

Keywords: Maternal, Caffeine consumption, Fetus stage, Pregnancy

GIRIS

Hamilelikte saglikli beslenme davranislarinin temel 6zellikleri, makro ve mikro besleyicilerin
yani sira optimal miktarda enerji iceren gidalar tiiketmek, uygun kilo alimini saglamak, genel
ve gebelige 6zgli gida giivenligi tavsiyelerine uymak ve zararli maddelerin yutulmasindan

kaginmaktir [1,]. Kadmnlar Hamilelik siresince bazi besinleri diyetinde kisitlamalhidir ve
kisitlanmasi gereken besinlerden bir tanesi de kafeindir.

HAMILELIK VE KAFEIN

Gebelikte saglikli, dengeli bir diyet fetiissiin optimal biiylimesini ve gelismesini ve annede
meydana gelen fizyolojik degisiklikleri desteklemelidir. Kafein, ¢ay, kahve ve kolada bulunan
farmakolojik olarak aktif bir maddedir. Oral olarak alinan kafein hizli bir sekilde emilir, 5 ila 6
saatlik bir plazma yar1 6mrii ile 30-45 dakika arasinda maxsimin plazma konsantrasyonuna
ulasir [2]. Hamilelik sirasinda alinan kafein ise kolayca plasentadan fetlise ve amniyotik siviya
gecer. Kafeinin yar1 omrii hamilelik sirasinda artar, hamileligin sonunda 11.5-18 saate ulasir.
Bu kadar uzun yar1 6miir, diizenli giinliik tiiketim ile viicutta kafein birikimine neden olur. Ne
fetis ne de plasenta kafeini metabolize edemez, ¢linki gerekli enzimlerden yoksundurlar; bu
nedenle fetls uzun slre uterus iginde maternal maruziyetle orantili olarak kafeine ve
metabolitlerine maruz kalir. Fetustin kafeine maruz kalmasi sadece anne tiiketimine degil, ayn1
zamanda kafeinin anne tarafindan metabolize edildigi ve fetal dolasimdan temizlendigi hiza da
baghdir [3].

GEBELIKTE KAFEINE FETAL MARUZIYET

Hamilelik sirasinda bebegin kafeine fetal maruziyeti beyinde, uzun sireli etkilere neden
olabilir. 6 aylikken bebekler kafeini, eriskinlerinkiyle ayni oranda yok eder [4]. Baz1 ¢alismalar
maternal kafein tiiketimi ile dogum agirligi arasinda negatif bir iligki oldugunu bildirmistir
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[4,5]. Bununla birlikte, diger iki biiyiik prospektif kohort ¢aligmasi, hamilelik sirasinda kafein
alimu ile fetal biiylime kisitlamasi ve diisiik dogum agirligiyla iliskili olumsuz yan etkiler riski
arasinda doza bagli pozitif bir iliski oldugunu bildirmistir [6]. Kafeinin anne sutlinde etkileri,
erken dogmus bebeklerde veya 5 aydan kii¢iik bebeklerde daha fazla kafein metabolize ettikleri
icin 6nemlidir [7]. Yapilan bir ¢alismada 15 haftalik fetlisin 30 haftalik fetlise kiyasla kafein
maruziyetine daha duyarli oldugunu saptamistir [8]. Ek olarak, giinde 450 mL'den (yaklasik iki
bardak) fazla kahve alimi anne siitii demir konsantrasyonlarini azaltabilir ve bu da bebek
anemisine neden olabilir [9].

HAMILELIKTE ONERILEN KAFEIN MIKTARI

Avrupa Gida Giivenligi Kurumu, emziren kadinlarin 200 mg ya da altindaki kafein miktarinin
kronik alimlarin emzirilen bebekler icin higbir gilivenlik endisesi yaratmadigi sonucuna
varmistir [10]. Bazi c¢alismalarda ise hamilelik sirasinda kafeinin kandaki katekolamin
seviyelerini artirdigin1 ve bu hormonlarin vazokonstriksiyon ve fetalhipoksiye bagli olarak
fetiis tizerinde olumsuz etkileri oldugunu bildirmistir [11]. bu olumsuz durumlarin Gniine
geemek icin uzmanlar tarafindan alinmasi1 gereken giivenli kafein miktarlar1 belirlenmeye
calisilmis Yakin zamana kadar, ¢ogu uzman kafeinin giinliik anne alimi1 300 mg gegmemesi
gerektigine inantyordu [12 ]|. Bazi arastirmalarda ise hamile kadinlar igin gunlik maksimum
kafein alimi, giinde 200 mg olarak belirlenmistir [13]. Bazi ¢alismalarda ise kafein tliketiminin
diisiik dogum agirligi veya diisiik riski tizerinde olumsuz bir etkisi olmadigini gostermistir [14].

BESINLER, ICECECEKLER VE KAFEIN

Kafein , insan diyetinin bir bileseni olarak uzun bir tiiketim geg¢misine sahiptir. Kahve,
cay, kakao ve baz1 findik ve ¢ilek de dahil olmak (zere bircok yiyecek ve i¢cecegin dogal bir
bilesenidir. Kafein, insan besin zincirine kahve cekirdekleri , cay
yapraklari, guarana, kakao c¢ekirdekleri ve kola findiklar gibi bitkisel kokenli yiyecekler
yoluyla girer. Kahve, kafeinin diyete en onemli katkilarindan biridir. Viicuda alinan kafein
hizla kan dolasiminda emilir ve kan seviyesi 90-100 dakika sonra en yiksek seviyeye
cikar. Kafein seviyesi 3-4 saat boyunca yiiksek kalir ve sonra diismeye baslar [15]. Mevcut
kafein miktar1, igecegin tliriine ve hazirlanma sekline gore degisir. Yesil cay kafein
icerir; bununla birlikte, kafein igerigi yesil ¢cayin tipine ve demleme yontemine gore biiyiik bir
degiskenlik gosterir. Kafeinin bu iceceklerde dogal olarak olustugu g6z oniine alindiginda,
kafein igerigi, bitki ¢esitliligi, cevresel gelisme kosullar1 veya kullanilan demleme yontemine
bagl olarak degisecektir [16].

KAFEIN ALIMI VE GUVENLIGI

Avrupa Gida Giivenligi Kurumu (EFSA) yakin zamanda kafein aliminin giivenligini de
incelemistir (Avrupa Gida Giivenligi Kurumu, 2015). Yetiskinler i¢in giinde 400 mg'a kadar
olan aligkan kafein tiiketiminin ve ¢ocuklar ve ergenler icin giinde 3 mg / kg bw'nin giivenlik
endiselerine yol agmadigi sonucuna varmiglardir [17]. Kafeinin en dikkat g¢ekici davranig
etkileri diisiik ila orta dozlardan (50-300 mg) sonra ortaya ¢ikar uyaniklik, enerji ve konsantre
olma kabiliyeti artar. Orta derecede kafein tlketimi nadiren saglik risklerine yol
acmaktadir. Daha yliksek dozlarda kafein, kaygi, huzursuzluk, uykusuzluk ve tasikardi gibi
olumsuz etkilere neden olur [18]. Bu etkiler oncelikle kafeine duyarli bireylerin kii¢iik bir
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boluminde gorilur. Bazi gengler kafeinin okulda ve testlerde daha iyi performans
gostermelerine yardimer oldugunu diisiintir ve gencler okuldaki derslerde konsantrasyonun
artmasina yardimci olmasi i¢in kafein igeren yiyecekler ve icecekler cazip gelebilir ve daha
sonra tekrar gece gec saatlere kadar ¢alismak icin tercih edilir ancak ne yazik ki, bu, kafeinin
etkilerinden dolay1r uyuyamamak, yorgunluga uykusuzlukla savasmak icin daha fazla kafein
tiketmek ve daha sonra tekrar uykuya dalmakta giiclik ¢ceken bir dongu yaratabilir [19]. Kafein
ayrica doktor recetesi olmadan toz veya tablet seklinde de temin edilebilir ve insanlar ilac1 istah
acici olarak kullanirlar, daha uzun siire uyanik kalmaya yardimci olmak i¢in (yorgunlugu
gidermek), enerjiyi artirmak ve genel bir alici olarak islev gorerek uyanikligi arttirmak icin
kullanilirlar [20]. Kafein ayrica egzersiz sirasinda yaktiginiz yag miktarini1 da artirabilir. EK
kalori ve yag yakmaya yardimci olan 1s1 iiretimini ve epinefrini arttirir. Bir bagka ¢alisma,
kafein takviyelerinin, bir antrenmanin 6ncesinde ve sonunda depolanan yag salimini 6nemli
o6l¢iide arttirdigini buldu [19,20].

KAFEIN VE YUMURTLAMA UZERINE ETKILER

Bazi ¢alismalarda Kahve veya ¢ayin, kadin yumurtlama tizerinde olumsuz bir etkisi oldugu ileri
striilmiistiir [19]. Baz1 ¢alismalarda ise kafein, zayif dogurganligin 6nde gelen nedenlerinden
biri olan polikistik over sendromu olan kadinlarda yumurtlama fonksiyonunu iyilestirdigi
gosterilen insiilin duyarlilig ile iligkili bulunmustur [21,22]. Danimarka’da yapilan bir
calismada ise kahve, ¢ay veya toplam kafein tiikketiminin Danimarkali kadinlarin birincil kisirlik
riskini etkiledigine dair bir kanit bulamadi [23]. Kafein tiikketimi, baz1 ¢alismalarda dogurganlik
endeksleriyle iligkilidir, bazilarinda ise iliskili degildir. Oak Ridge Ulusal Laboratuvari
tarafindan yapilan kapsamli bir literatiir taramasi, insanlarda kronik kafein aliminin, gebe kalma
ve dogurganlik azalmasi ve lireme iizerindeki olumsuz etkileri ile iligkili oldugu sonucuna
varmigtir ve bu etkiler, 200 mg / giin {izerindeki kafein dozlarinda ortaya ¢ikmustir [24].

Kafein tiiketimi ile iliskili olarak serum homosistein diizeylerini inceleyen calismalar dolayli
olarak kafein alimi ile serum folat seviyeleri arasinda bir iligski oldugunu gostermistir [22,23].
Ornegin, son zamanlarda yapilan bir ¢alismada, yiiksek miktarda kafein igeren kahve tiiketimi
ile diisiik folat seviyesi arasinda pozitif bir iligski oldugu bildirilmis [25]. Ancak bir ¢alismada
ise cay (yesil, oolong, siyah ve yasemin) alimi ve folat seviyesi arasinda bir iliski bulamadi
[26,27].

Sonug olarak; Hamile kadinlarin kafeinli icecek aliminda fetiis sagligi ve kendi sagliklar
acisindan bu donemlerde kisitlamalar1 gerekmektedir. Kafeinli iceceklerden uzak durmasalar
da miktar olarak 200 mg aralig1 6nerilen miktarlar olarak goriilmektedir. Bu ¢alisma hamilelerin
bu miktarlarda kafein almalarini telkin etmez. Besin ve igeceklerle alinan kafin miktarlari a g6z
ardi edilmemeli. Gerekirse hamilelik doneminde diyetle dnerilen kafin miktar1 agilmamalidir.
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N-GRAM ANALIZI ILE BAZ METAL (Pb-Zn-Cu) VE SOSYAL/SIYASAL/
EKONOMIK OLAYLARIN iLISKILENDIRILEBILIiRLIGININ

ARASTIRILMASI

Ali CIFTCI?, M. Nuri URALZ, Alaaddin VURAL?

OZET

Bu calismada, gerek jeokimyasal 6zelliklerinin yakinligindan dolay1 bir arada bulunmalari ve
bunun bir sonucu olarak da birlikte isletilmesi gerekse kullanim alanlarinin birbirleri ile iliskili
olmasi nedeniyle bakir, kursun ve ¢inko elementlerinin n-gram analizleri gergeklestirilmistir.
Caligsma kapsaminda n-gram analizleri, hem tek tek element bazinda hem de baz metal anahtar
kelimesi kullanilarak 1750-2008 yillarini kapsayacak sekilde yiiriitiilmiistiir. N-gram analizinde
yumusatma faktorii 3 olarak alinmistir. N-gram analizi ile baz metallerin (Cu-Pb-Zn) literatirde
kullanim oranindaki zamana bagl degisim ve bu degisimi etkileyen/bu degisimden etkilenen
siyasal/sosyal/ekonomik olaylarin iliskisi incelenmeye caligilmistir.

Baz metaller konusunda yapilan n-gram analizinde elde edilen veriler birlikte
degerlendirildiginde; Sanayi Devrimi’nin ortaya ¢iktigr 1760’11 yillarda anahtar kavramlarin
kullanim sikliginin zirve yaptigr goriilmiistiir. Bu yliksek seviye, sektordeki talebin arzdan
yiiksek olmasinin etkisiyle izah edilmistir. Arz/talep dengesinin bulundugu 1800-1840 yillar1
arasinda, elementlerin madencilik pazarinda aktorlerin azliginin da etkisiyle duraganlik sz
konusudur. Pazarda Almanya, Ispanya, ABD’nin de etkin olmasi ve sanayi ihtiyaclarma bagl
olarak talebin artmasi ile 1840’lardan 1920’lere kadar artan bir trend s6z konusudur. 1929
Ekonomik Krizi’'nin baslarinda n-gram analizi sonucu elde edilen grafikte bir dip noktast
goriilmektedir. Bu tarihten sonra ise 1940’lara kadar siiren bir yiikselis trendi gdzlenmektedir.
II. Diinya Savas1 yillarinda gerek teknolojideki ihtiyaclarin gerekse silah ihtiyacinin da etkisi
ile elementlere talep artmis olup bu artis n-gram analizinden de takip edilmistir. Cin’in agilimi
ile 1960°a kadar piyasanin ¢esitliligi ve rekabetin artis1 bir yiikselme trendini gostermekte olup
1970 sonrasinda donemsel artiglarla birlikte bir miktar diisme s6z konusudur. Sosyal/siyasal
olaylar ve teknolojik gelismeler ile n-gram analizi birlikte incelendiginde aralarinda anlamli bir
iliski gortilmustiir.

Anahtar Kelimeler: N-gram Analizi, Baz Metaller, Bakir, Kursun, Cinko, Diinya Siyaseti

'Dog. Dr., Giimiishane Universitesi, [IBF-Siyaset Bilimi ve Kamu Yénetimi Bélimi; GUMUSHANE
2Dr. Ogr. Uyesi, Giimiishane Universitesi, Yazilim Miihendisligi Boliimii, GUMUSHANE
®Dog. Dr., Giimiishane Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, GUMUSHANE
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Investigation of the Relationship between Base Metal (Pb-Zn-Cu) and
Social/Political/Economical Events by N-gram Analysis

ABSTRACT

In this study, n-gram analyzes of copper, lead and zinc elements have been carried out because
of their coexistence due to the proximity of their geochemical properties and as a result of this,
they have to be operated together and their usage areas are related to each other.Within the
scope of the study, n-gram analyzes were carried out on the basis of both individual elements
and using the base metal keyword to cover the years 1750-2008. Smoothing factor was taken
as 3 in N-gram analysis. By using n-gram analysis, time-dependent changes in the usage rate
of base metals (Cu-Pb-Zn) in the literature and the relationship between political / social /
economic events affecting / affected by this change were investigated.

When the data obtained from n-gram analysis on base metals are evaluated together; In the
1760s, when the Industrial Revolution emerged, the frequency of the use of key concepts
peaked. This high level was explained by the effect of higher demand in the sector than supply.
Between 1800 and 1840, when there was a supply / demand balance, there was stagnation due
to the lack of actors in the mining market of the elements. There is an increasing trend in the
market from the 1840s to the 1920s with the increasing demand from Germany, Spain and the
United States, and increasing demand due to industrial needs. At the beginning of the 1929
Economic Crisis, a bottom point can be seen in the graph obtained as a result of the n-gram
analysis. After this date, an upward trend continued until the 1940s. In World War Il, the
demand for the elements increased with the effect of both technology needs and the need for
weapons, and this increase was also followed by n-gram analysis. With China's expansion until
1960, the diversity of the market and the increase in competition show an upward trend, with a
period of downward trend after 1970s. When social / political events and technological
developments were analyzed together with n-gram analysis, a significant relationship was
found between them.

Keywords: N-gram Analysis, Base Metals, Copper, Lead, Zinc, World Politics
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1. Giris

Insanoglunun yasadig1 sosyal/siyasal/ekonomik olaylarin, dénemlerindeki basat gelismelerle
iligkisi oldugu tartisilmaz bir gergektir. Atesin bulunmasiyla farkli bir sosyo-kultlrel hayat
yasanmaya baglamis, yazinin bulunmasi ayni sekilde sozlii kiiltiirden zamanla yazili kiiltiire
gecisi hizlandirmis, bilgi daha sistematik olarak aktarilmaya baslanmistir. Sosyal hayatta da
yeni gelismelere gore degisiklikler meydana gelmistir. Tekerlegin bulunmasi ve kullanilmaya
baslanmasi yine ayni sekilde tiim sosyo-kiiltiirel hayat iizerinde etkili olmustur. Baslangicta
savaslarda bakirdan tiretilen silahlar kullanilirken bakirdan daha sert ve dayanikli demirin silah
olarak kullanilmasi 6zellikle o donemdeki dengeleri degistirmistir.

Insanlik tarihindeki sosyo-kiiltiirel, siyasal, ekonomik, askeri ve teknolojik olaylar1 anlamak
icin bagvurulan belli anahtar kavram ve kelimeler mevcuttur. Bu anahtar kelimeleri kullanarak
bilgiye ulasmamizi saglayan cesitli yontemlerden birisi n-gram analizidir. N-gram analizlerinin
yazilim/bilisim sektoriinde farkli kullanim alanlari oldugu bilinmektedir. N-gram analizi
kapsam olarak literatiirde kavram, olay ve olgularin kullanim sikliginin analizinin yapildigi
dijital ortama dayali ve yazilim tabanli bir analiz yontemidir. N-gram analizi uygulanirken
amacin dogru saptanmasi ve bu amaca uygun anahtar kavram, kelime veya olgularin tespiti
Oonemli yer tutmaktadir. Ayrica analiz gergeklestirildikten sonra elde edilen sonuglarin iyi bir
bilgi birikimi ve tecriibe ile degerlendirilmesi ve yorumlanmasi da 6nem arz etmektedir. Bu
calismada insanligin gelisiminde dnemli bir yeri olan madenlerden bakir (Cu), kursun (Pb) ve
cinko (Zn) gibi elementlerin n-gram analizlerinin yapilmasiyla son 200-250 yillik donemdeki
sosyal, siyasal, kiiltiirel ve ekonomik olaylarin paralelliginin arastirilmasi amaglanmastir.

2. Yontem ve Materyal
2.1. N-gram

N-gram, bir karakter dizisinde belli sayidaki alt dizilerin tekrarlama sikligindan yararlanan bir
istatistiksel analiz teknigidir. Bu teknik dil bilimleri, olasilik, iletisim teorisi, dogal dil isleme
ya da hesaplamali biyoloji alaninda sira analizi gibi alanlarda kullanilmaktadir. N-gram,
olusturulacak alt dizinin uzunluguna gore isim alir. N degeri 1 ise alt diziler tek karakterli olarak
olusturulur ve n-gram analizi aym1 zamanda unigram olarak da isimlendirilir. iki karakter
uzunlugunda, n degerinin iki oldugu uygulamalar bigram, ii¢ karakter uzunlugunda ve n
degerinin ii¢ oldugu durumlarda ise trigram terimi kullanilir. N sayisinin dort ve tstii oldugu
durumlar 6zel bir isimle anilmaz, yalnizca dértgram, besgram, altigram v.b. sekilde anilir.

Google, kullanicilarinin veri tabanina kayithh 1.500.000’den fazla kitap lizerinde n-gram
istatistiksel analiz yontemi ile analiz yapabilmeleri icin n-gram arayiiz uygulamasini hizmete
sunmustur. Bu uygulama ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilarak farkli analiz sonuclar1 elde etmeye
olanak saglamaktadir.

Bu calisma i¢in ise Google’in n-gram analiz arayiizii yalnizca en temel bigimde kullanilacaktir.
Calismada Google veri tabaninda bulunan kitaplar igerisinde “base metals” ile ilgili temel
kavramlarin ne oranda bulundugu belirlenmeye calisilacaktir. Bu sekilde “base metals™ ile ilgili
kavramlarin literatiirde tekrar etme oranlar1 tespit edilecektir. Bu kavramlarin gegme
sikliklarinin birbirleri ile karsilastirilmasi ve tarih igerisindeki degisimlerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir.
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Arastirmacilar bir kavramin literatiirde tekrarlanma sikliginin o kavrama, bilimsel ilgi duyan
kisiler tarafindan atfedilen 6nemin bir gostergesi oldugunu diisiinmektedirler.

Ayrica bu kavramlarin ne zaman ortaya ¢iktiklari, yillar i¢erisinde kullanilma sikliklarinin artig
ve azaliglari, iligkili kavramlarin kullanim sikliklarinin birbirlerine oranlarinin degisimi vb. de
baz metaller ile ilgili kavramlara ait ilgiye dair 6nemli bir veri teskil etmektedir.

Yapilacak caligmanin baz metaller ile ilgili sira dis1 bir analiz teknigi ve siradisi bir bakis agisi
sunmas1 umulmaktadir. Calisma ile toplanacak veriler baz metaller ile ilgili kavramlarin
literatiirdeki tarihi degisimleri ile nicel verilere dayali daha saglam temeller olusturulmasina
yardimc1 olacaktir.

Bakir (Cu), kursun (Pb) ve ¢inko (Zn) elementi insanlik tarihinin ilk donemlerinden beri
bilinmekle birlikte, Sanayi Devrimi sonrasinda daha da 6nem kazanmistir. Diger bazi metallerin
de zaman zaman bu {i¢ element igine dahil edilmesine ragmen bu ii¢ element baz metaller
kavramui ile akla gelen ilk elementlerdir. Baz metal, degerli metallerin (altin, giimiis) aksine
daha bol bulunan ve daha ucuz olan elementlerdir. Insanligin ilk yillarinda simyacilarin ana
ugrasglarindan biri baz metalleri altin, giimiis gibi degerli metallere doniistiirme gayreti
olmustur. Baz metaller zaman zaman madeni para olarak da degisik medeniyetlerce
kullanilmiglardir.

N-gram analizi kapsaminda ge¢mis siyasi-askeri-sosyal olaylar1 degerlendirmek i¢in uygun
anahtar kelimeler se¢ilmeye ¢alisilmistir. Baz metal literatiirde Cu-Pb-Zn elementleri igin genel
bir kullanima sahip oldugu icin ilk anahtar kelime olarak “baz metal (base metal)” anahtar
kelimesi, se¢ilmis ve analiz yapilmistir. Ayrica bu kelimenin degisik kullanim versiyonlar1 da
analizde kullanilmistir (baz metaller— base metals; baz metal yataklar1 — base metal deposits;
baz metal maden yataklari— base metal ore deposits vs). Ayrica elementler tek tek ele alinmig
ve bakir— copper; kursun— lead; ¢inko— zinc anahtar kelimeleri literatiirde daha ¢ok emtia
amagh olarak kullanilan kavramlar olarak ele alinmistir. Bunun disinda maden olarak ayni
kavramlar analiz edilmistir. Bu kapsamda ise bakir madeni— copper deposit; kursun madeni—
lead deposit ve ¢inko madeni— zinc deposit olarak n-gram analizinde anahtar kelimeler olarak
secilmistir.

2.2. Bakirin Insanhik Tarihi Boyunca Kisa Ge¢misi

Bakir (copper) ismi, Kibris’ta Roma doéneminde madenciligi yapilirken Kibris madeni
anlaminda “aes of Cyprus” kelimesinin zamanla Latince’ye “cuprum olarak doniismesi ve
sonrasinda da Eski Ingilizce’de coper olarak kullanilmaya baslamasi ile olusmustur. Bakir
dogada bulundugu sekliyle dogrudan kullanilabilen az sayida elementten biridir. Dikkat ¢ekici
renginin (turuncu, kizilims: renkler) yaninda bu 6zelliginin de bir sonucu olarak 1.0. 8.000’li
yillardan beri bakir bilinmekte ve kullanilmaktadir. Ancak 3.000 y1l sonra siilfid minerallerinde
ergitme yontemiyle kazanimi égrenilmistir. 1.0. 3.500°lii yillarda ise kalayla alasim yapilarak
bronz elde edilmesi 6grenilmistir (Mc Henry, 1992).

Bakir minerallerinden azurit, malakit ve turkuaz geg¢miste daha ¢ok pigment olarak
kullanmilmistir. Bakirli bilesikler bakteriostatik ajanlar, mantara karsi koruyucu ve ahsap
koruyucu olarak da kullanilmistir. Cu yiiksek termal ve elektrik iletkenligine sahip yumusak ve
sinek metaldir. Alasim olarak miicevherat islerinde, yapt malzemesi olarak, eski dénem
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fotografcilik teknolojisinde, dekoratif sanatlarda, madeni para iceriginde ve 18. yiizyilda
gemilerin su alt1 govdelerinin yapiminda vb. amaglarla kullanilmistir. Cu ayrica spektilasyon
amagh yatirim olarak da kullanilmistir.

Bakir 10.000 yildir bilinmesine ragmen, insanlik tarihi boyunca madenciligi yapilan ve izabe
yolu ile kazanilan bakirin %95°1 1900’den sonra ger¢eklestirilmistir. Bunun da yaridan fazlasi
son 25-30 yil i¢inde yapilmastir.

Bakir fiyatlar1 yasanan ekonomik, siyasal ve sosyal olaylara bagli olarak siirekli degisiklik
gdstermistir. Bakirn kiiltiirel rolii dzellikle doviz kurlar1 acisindan énemlidir. 1.0. 6. ve 3.
yiizyillar arasinda bakir topaklart Romalilarca para olarak kullanilmistir. Julius Caesar kendi
doneminde adina piringten para bastirmigken, Octavianus Augustus Caesar'in sikkeleri Cu-Pb-
Sn alagimlarindan yapilmistir. Sanayi Devrimi’ne kadar Roma bakir madenciligi hep basat
konumda olmustur. Madencilik yapilan merkezler Kibris, ispanya ve merkezi Avrupa olmustur
(Hong vd.,1996).

Elektrik doneminde 1880’lerden biiyiik krizin oldugu 1930’lara kadar bakira talep hep artmustir.
Bu donem igerisinde diinya bakir iiretiminin 1/3'inii ABD gerc¢eklestirmistir. Daha sonralari
gelisen metotlarda liretim maliyetleri ¢ok asagilara ¢ekilmis, Finlandiya 1949’lardan sonra
Oonemli bakir iireticilerinden olmustur.

Yukarida da belirtildigi gibi bakir, diinya ¢apindaki altyapi bliylimesinden beklenen tahmini
artts ve rilizgar tiirbinleri, glines panelleri ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin
tiretilmesindeki 6nemli rolii nedeniyle spekiilatif bir yatirim araci olarak kullanilabilmektedir.
(Mining.com editor, 2019). Elektrikli otomobillerin geleneksel otomobillere gore ortalama 3.6
kat daha fazla bakir icermesi bakir talebine olumlu etki etmektedir. Bu da gelecek igin bakira
yatirimi tesvik etmekte, alternatif bir yatirim olarak bakir 6ne ¢ikmaktadir.

2.3. Kursunun Insanhk Tarihi Boyunca Kisa Ge¢misi

Kursun (Pb) nispeten reaktif olmayan gec¢is-sonrasi metaldir. Reaktif olmamasi, kolay kazanimi
gibi Ozellikleri nedeniyle Pb, tarih Oncesi donemden beri bilinmektedir. Gegmiste de
kullanilmig olmakla birlikte Sanayi Devrimi ile kullanimi yaygmlagmistir. Fiziksel
ozelliklerinin yani sira nispeten bol bulunmasi, diisiik maliyeti nedeniyle insaat, sihhi tesisat,
batarya, mermi/sagma/top mermisi, agirliklar, lehimler, kalaylar, eriyebilir alasimlar, beyaz
boyalar, kursunlu benzin ve radyasyon kalkan1 olarak kullanilmis ve kullanilmaktadir.

19. yy’1n ortalarina kadar Britanya en biiyiik kursun {ireticisi iken bu tarihten sonra liderligini
kaybetmis, kursun madenciliginde basat rolii Almanya, Ispanya ve ABD almistir. 1900’lere
kadar ABD diinya kursun {iiretiminde birinci sirada iken, onu Avrupali olmayan milletler
(Kanada, Meksika ve Avustralya) izlemistir.

Insanligin ilk zamanlarinda yaygm kullanimina ragmen 19. yiizy1l sonlarma dogru kursunun
toksik ozellikte oldugu kesfedildikten sonra kullaniminda ciddi bir azalma meydana gelmistir.
Ancak kursunun tamamen kullanimi1 bitmis degildir. Kursuna bagl saglik problemlerinin artisi
ile 1870-1880’lerde ilki Ingiltere’de olmak {iizere kursunun yasaklanmasma dair yasal
diizenlemeler yiiriirliige girmeye baslamistir, 2000’lerden sonra ise kuresel 06lcekte
yasaklamalar yiirlirliige girmistir. Ancak sanayide degisik amaglarla hala kursun kullanimi

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapzirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

devam etmektedir. Kursunun kullanimu ile ilgili yasaklamalarin n-gram analizini etkileyecek
diizeyde olmadig1 Sekil 2’deki grafikten izlenmektedir.

2.4. Cinkonun Insanhk Tarihi Boyunca Kisa Gec¢misi

Insanligin tarihte ilk kullandig1 elementlerden biri de ¢inko (Zn)’dur. Cinko (Zn) oda
sicakliginda gevrek bir metaldir. Demir, aliiminyum ve bakirdan sonra en yaygin kullanilan
dordinci metaldir. Sanayii Devrimi sonrasinda kursun tiretimi bakir gibi zirve yapmis ve Roma
donemi {iretiminin ¢ok Otesine ge¢mistir.

Piring, bakir ve ¢inkonun degisik oranlarda karisimini ihtiva eden bir alasim olarak 1.0. 3.
Milenyum’a kadar kullamilan bir alasimdir. Ozellikle bu donemde Anadolu, Irak, Arabistan
Yarimadasi, Tiirkmenistan ve Glircistan ¢inkonun kullanildig1 bolgelerdir. 2. Milenyumda ise
Bat1 Hindistan, Ozbekistan, iran ve Suriye’de kullanildigina dair kayitlar mevcuttur. Gegmiste
kullanilmasina ragmen, 12. yiizyila kadar yaygin olarak iiretimi yapilmamistir. Giiniimiizde ise
cinko yaygin olarak antikorozyon ve galvenizleme alanlarinda kullanilmaktadir. Ayrica
¢inkonun piring ve bronz yaninda diger alasimlar1 ve bagka kullanim alanlar1 da s6z konusudur.

3. Bulgular ve Tartisma

Bakar, kursun ve ¢inko elementlerinin tarihsel siire¢ icinde kullanim sikliginin, yasanan siyasal,
sosyal ve ekonomik olaylarla iligkisini irdelemek amaciyla n-gram analizleri
gerceklestirilmistir. Bakir, kursun ve ¢inko elementleri birlikte madenciligi yapilan, kimyasal
ozelliklerinin yakinliklar1 nedeniyle alagimlari iiretilebilen elementlerdir. Bunun yani sira
fiziko-kimyasal yakinliklar1 nedeniyle de bir ortak kavram basligi altinda da ifade edilme
Ozelliklerinden yararlanilarak n-gram i¢in uygun anahtar kelimeler secilmis ve yapilan
analizlerin 1750 ile 2008 yillar1 arasindaki tarihi, sosyal, kiiltiirel, siyasal kronoloji ile iligkisi
irdelenmistir.

[lk grafik, 1750 yilindan google n-gram analiz arayiiziiniin izin verdigi son tarih olan 2008 y1lin1
i¢ine alan bir periyodu kapsamaktadir. Analiz yapilirken yumusatma faktorii olarak varsayilan
deger olan 3 kullanilmistir. Herhangi bir operator kullanilmadigindan analizde case insensitive
secenegi isaretlenerek “base metals” teriminin biiyiik-kiiclik tiim yazim modlar1 aragtirmaya
dahil edilmistir. Bu kapsamda once baz metaller “base metals” kavrami anahtar kelime olarak
secilmistir. Analizde Ingilizce corpus tercih edilmis ve anahtar kelimeler de Ingilizce olarak
kullanilmustir.

Baz metaller icin {iretilmis n-gram grafigi (Sekil 1) incelendiginde Sanayi Devrimi’nin
basladigi 1760’1 yillarda baz metaller kavraminin kullanim sikligmmin zirve yaptigi
gortlmektedir. Kullanim sikligindaki artis, gelisen Sanayi sektoriindeki talebin bu madenlerin
arzindan yiiksek olmasinin etkisiyle izah edilmistir. Zamanla 6zellikle de maden rezervlerine
sahip devletlerin somiirgelestirilmesinin etkisiyle arzin talep ile dengeye ulastigi, baz metal
elementlerin madencilik piyasasinda aktorlerin azliginin ve nispeten istikrarli siyasal-sosyal
ortamin da etkisiyle 1800-1840 yillar1 arasinda baz metallere ait n-gram grafiginde bir
duraganligin yasanan bu siireclere paralel olarak gelistigi goriilmektedir (Sekil 1). Grafikte baz
metallere iliskin duraganlasmanin goriildiigii donem, ayn1 zamanda genel Dinya siyasetinde
goreli bir barisin saglandigi donemdir (Kennedy, 1991). Yayilmaci politikalar izleyen ve
kendisini Fransa Imparatoru da ilan eden Napolyon Bonapart’mn 1812°de Rusya’ya yenilmesi,
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1815 Viyana Konferansi ile barigin saglanmasi Diinya’da belli bir diizeni oturtmustur. Ancak
istikrarlit donem uzun siirmemistir.

Pazarda Almanya, Ispanya, ABD’nin de etkin olmas1 ve sanayi ihtiyaglarina bagl olarak talebin
de artmasi ile 1841°den 1920’lere kadar artan bir trend s6z konusudur. 1840’11 yillardan itibaren
demiryollar1 aginin yayginlasmasi da (Ponting, 2011) Diinyada metal kullanimini tetiklemistir.
1850’lerde Diinya siyasetinde Japonya’nin kabuguna c¢ekilmis halini terk ederek disa agilma
politikas1 izlemeye baslamasi, 1860’larda ABD’de i¢ savasin baglamasi, 1871’de Alman
Birligi’nin kurulmasi, 1904-1905 Rus-Japon Savasi’ni Japonya’nin kazanmasi donemin
gerginlesen siyasal ortaminin ve biiylik bir paylasim savasi olan 1. Diinya Savast Oncesinin
isaretleridir (Kennedy, 1991). Wall Street’teki New York Borsasi’nin ¢okmesiyle baglayan
Ekim 1929°daki Biiylik Buhran (Ekonomik Kriz) zengin iilkeleri benzeri goriilmemis sekilde
vurmustur (Piketty, 2015). 1929 Krizi, Diinya genelinde ekonomide liberalizmin gerilemesi ve
devletciligin yiikselmesiyle sonu¢lanmistir. Ekonomide devletin agirliginin artmasi baz
metallere olan ilgiyi de arttirmistir. dolayisiyla literatiirde baz metallerle ilgili kullanim da
artmistir. N-gram analizinde 1930’lara dogru baslayan yilikselmenin anlami budur.

II. Diinya Savas1 yillarinda gerek teknolojideki ihtiyaglarin, gerekse silah ihtiyacinin da etkisi
ile elementlere talep artmis olup, bu artis n-gram analizinden de takip edilmektedir. Cin’in
Diinya ticaretinde daha yiiksek hacimde yer almasi ile 1960°a kadar piyasanin ¢esitliligi ve
rekabetin artis1 bir yiikselis trendi gostermekte olup, 1970 sonrasinda donemsel artiglarla
birlikte bir miktar diisme s6z konusudur. Baz metallere ait n-gram grafigi ile
sosyal/siyasal/ekonomik olaylarin birbiriyle iligkili bir trende sahip olduklar1 goériilmektedir

(Sekil 1).

0.0000550% =
0.0000500%
0.0000450% »
0.0000400%
0.0000350% +
0.0000300% -
0.0000250%
0.0000200% -
0.0000150% =
0.0000100% +
0.0000050% -
0.0000000%

1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

m base metals
Sekil 1. Baz metaller n-gram analizi

N-gram analizi “kursun (lead)”, “bakir (copper)” ve “cinko (zinc)” ayr1 ayr1 yapilarak bir grafik
tizerinde gosterilmistir (Sekil 2). Baz metaller i¢in olusturulan grafikle benzer bir trend bu
grafikte de gortlmektedir. N-gram analizi yapilirken “lead”in liderlik anlami da tasimasindan
dolay literatiirde sadece “kursun”un kullanim sikliginin bulunmasi amaciyla n-gram analizi
“lead”in isim formunda gerceklestirilmistir.
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Grafikte bakir degerlerinin kullanim sikliginin en fazla oldugu goriilmektedir. 1929 yilindaki
ekonomik krizin etkisi ile tiim baz metallerde diisme, sonrasinda ise yiikselme trendi rahatlikla
gorilmektedir.

Bakir ¢inko ve kursun elementlerinin tigii de baz metaller olarak bir grup igerisinde yer
aldiklarindan, 1750’lerden 2000’lere kadar tiim grafik boyunca her ii¢ metalin inis ¢ikis
trendlerinde ylksek oranda paralellik gérilmesi tatmin edicidir.

m Copper m Zinc = Lead (noun)

Sekil 2. "copper,zinc,lead_Noun” anahtar kelimelerinin n-gram analiz grafigi

Sekil 2°deki grafik icin yapilan analizde 1750-2008 tarih araligi kullanilmistir. Bu grafik
olusturulurken yumusatma faktorii olarak 3 kullanilmastir.

4. Sonuclar

Gerek baz metaller, gerekse baz metal grubu i¢inde yer alan bakir, kursun ve ¢inko elementleri
n-gram analizine tabi tutularak, bahse konu kavramlarla iligkili anahtar kelimelerin 1750 ile
2008 yillar1 arasin1 kapsayan donem ig¢in kullanim sikliklari ve bu donem arasindaki
sosyal/siyasal/ekonomik olaylarla iligkisi irdelendiginde yasanan olaylarla bu kavramlarin
literatiirdeki kullanim sikliginin anlamli bir iliskiye sahip oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
uygun kavramlar segilerek yapilacak n-gram analizleri sosyal, siyasal ve ekonomik olaylari
tahlil etmede bir yardime1 yontem olarak kullanilmaya elverigli oldugu diisiintilmektedir.
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N-gram Yontemi ile Degerli Metallerin Sosyal/Siyasal/Ekonomik Olaylarla iligkisinin
Degerlendirilmesi
Alaaddin VURALZ, M. Nuri URALZ Ali CIFTCI3

OZET

Bu calismada hem toplumlarin kalkinmasinda 6nemli yeri olan hem de ekonomik degeri
yaninda toplumsal ve siyasal etki ve 6neminin de bulunmasi nedeniyle altin, giimiis gibi degerli
metaller ele alinmis ve bu metallerin n-gram analizi yapilarak son 250 yillik dénemin sosyal,
siyasal, ekonomik olaylariyla iliskileri irdelenmistir. Calisma kapsaminda Google’in
hazirladig1 arayiiz kullanilarak Ekim 2019 doneminde n-gram analizi gergeklestirilmistir.
Tarama Google books veri tabanina kayitli olan 1750-2008 yillar1 arasin ait eserler kapsaminda
gerceklestirilmistir. Dil olarak Ingilizce; yumusatma faktorii olarak ise 3 se¢ilmistir. Elde edilen
n-gram verileri, incelenen donemdeki toplumsal, siyasal ve ekonomik olaylarla
karsilastirilmistir.

Altin, giimiis ve degerli metal kavramlar1 kullanilarak yapilan n-gram analizi ¢aligmasinin
sonucunda, 1750’lerden sonra 1900’li yillarin baglarina kadar bir yiikselis trendinin oldugu
goriilmiistiir. Bahse konu tarihler ABD’nin siyasal hayatta aktif roliiniin arttig1 doneme denk
gelmekte olup, somiirgecilik/emperyalizm faaliyetlerinin de zirve yaptigi donemlerdir.
Diinyanin yeniden sekillendigi 1900’li yillar ve sonrasinda ise diisme trendi gézlenmistir.
Grafikteki 1900-2000 yillar1 arasindaki dalgalanmalarin ufak sapmalarla birlikte ilgili donemde
yasanan siyasal, askeri, toplumsal ve ekonomik olaylarla paralellik gosterdigi goriilmiistiir.
Dolayisiyla n-gram analizi ile toplumda Onemli bir isleve sahip altin/giimiis ve iliskili
kavramlarin kullanim siklig1 arasinda dogrusal bir iliski saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: N-gram Analizi, Altin, Giimiis, Degerli Metaller, Asil Metaller, Diinya
Siyaseti

1DO(;. Dr., Giimiishane Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, GUMUSHANE
Dr. Ogr. Uyesi, Giimiishane Universitesi, Yazilim Miihendisligi Béliimii, GUMUSHANE
3Dog. Dr., Giimiishane Universitesi, [IBF-Siyaset Bilimi ve Kamu Y 6netimi Béliimii; GUMUSHANE

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapzirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

Evaluation of the Relationship between Precious Metals and Social / Political / Economic
Events by n-gram Method

ABSTRACT

In this study, precious metals such as gold and silver have been taken into consideration because
of their social and political influence and importance as well as their economic value, which
have an important place in the development of societies, and the relations of these metals with
the social, political and economic events of the last 250 years have been examined. In the scope
of the study, n-gram analysis was performed in October 2019 using the interface prepared by
Google. The research was carried out within the scope of the works belonging to the years 1750-
2008 registered in the Google books database. English was chosen as the language and 3 was
chosen as the smoothing factor. The obtained n-gram data were compared with the social,
political and economic events in the period studied.

As a result of the n-gram analysis study using the concepts of gold, silver and precious metal,
an upward trend was observed after the 1750s until the early 1900s. These dates coincide with
the period in which the active role of the US in political life increased and the peak of
colonialism / imperialism activities. In the 1900s when the world was reshaped and a downward
trend was observed. It is seen that the fluctuations between the years 1900-2000 in the graph
are in line with the political, military, social and economic events experienced in the related
period. Therefore, a linear relationship was found between n-gram analysis and frequency of
use of gold / silver and related concepts, which have an important function in society.

Keywords: N-Gram analysis, Gold, Silver, Precious Metals, Noble Metals, World Politics
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1. Giris

Var olan verilerin sayisal ortama aktarilarak 6zellikle de internet araciligi ile ulasilabilirliginin
artmas1, yeni metotlarla bahse konu verilerin detayli incelenmesine imkan sunmaktadr. Internet
araciligi ile ulagilabilir verilerin islenmesi/degerlendirilmesi amaciyla birgok metot gelistirilmis
olup, bu metotlardan biri de n-gram analizidir. Google tarafindan sunulan n-gram analiz
arayiizli ile 6zellikle Google Kitaplar veri tabaninda anahtar kelimeler kullanilarak arastirma
yapilabilmekte ve hedeflenen kavram, olgu, olay vb. konularin 1700’1i yillardan giliniimiize
kadar gecen siiregteki kullanim siklik oranlar1 grafiksel olarak incelenebilmektedir.

Altinin insanlar tarafindan kullanimi 6000 y1l 6ncesine kadar geriye gitmekte olup, ilk kayitlara
ise I.S. 77 yilinda Hindistan’da rastlanmistir. Insanligin ilk dénemlerinden beri siis-miicevherat
esyast olarak kullanilan altin, 6zellikle Aydinlanma Cagi’ndan sonra hiikiimetlerin ve merkez
bankalarinin rezervlerinde ekonomik gii¢ amagl olarak tutulmaktadir. Dolayisiyla genel-gecger
ekonomik ara¢ olarak geg¢misten gilinlimiize toplumlarda yer bulmasi nedeniyle altin/altin
madenleri/madenciligi her zaman 6nemli olmustur. Jeokimyasal 6zelliklerinin birbirine yakin
olmasi nedeniyle altinla birlikte rastlanan ve ekonomik gii¢ olarak altin kadar olmasa da
toplumda deger verilen glimiis elementi de toplumlarda ekonomik gilic olarak goriilmiis,
devletler tarafindan para olarak da kullanilmistir. Dolayisiyla gerek jeolojik/jeokimyasal
gerekse siyasal/ekonomik olarak yakin iligki i¢inde olan altin ve glimiis (precious metals,
degerli metaller) elementlerinin literatiirdeki kullanim sikliklarinin birlikte ele alinmasinin
onemli sosyal/siyasal/ekonomik olaylarla iliskide olmasi beklenen bir durumdur. Bu husus
dikkate alinarak bahse konu elementler i¢in yapilan n-gram analizinde altin, glimiis ve degerli
metal kavramlar birlikte incelenmistir.

2. Yontem ve Materyal
2.1. N-gram

N-gram olusturulacak alt dizinin uzunluguna gore isim alir. N degeri 1 ise alt diziler tek
karakterli olarak olusturulur ve n-gram analizi ayn1 zamanda unigram olarak da isimlendirilir.
Iki karakter uzunlugunda, N degerinin iki oldugu uygulamalar bigram, ii¢ karakter uzunlugunda
ve N degerinin ii¢ oldugu durumlarda ise trigram terimi kullanilir. N sayisinin dort ve {stii
oldugu durumlar 6zel bir isimle anilmaz, yalnizca dort gram, bes gram, alt1 gram v.b. sekilde
anilir.

Google, kullanicilarinin, veri tabanina kayitli 1.500.000°den fazla kitap Uzerinde n-gram
istatistiksel analiz yontemi ile analiz yapabilmeleri i¢in n-gram arayiizli uygulamasini hizmete
sunmustur. Bu uygulama c¢ok ¢esitli alanlarda bir¢ok farkli analiz parametresi kullanilarak farkli
analiz sonuglar1 elde etmeye olanak saglamaktadir.

N-Gram analizinde kiilliyat (toplam metin blogu) icerisinde aranan kelimelerin ge¢me
oranlarinin hesaplanmasi esastir. Istenirse bu oranlar kullanilarak hangi kelimelerin art arda
geldikleri hesaplanabilir. Hatta bu ihtimaller hesabi kelime tahmininde de kullanilabilir.
Ornegin cep telefonuna bir kelime yazildiginda olasilik hesabina gore yazilan kelimeyi takip
etmesi en yiiksek olasilik dahilindeki kelimelerin kullaniciya oneri olarak sunulmasi gibi.

Hemen bir climle iizerinde konu séyle 6érneklendirilebilir:
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Cimle: “Altimin insanlhik a¢isindan kisa tarihgesi” olsun. Bu clmlenin unigram kelime
analizi

Altinin
insanlik
acisindan
kisa
tarihcesi

seklinde olacaktir. Toplam 5 kelime oldugu ve her biri birer kere gectigi icin ise gegme sikliklar
%20 (0,2) olarak hesaplanacaktir.

Ayni ciimlenin bigram analizinde ise

Altiin insanlik
insanlik acisindan
acisindan kisa
kisa tarihgesi

olmak iizere bes kelime ¢ifti olusacaktir. Yine bu kelime ¢iftlerinden higbiri birden fazla tekrar
etmediginden her bir kelimenin goriilme olasilig1 yine %20 (0,2) olacaktir.

Son olarak trigram analizi yapalim.

Altinin insanlik agisindan
insanlik acisindan kisa
acisindan kisa tarihgesi

seklinde 3 adet trigram olusacaktir. Dikkat edilecek olunursa bu 6rnekte corpus (kiilliyat) olarak
5 kelimeden olusan ¢ok kisa bir metin blogu se¢ilmistir. Daha uzun metin bloklarinda n-
gramlarin gegme ihtimalleri degisecek, farkli kelime ¢iftleri farkli oranlarda goriilecektir. Bu
da bize tiim ihtimaller uzayinda bizim aradigimiz n-gramin gegcme ihtimalinin goreli ylizdesini
hesap etme imkan1 sunacaktir.

Bu ¢alisma Google’a kayith kitaplarin yer aldig1 veri tabaninda ingilizce kiilliyat (English
corpus) esas almarak Ingilizce anahtar kelimeler ile yapilmistir. Grubun genel tanimlayicisi
olan degerli metaller (precious metals) teriminin yani sira, "Au+Ag deposit"+"Au_Ag deposit",
gold deposit +Gold deposit+Au deposit, silver deposit+Silver deposit+Ag deposit terimleri
aramaya dahil edilmistir.

Yapilacak ¢alismanin “Precious Metals™ ile ilgili sira dis1 bir analiz teknigi ve siradisi bir bakis
acis1 sunmasi umulmaktadir. Calisma ile toplanacak veriler “precious metals” ile ilgili
kavramlarin literatlirdeki tarihi degisimleri ile nicel verilere dayali daha saglam temeller
olusturulmasina yardimc1 olacaktir.

2.2. Altinin insanlik Tarihinde Kisa Gecmisi

Altinin Ingilizce ismi olan “gold” eski Ingilizce’de sar1 anlaminda kullanilan “geolo”
kelimesinden tliremistir. Sembolu olan “Au” ise Latince “aurum” (parlayan bugday tanesi)
kelimesinden gelmektedir. Altin bir gecis elementidir. Degeri tarih boyunca itibarli bir element
olmasinin yaninda kimyasal 6zelliklerinin ¢ok 6zel olmasi ile de ilgilidir. Altin kimyasal olarak
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durayli bir elementtir. Elektrik iletkenligi, islenebilirligi, kolay sekil verilebilmesi, ¢ekici
metalik sar1 rengi gibi Ozellikleri nedeniyle insanligin ilk ¢aglarindan beri bilinmekte ve
kullanilmaktadir. Baslangicta muhtemelen dikkat ¢ekici rengi nedeniyle estetik bakis agisiyla
onemsenmis ve siis malzemesi olarak kullanilmistir (Smirnov, 1962). Bu amagla kullanim1 i¢in
tarih 1.0. 3000 yillarma, Siimer mezarlarma (Ur, Mezopotamya) kadar gotirilmektedir.
Sonrasinda ise emegin bedelinin 6denmesinde, mal aligverisinde para olarak kullanilmistir.
Ulkelerin biiyiikliigii ve giiciiniin 6l¢iisii gibi bir ¢ok alanda bir kiyaslama araci olarak da
kullanilan altin giderek yiiksek bir deger kazanmistir. Altin ve altin madenciliginin toplumda
yerlesik hale gelmesi konusunda Romalilarin etkisinin oldugu bilinmektedir. Medeniyetlerin
besigi olan Anadolu Cografyasinda parlayan Lidya Medeniyeti altin1 1.0. 700. yiizyilda ilk defa
para olarak kullanmistir. Aslinda insanligin belli bir medeni seviyeye ulastigi pek ¢ok yerde
altin neredeyse es zamanli olarak sosyetede yer bulmustur (Peru, Rusya, Afrika, Hindistan, Cin
vb.). 1.0. 2000’e kadar altin ticaretinin bir sekilde tiim diinyada yaygin kullanim buldugu
bilinmektedir. Agirlik sisteminin ilk kullanilmaya baslandigi Mezopotamya’da esyalarin
degerini 6lgmede ilk kullanilan standartlardan biri belki de ilki altin olmustur (Orn: miskal-
sekel Ortadogu’da 11.3 gr altin1 standart kabul eden bir 6l¢ii birimi olarak yaklasik 1.0. 1500’de
kullanildi). Yunanl tarih¢i Herodot’a gore Bat1 Anadolu’da kurulan Lidya Medeniyeti’nin son
krali Karun, altin ve giimiis degerini bir birim altina 10 birim giimiisten olusan bir alagim ile
sabit bir para birimi olarak kabul etmistir. Belki tarihte altinin ilk ayarimin bu sekilde yapildigt
soylenebilir.

Kimyasal 06zelliklerinin verdigi avantajlarin bir neticesi olarak elektrik ve elektronik
sanayilerinde, yiiksek teknoloji iiriinlerinde (bilgisayar, uzay teknolojisi, iletisim sektorti,
savunma ve saldirn amagh silah sanayi vb.) baglantilarda, elektronik devrelerin yiiksek
iletkenlik isteyen boliimlerinde, transistor ve yart iletken sistemlerinin kaplanmasinda
kullanilmaktadir. Yiiksek yansitma kapasiteleri nedeniyle iizerine diisen kizilGtesi 1sinlart %98
oraninda yansitmasi nedeniyle astronot basliklarinin géz yerlerine gelen kozmik 1sinlarin zararl
etkilerinin engellenmesinde, uydularin yiizey sicakliklarinin denetlenmesi gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Bununla birlikte bugiine kadar ¢ikarilan altinin yaridan fazlasi hiikiimetlerin
ve merkez bankalarinin elinde bulunmaktadir. Altin, her lilkede hem kagit para emisyonunun
giivencesi olarak hem uluslararast bir 6deme araci olarak eskiden beri blyik 0Onem
tasimaktadir. Standart para birimi belirli bir agirlikta altin olarak kabul edilen veya para
degerinin  belli bir oranda altin degerine gore oranlandigi para  sistemi
kullanilmis/kullanilmaktadir (Egilmez, M. 2015). Ulke i¢inde altin standardinin benimsenmesi,
uluslararasi seviyede de altin standardinin uygulanmasi sonucunu getirmektedir. Ulkeler altin
standartin1 kullanmasa bile realitede uluslararasi ticarette altin sistemi kendisine kaginilmaz
halde yer bulmaktadir. Dolayisiyla hi¢ bir sekilde altin sosyal/ekonomik hayattan
dislanamamaktadir. En ¢ok altina sahip iilkeler ekonomik olarak da giiclii iilkeler olmaya
namzet oldugu i¢in altina sahip olma egilimi daima varolmustur. Bu yiizden de askeri olarak
zay1f iilkeler bir sekilde egemen giiclerinin kontrolii altina girmistir. En ¢ok altina sahip olan
iilkeler siralandiginda ABD, Almanya, Italya, Fransa, Rusya, Cin, Isvigre, Japonya, Hollanda
en bagta gelen lilkelerdir. Bu iilkelerin tarihine bakildiginda da bolgesel veya kiiresel olgekte
gecmisten giiniimiize degisik donemlerde emperyal/somiirgeci iilkeler oldugu goriilmektedir.
Tirkiye tarihi ve cografi konumunun bir geregi ve ekonomik giiciiniiniin de bir yansimasi
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olarak bu siralamada Hollanda’dan sonra gelmektedir. Giinlimiiz diinyasinda 3. sirada altina
sahip gug¢ ise uluslararasi bir orgiit olan ve ekonomik gii¢ atfedilen Uluslararasi Para Fonu
(IMF)’dur. Bunlarin yaninda Hindistan, Avrupa Merkez Bankasi sirasiyla biiyliik miktarda
altina sahiptirler (Tablo 1). Engok altina sahip iilkeler ile en fazla altin maden rezervine sahip
iilkeler birebir Ortiigmektedir (Avustralya, Rusya, Giiney Afrika, ABD, Endonezya, Peru
seklinde devam ediyor) (Tablo 1).

Tablo 1. En ¢ok altina ve en ¢ok altin madeni rezervine sahip iilkeler (MTA Raporu, 2018).

En c¢ok altina | Miktar | En ¢ok altin rezervine | Rezerv (ton)

sahip Ulkeler sahip Ulkeler

ABD 8135 | Avustralya 9.100
Almanya 3372 | Rusya 8.000
IMF 2814 | Giney Afrika 6.000
ftalya 2451 | ABD 3.000
Fransa 2436 | Endonezya 3.000
Rusya 1890 | Peru 2.800
cin 1842 | Brezilya 2.400
Isvigre 1040 | Kanada 2.000
Japonya 756 | Cin 1.900
Hollanda 612 | Ozbekistan 1.700
Turkiye 595 | Meksika 1.400
Hindistan 558 | Papua Yeni Gine 1.200
Avrupa Merkez 504 | Gana 1.200
Bankasi

Tayvan 423 | Tirkiye 1.175
Portekiz 382 | Diger 11.125
Toplam 27.810 | Toplam 56.000

2.3. Giimiisiin Insanhk Tarihi Acisindan Kisa Gecmisi

Gilimiis insanoglunun altin ve bakirdan sonra kesfettigi ilk elementlerdendir. Latince beyaz,
parlak anlaminda ‘“argentum” kelimesinden tiiremistir ve kimyasal semboliinii de ayni
kelimeden Ag olarak almistir. Altin kadar olmamakla birlikte degerli bir metaldir ve genellikle
altin ile birlikte “degerli metaller” (precious metals) olarak adlandirilmaktadir. Altin dogada
az bulunmasina ragmen bulundugu ilk donem insanlarinin ihtiyaclarini karsilayacak diizeyde
olmasi, ayrica can alic1 rengi ve benzeri 6zelliklerinden dolay1 daha cazip goriilmesi nedeniyle
insanoglunun diinya genelinde daha yaygin kullandig1 bir element olmustur. Giimiisiin 1.0.
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3100 yillarinda Misirlilar ve 1.0. 2500 yillarinda Cinliler ve Farslar tarafindan kullanildig
bilgisine kayitlarda rastlanmaktadir. Yunan tarihinde de Atina glimiiy madenlerinden
bahsedilmektedir. 1.O. 800 yillarinda Nil ve cevresinde giimiisiin para olarak kullanildig1
bilinmektedir. Giimiisii ilk defa Romalilarin isletmeye basladigi goriisii daha fazla kabul
gormektedir. Glimiis, gegmiste daha ¢ok dogal giimiis yataklarindan elde ediliyordu. Ayrica
bazi yataklarda saf glimiisiin yan1 sira, altin, bakir, kursun gibi diger bazi metallerle
alasimlarindan giimiis elde edilmesi s6z konusu idi. Sanayinin ilerlemesi ile birlikte karisik ve
saf olmayan giimiis cevherlerinden de giimiis elde edilmesinin imkanlar1 dogmustur.
Giliniimilizde giimiis epitermal altin yataklarinda yan {riinii olarak; bakir, kursun, ¢inko
madenlerinde 6zellikle de kursun ile birlikte yan iiriin olarak kazanilmaktadir.

Giimiis, 15181 ¢ok iyi yansitmasinin yan1 sira kolayca sekil verilebilen, siinek bir metaldir. Oyle
ki 1 gram giimiisten neredeyse 2 km uzunlugunda ince tel ¢ekilebilmektedir. Atmosferik
kosullarda oksitlenmeye (paslanmaya) kars1t bakirdan daha yiiksek, altindan ise daha diistik
direngte bir elementtir. Yiiksek iletkenlik gostermektedir. Periyodik tabloda agir metal grubu
icinde bulunan glimiisiin bircok 6zelligi bakira da benzemekle birlikte altin ile daha yakin bir
iliskiye sahiptir. Ekonomik olarak da altindan diisiik, bakirdan yiiksektir. Gegmiste siis
materyali olarak da kullanilmis olan glimiis ayrica bir nevi ekonomik bir standart/para olarak
kullanilmasinin yami sira fiziksel ve kimyasal ozellikleri nedeniyle fotograf sanayiinde,
elektronikte, alasimlarda, discilikte kullanilmistir. Ayrica yapay yagmur yagdirmada, ayna
sirlarinin - yapiminda, bilgisayar role ve kontaklarinda, pil yapiminda kullanilmis ve
kullanilmaktadir. Ozellikle elektrigin sosyal hayatta kullanilmasi ile birlikte, elektrigi iyi ilettigi
icin bir donem elektrik teli olarak da kullanilmistir. Ancak nadir bulunmasi ve deger olarak da
bakira gore daha maliyetli olmasi nedeniyle artik yaygin elektrik teli amaciyla kullanilmamaya
baslanmistir. Giiniimiizde ise daha ¢ok siis esyasi olarak, ayni1 yapiminda, fotograf maddeleri
elde etmek amaciyla fotografc¢ilikta, boyalarda, bazi ilaglarin ve alasimlarin tiretilmesinde
kullanilmaktadir. Hatta acil ihtiya¢ durumunda deniz suyundan icilebilir su elde etmek icin
giimiis zeolitler kullanilmaktadir. Ayrica Tiirkiye gibi bazi iilkelerde altin gibi glimiisle
tanimlanan para sistemi olarak da kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmada, giimiis ve altinin gerek kimyasal/fiziksel 6zellikleri gerekse ekonomik olarak
insanlarin hayatinda birlikte yer bulmasi nedeniyle bu elementlerin toplumsal, siyasal ve
ekonomik hayat i¢indeki donemsel kullanim yogunlugu n-gram analizi ile ele alinmis ve
paralelliklerinin olup olmadig: arastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada 6ncelikle n-gram analizi “precious metals” olarak gerceklestirilmistir (Sekil 1).
N-gram analizi 1750-2008 yillar1 dikkate alinarak hazirlanmistir.

1789 Fransiz Devrimi’nden sonra kisa siireligine “assignat” adiyla kagit paraya gecilmesi,
enflasyonu arttirmisti. Altin ve glimiisiin degerini diisiirmesi kesin olan bu etkilesim Sekil
1’deki grafikte 1790-1800 araliginda izlenebilmektedir. 1750’den 1820’ye dogru genel bir artis
egilimi goriilmektedir. 1820-1840 arasinda ise ¢ok sert bir artis s6z konusudur. Bu sert artista
1825 ve 1836 krizlerinin (Aktan, C. C; Sen, H., 2001) etkili oldugu diisiiniilmektedir. 1840’dan
sonra bir diisiis goriilmekle birlikte bu diisiis yine de 1820’deki degerin altina inmemistir.
1840’tan 1900’lin baglarina kadar ufak dalgalanmalar olmakla birlikte nispeten yiiksek

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapzirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

seviyelerde bir seyir goriilmektedir. 1900’lerin baslarindan 2000°1i yillara dogru, kendi iginde
inisli ¢ikigh bir seyir goriilmekle birlikte genel bir diisme trendi s6z konusudur (Sekil 1). Diinya
ekonomi tarihinde 1825, 1836, 1847, 1873, 1878, 1929, 1987, 1997 yillarinda biiylik ekonomik
krizler yaganmistir. Grafikte bu yillara ait donemsel yiikselisler dikkat ¢cekmektedir. 1900-2000
yillart arasinda altin ve glimisle ilgili diisme egilimi, ABD Dolarmin satin alma giiclindeki
diisme egilimine paralel seyretmistir.

m Precious Metals
Sekil 1. Degerli Metallere ait n-gram analizi

N-gram analizinin kelimelere duyarliligi farkli farkli oldugu icin ayrica “Aut+Ag deposits”
“Au_Ag deposits” anahtar kelimeleri kullanilarak analiz tekrar yapilmistir (Sekil 2). Bu grafik
1800-2008 yillarini igine alacak sekilde olusturulmustur. Sekil 1’de goriilen grafige benzer bir
grafik elde edilmistir.

0.0000350% 5
0.0000300% -
0.0000250%
0.0000200%
0.0000150% o
0.0000100% 4
0.0000050% +

0.0000000% T T T ¥ T T 1 T T T
1800 1820 1840 1860 1880 1900 1820 1940 1960 1980 2000

m " Au+Ag deposit"+"Au_Ag deposit"

Sekil 2. Altin ve giimiis depositlerine ait n-gram analizi
N-gram analiz 6zellikle altin ve giimiisiin maden olarak literatiirde hangi siklikta kullanilmis
oldugunu tespit etmek amaciyla “gold deposit+Gold deposit+Au deposit” ve “silver

deposit+Silver deposit+Ag deposit” anahtar kelimeleri kullanilarak da gergeklestirilmistir
(Sekil 3). Grafik incelendiginde 1800 ile 1840 yillar1 arasinda 6nemli bir kullanim sikligt
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goriilmekle birlikte onceki grafiklerle de uyumlu olarak 1840’lardan sonra bir artis egilimi
gortlmektedir. 1920 ile 1980 arasinda glimiis ile ilgili grafik zirve yaparken, 1980°den 2000’e
kadar altin grafigi zirve yapmaktadir.

m gold deposit +Gold deposit+Au deposit
m silver deposit+Silver deposit+Ag deposit

Sekil 3. “gold deposit +Gold deposit+Au deposit” ve “silver deposit+Silver deposit+Ag
deposit” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilmis 1800-2008 yillarini igine alan n-gram
analizine ait grafik

1800 ile 2008 yillar1 arasinda altin ve giimiis elementlerinin literatiirde kullanim siklig1
olusturularak bir emtia olarak altin ve giimiis elementinin irdelenmesi amaciyla n-gram analizi
“gold +Gold +Au” ve “silver +Silver +Ag” anahtar kelimeleri icin iretilmistir (Sekil 4).
Element bazinda n-gram analiz grafikleri incelendiginde altin ve giimiisiin zamana gore
birbirine paralel bir kullanim siklig1 gésterdigi ancak altinin daha yiiksek oranda bir kullanima
sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

m “gold +Gold +Au” m “silver +Silver +Ag”

Sekil 4. Altin ve glimiige ait n-gram analizi
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4. Sonuclar

Altin ve glimiis insanligin ilk kesfettigi elementlerden olup 6zellikle 1700°li yillardan sonra
modern devletlerin ortaya ¢ikmasi ile dnemleri artmigtir. Toplumlarda ekonomik ara¢ olarak
kullanilan altin ve giimiis elementinin insanlik tarihindeki Onemli olaylarla iligkilerinin
irdelenmesi amaciyla n-gram analizi gergeklestirilmistir. N-gram analizinin Google’da tarih
araligi siirh oldugu i¢in 1750-2008 yillar1 aras1 degisik anahtar kelimeler kullanilarak altin ve
glimiis i¢in bu analizler olusturulmustur. Calismanin amaci altin ve giimiisiin literatiirdeki
kullanim sikliginin sosyal, siyasal ve ekonomik olaylarla iliskisinin tespiti oldugu i¢in buna
uygun anahtar kelimeler bulunmaya ¢alisilmistir. Gerek maden, gerek bir emtia olarak element
bazinda, gerekse teknolojik/endiistriyel gelisim ile iligkileri ayirt edebilmek baglaminda secilen
anahtar kelimelerle yapilan n-gram analiz grafikleri irdelendiginde 1750’lerden 1900’1 yillarin
baslarina kadar grafiklerde altin ve glimiis icin bir ylikselis trendinin oldugu goriilmiistiir.
Yiikselis trendinin goriildiigii bu donemler ABD’nin siyasal hayatta aktif roliiniin arttig1
donemlerle ortiismektedir. Ayn1 donemler, Avrupa devletlerinin somiirgecilik/emperyalizm
faaliyetlerinin zirve yaptigi, kitalarin hem insan/emek giicii acisindan hem de yeralti/endiistri
icin hammadde kaynaklarinin vahsice isgal edildigi-somiiriildiigli donemlerdir. Diinyanin
yeniden sekillendigi ve daha duragan bir doneme dogru evrildigi 1900’1 yillar ve sonrasinda
ise bahse konu elementlerin kullanim sikhiginda diisme trendi gorilmektedir. N-gram
grafiklerinde 1900-2000 yillar1 arasindaki dalgalanmalarin da ilgili donemde yasanan siyasi,
askeri, toplumsal ve ekonomik olaylarla paralelligi gozlenmektedir. Dolayisiyla altin ve
giimiisiin literatlirdeki kullanim sikliginin analiz edildigi n-gram analizi sonucunda altin ve
giimiisiin literatlirdeki kullaniminin yaklasik son 200 yillik dénem icindeki sosyal, siyasal ve
ekonomik olaylar ve endiistriyel gelismelerle iliskisinin analiz edilebilecegi ve bu iliskinin
dogrusal bir iliski oldugu sonucuna varilmistir.
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Nadir Toprak Elementlerinin (NTE) Literatiirde Kullanim Sikhigimin N-gram Yontemi
ile Analizi ve Sosyal/Siyasal/Ekonomik Olaylarla Karsilastirilmasi
M. Nuri URAL?, Alaaddin VURALZ, Ali CIFTCi3

OZET

N-gram analiz metodu degisik alanlarda giderek yaygin kullanim imkani bulmaktadir.
Bu calismada n-gram analizi ile teknolojik caligmalarin/buluslarin 6nemli bir hammaddesi olan
nadir toprak elementlerinin (NTE) literatiirde kullanim oranindaki zamana bagli degisimleri ele
almmistir. Bu calismayla s6z konusu degisimi etkileyen/bu degisimden etkilenen
siyasal/sosyal/ekonomik olaylarin iligkisinin n-gram analizi ile incelenmesi amag¢lanmaistir.

Bu calismada NTE kavrami Oncelikle tek basina ele alinarak analiz gergeklestirilmis,
sonrasinda da NTE grubu i¢inde yer alan her bir element tek basina ayrica analiz edilmistir.
Yttrium (Y) elementi de gerek kullanim amaci gerekse davranis benzerligi nedeniyle NTE ile
birlikte degerlendirildigi i¢in n-gram analizine dahil edilmistir. Elde edilen analiz sonuglari
birlikte degerlendirilmis ve analiz verileri ile siyasal/sosyal/ekonomik olaylarin paralellikleri
incelenmigtir. Paralellik gosteren siyasal/sosyal/ekonomik olaylar detayli incelenerek analiz
sonuglart ile iligkilerinin anlamli olup olmadig1 arastirilmastir.

NTE icin yapilan n-gram analiz incelendiginde, 1900’lii yillara kadar neredeyse
literatiirde hi¢ yer almadiklar1 goriilmistiir. Elementlerin kesfi ve teknolojide kullaniminin
arttigi donemle paralel bir sekilde NTE’lerin literatiirdeki kullanimlar1 da artma gdstermistir.
1920’lere kadar yavas bir egilimle yiikselis gosterirken, 1920’lerden sonra énemli oranda bir
artis goriilmis, ekonomik duraganliklarla birlikte kismi diismeler gosterse de artma egilimi hig¢
degismemistir. 1960’larda bilisim teknolojilerinin gelisimiyle ciddi bir artis sonrasinda, bir
miktar diisiis gostermis, yiiksek teknolojik tiriinlerin icadi, kullanim yayginhigi ile birlikte artig
siirmiis, yerine alternatif hammaddelerin de kullanilmas1 ve Cin’in 6nemli bir iiretici olmas1 ve
bu giicli manipiilasyonlarda kullanmaya baslamasinin da sonucu olarak 2000’11 yillardan sonra
bir miktar diisme egilimi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: N-gram Analizi, Nadir Toprak Elementleri (NTE), Dlnya Siyaseti
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Analysis of Rare Earth Elements (REE) in the Literature by Using N-gram Method
and Comparison with Social / Political / Economic Events

ABSTRACT

N-gram analysis method is widely used in different fields. In this study, time-dependent
changes in the usage rate of rare earth elements (REE), which is an important raw material of
technological studies / inventions, with n-gram analysis method are discussed. The aim of this
study is to investigate the relationship between political / social / economic events that affect /
are affected by this change by n-gram analysis.

In this study, firstly, the concept of REE was analyzed and then each element in the
REE group was analyzed separately. The element Yttrium (Y) was also included in the n-gram
analysis because it was evaluated together with REE due to the similarity of use and behavior.
The results of the analysis were evaluated together and the analysis data and the parallelism of
political / social / economic events were examined. The parallel political / social / economic
events were examined in detail and the relationship between the results and the analysis was
investigated.

When the n-gram analysis for REE was examined, it was found that they did not
appear in the literature until the 1900s. The use of REEs in the literature has increased in
parallel with the discovery of the elements and their use in technology. While the use of REE
in the literature increased with a slow tendency until the 1920s, a significant increase was
observed after the 1920s, although the economic stagnations showed partial decreases, the
tendency to increase did not change at all. After a significant increase with the development
of information technologies in the 1960s, it showed some decline, the invention of high-tech
products, the use of alternative raw materials continued to increase, the use of alternative raw
materials, and China as a result of the use of this power in manipulations. After the 2000s, a
downward trend was observed.

Keywords: N-gram Analysis, Rare Earth Elements (REE), World Politics.
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1. Giris

N-gram analiz metodu degisik alanlarda giderek yaygin kullanim imk&n1 bulmaktadir. Analiz
kapsaminda ¢alisma amacina uygun anahtar kelimeler secilerek bu kelimelerin literatiirdeki
kullanim siklig1 tespit edilebilmektedir. N-gram analizinde dnemli olan husus secilecek anahtar
kelimelerin veya kelime Obeklerinin arastirilacak konuyu yeterince karsilamasi ile ilgilidir.
Dolayisiyla yapilacak kelime segimlerinin konuyu en iyi sekilde temsil edecek anahtar
kelimelerden belirlenmesi 6nemlidir.

NTE birbirine benzer kimyasal, jeokimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip elementler grubudur.
Gerek maden olarak bulunma ortamlar1 gerekse isletilme siiregleri icin yapilan madencilik
faaliyetleri benzerlik gosterdigi igin NTE grubu olarak degerlendirme yapilmasi yaygindir. Bu
metaller gilinliik hayatta kullandigimiz birgok yliksek teknoloji iiriinlerinde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle 20. yiizyilin son ceyreginden beri sanayide yiiksek teknoloji
drlinlerinin iretilmesinde genis bir kullanim alanina sahiptirler. Diinya yeralti kaynaklarina
sahip olma istegi, bu kaynaklar1 en ekonomik sekilde kullanma, piyasalar1 yonlendirme arzusu,
son 200-250 yillik dénemde oldugu gibi ¢agimizda da diinya siyasal arenasinda 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, n-gram yontemi ile nadir toprak elementlerine ait anahtar
kavramlarin literatiirdeki kullanim sikliklart ve siyasal/sosyal/ekonomik (SSE) olaylarla
iliskisinin irdelenmesi amaglanmustir.

2. Yontem ve Materyal
2.1. N-gram

N-gram, bir dizide yer alan bir sonraki sembolii tahmin etmek i¢in kullanilan olasilikli bir
modeldir. Klasik yaklasimda dil modelleme, onceki soézciiklere bakarak sonraki sdzciigiin
tahmin edilmesini ifade etmektedir (Manning ve Schiitze, 1999). Ayrica bu uygulama, ¢ok
cesitli alanlarda birgok farkli analiz parametresi kullanilarak farkli analiz sonuglar elde etmeye
olanak saglamaktadir.

N-gram olusturulacak alt dizinin uzunluguna gore isim alir. N degeri 1 ise alt diziler tek
karakterli olarak olusturulur ve n-gram analizi ayn1 zamanda unigram olarak da isimlendirilir.
Iki karakter uzunlugunda, n degerinin iki oldugu uygulamalar bigram, {i¢ karakter uzunlugunda
ve n degerinin ii¢ oldugu durumlarda ise trigram terimi kullanilir. N sayisinin dort ve Ustl
oldugu durumlar 6zel bir isimle alinmaz, yalnizca dortgram, besgram, altigram v.b. seklinde ya
da dogrudan n-gram adi ile anilir.

Google, kullanicilarin veri tabanina kayitli 1.500.000°den fazla kitap tlizerinde n-gram
istatistiksel analiz yontemi ile analiz yapabilmeleri icin n-gram arayiiz uygulamasini hizmete
sunmustur. Bu uygulama c¢ok ¢esitli alanlarda birgok farkli analiz parametresi kullanilarak
farkli analiz sonuglari elde etmeye olanak saglamaktadir.

Google tarafindan sunulan n-gram analiz ara yizu ile 6zellikle “Google Kitaplar” veri tabaninda
anahtar kelimeler kullanilarak arastirma yapilabilmekte ve hedeflenen kavram, olgu, olay vb.
konularin 1750 yilindan giiniimiize kadar gecen siiregteki kullanim  sikliklari
incelenebilmektedir. Elde edilen veriler grafiksel olarak goérintilenebilmektedir. n-gram
metodunun kullaniminda uygun anahtar kelimelerin se¢ilmesi 6nemlidir.
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Bu arastirmada niteliksel arastirma yontemlerinden retrospektif analiz teknigi kullanilmistir.
Geriye doniik izlenim olarak tanimlanan retrospektif analiz, calismamizda 1800°1i yillardan
itibaren “Google Kitaplar” veri tabaninda kayith kitaplarda n-gram arayiizii uygulamasi
yardimiyla taranmasiyla yapilmistir. Google’in sundugu n-gram tarama hizmetine
https://books.google.com/ngrams  adresinden  ulasilabilir. Burada “Google Kitaplar”
(books.google.com) adresinde yer alan veri tabanina kayitli tiim kitaplar {izerinde n-gram
analizi yapmak mumkandr.

Google’in sundugu bu ara yiizde (Sekill) aranacak kelimeler ilk metin kutusuna (Graph these
comma-separated phrases:) yazilir. Metin kutusunun yaninda gdoriilen onay kutusu biiyiik kiiciik
harfe duyarli tarama yapilip yapilmayacagini ayarlamak i¢indir. Alt satirin basinda bulunan iki
metin kutusuna (between — and — ) yazilacak sayisal degerlerden ilki tarama zaman araliginin
baslangi¢ degerini, ikincisi ise bitis degerini belirtmektedir. Bu bdliimiin yaninda yer alan agilir
menti ile (from the corpus) dil se¢imini yapmak miimkiindiir. Arama diigmesine (Search lots of
books) basmadan Once yapilabilecek son ayar yumusatma faktoriiniin belirlenmesidir. Bu
faktore gore arama kelimesine bagl olarak cizilen grafikte asir1 inis cikislar azaltilabilir.
Aranacak kelime grubu i¢in farkli operatorler kullanilarak daha karmasik aramalar yapmak
mimkun olsa da bu 6zellikler yapilan ¢alismanin konusu diginda kalmaktadir.

Graph these comma-separated phrases: | Albert Einstein, Sherock Holmes, Frankenstein case-nsensitive

between 1800 and 2000 from the corpus | English ¥ | with smoothing of | 3 ¥ |,

Sekil 1. Google n-gram arayiiz

N-gram analizi oransal degerler ile ifade edildigi i¢in son yiizyilda yapilan akademik
caligmalardaki artiglar calismada elde edilen grafikleri etkilemez. Ciinkii arastirmamizda
kavramlarin tekrar etme sayisina degil tiim n-gramlar igerisindeki oranlarina ya da tekrar etme
yiizdelerine bakilmaktadir. Arayiiz tarafindan olusturulan grafikler ekran alintis1 araci yardimi
ile kelime islemcilere aktarilarak ¢alismada kullanilmislardir.

Google’in hazirladig1 arayiiz kullanilarak yapilan analizler 2019 yilinin eyliil-ekim aylarinda
gerceklestirilmistir. N-gram analizi yapilirken ayni grafikte yer almasi istenilen kavramlar
Google’in sundugu ara yiizde virgiil ile ayrilarak yazilmigtir. Tarama yil1 baslangicina 1800,
bitisine ise 2015 yazilmus, dil olarak Ingilizce yumusatma faktérii olarak ise varsayilan olarak
“3” secilmistir. Ancak Google’ tarama arayiizii 2008 sonrasi eserleri kapsamadigindan,
grafiklerin tlimiinde son tarih olarak 2008 yer almaktadir. Konuya ait grafikler asagida
verilmistir.

Tim kavramlar igeren, zamana bagl yiikselis ve diisiislerin rahatlikla gézlenebildigi ve
okunakli grafikler elde edilmeye calisilmistir. Google ara yiiziinde yer alan bu grafikler
Windows 10’un sundugu ekran alintis1 araci ile kopyalanarak bu raporun hazirlandigi metin
editorline yapistirilmistir. Daha sonra bu grafikler yorumlanarak ¢alismaya son hali verilmistir.

Bu calismada anahtar kelimeler ingilizce secilmis ve arama, kayith ingilizce eserler iizerinden
gerceklestirilmistir. Anahtar kelime olarak “Rare earth elements”, “REE" ile NTE isimlerinden
olusan "yttrium, scandium, cerium, dysprosium, erbium, europium, gadolinium, holmium,
lanthanum, lutetium, neodymium, praseodymium" terimleri aramaya dahil edilmistir. Bu
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sekilde kavram ve/veya kavram gruplarinin literatiirde tekrar etme sikligi tespit edilmistir.
Arastirmacilar bir kavramin literatlirde tekrar etme sikliginin o kavrama bilimsel ilgi duyan
kisiler tarafindan atfedilen 6nemin bir gostergesi oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica analiz, bu
kavramlarin ne zaman ortaya ¢iktiklari, yillar igerisinde kullanim sikliklarinin artis ve azaliglari;
iliskili kavramlarin kullanim sikliklarinin birbirlerine oranlarinin degisimiyle ilgili bilgilere
ulagsmamizi da saglamaktadir.

Yapilacak ¢alismanin NTE ile ilgili sira dis1 bir analiz teknigi ve siradisi bir bakis ac¢is1 sunmasi
umulmaktadir. Calisma ile toplanacak veriler NTE ile ilgili kavramlarin literatiirdeki tarihi
degisimleri ile nicel verilere dayali daha saglam temeller olusturulmasina yardimci olacaktir.

2.2. Nadir Toprak Elementleri (NTE)

NTE’nin tiimii metaldir ve benzer kimyasal 6zelliklerinin bir sonucu olarak benzer kosullarda
birlikte davranis gosterdikleri i¢in ayni grup altinda adlandirilmaktadirlar. NTE, isimleri gibi
nadir bulunan elementler degildirler. Ornegin lutesyum en az bulunan NTE’den biri olmasina
ragmen altinin kabuktaki bollugundan 200 kat daha fazla bolluga sahiptir. Krom, nikel, ¢inko,
molibden, kalay, tungsten ve kursun gibi yaygin olarak kullanilan endiistriyel metallere benzer
ortalama kabuk bolluguna sahiptirler (USGS Raporu, 2017). Bununla birlikte ekonomik olarak
kazanimlarinin yapilmasi i¢in gerekli yiiksek tendrde bulunmalari nadir oldugu i¢in NTE’ nin
madenciliginin yapilmasinda gii¢liikler yasanmaktadir. En bol bulunan NTE seryum, itriyum,
lantan ve neodimdir (Gambogi, 2017).

1965'ten dnce, NTE i¢in nispeten az talep s6z konusu idi. O zamanlar, diinyadaki arzin biiyiik
bir kism1 Hindistan ve Brezilya'daki plaser yataklarindan iiretiliyordu. 1950'lerde, Giliney
Afrika Cumbhuriyeti, NTE iceren monazit yataklarindan tiretim yapan lider Gretici oldu. O
sirada, Kaliforniya'daki Mountain Pass Mine, bir Prekambriyen karbonatitten az miktarda nadir
toprak oksidi Uretiyordu.

Cin 1980’lerde nadir toprak oksitlerin énemli bir miktarini iiretmeye basladi. 1990’larda ise
sektorde diinya lideri olmustur. 1990'lar ve 2000'li yillarin baslarinda, Cin diinya nadir toprak
oksit pazarindaki durumunu istikrarl bir sekilde gii¢lendirmistir. Cin stratejik olarak NTE’yi o
kadar diisiik fiyatlara satmaya basladi ki sektordeki pek ¢ok firma Cin ile rekabet edemeyerek
piyasadan ¢ekilmek zorunda kalmistir (Ornegin: Mountain Pass Madeni). NTE nin yiiksek
teknoloji sektoriinede, ¢cok ¢esitli savunma, havacilik sanayii ve elektronik iiriinlerin iiretiminde
neredeyse alternatifsiz hammadde olmasi NTE’ye Diinyada olan talebi arttirmistir. Cin hakim
durumundan faydalanmis ve ihracati kisitlamaya baslamistir. Onun bu hamlesi ile nadir toprak
oksit fiyatlari tarihi seviyelerine ¢ikmustir.

Cin diinyanin en biliyik NTE iireticisi olmasinin yani sira, ayni zamanda elektronik
sektoriindeki biiylik aktdr olmasi nedeniyle hakim tiiketicidir. Bu lilke NTE’yi ¢ogunlukla i¢
piyasa ve ihracat pazarlarinda elektronik {iriin iiretiminde kullanmakta ve NTE ihracinda, gerek
piyasay1 kontrolii altinda tutma, gerekse manipiile etme amaciyla isteksiz davranmaktadir.
NTE’nin ikinci ve tguncu en blyuk tuketici tlkeleri Japonya ve ABD’dir.

NTE giinliik hayat i¢inde kullandigimiz bir¢ok yiiksek teknoloji cihazinda hammadde olarak
kullanilmaktadir. Hayatimizin artik vazgecilmez bir parcasi olan sabit/taginabilir depolama
alternatifleri (harddiskler vs), DVD’ler, sarj edilebilir batarya/piller, cep telefonu, tablet,
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laptoplar yaninda katalitik doniistiiriiciler, miknatislar, floresan aydinlatma materyalleri
kullanim alanlarindan bazilaridir. Ozellikle son 25-30 yil icinde NTE nin sanayide kullanim
alanlarinda biiyiik artis goriilmiistiir. Ozellikle 20. yiizyilin son 15 senesi ve 21. yiizyil ile
Ozdeslesen yiiksek teknoloji cihazlarinin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi ile birlikte
NTE’ye olan talep ¢ok biiyiik miktarda artmistir. NTE’ nin en ¢ok kullanildig1 alanlardan biri
olan cep telefonlarin giinliik hayatimizda ayrilmaz bir parga olarak yer almasi ve kullanici
sayisinin da artmast ile birlikte bu teknolojide kullanilan NYE’ye de talep artmistir. Yine kisisel
bilgisayarlarin boyutlarinin da kiigiilerek ve degisik versiyonlart ile (tablet vs) hayat i¢inde yer
almas1 NTE’ye talebi de haliyle artirmaktadir. Dolayisiyla dijital teknoloji ve elektronik
sanayinin gelisimi ile orantili olarak her gegen giin NTE’ye talebi artirmaktadir.

Gilintimiizde fosil yakitlarin kisithi arz imkanlar1 ve olumsuz g¢evresel etkilerinin de bir sonucu
olarak artik elektrikli araglara olan talep artmaktadir. Elektrik veya hibrid araglarin yaygin
kullaniminin en 6nemli anahtari, kisa zamanda uzun siire seyahat imkan1 verecek bataryalarin
tiretilmesidir. Bataryalarinin iiretiminde 6nemli bir yere sahip olan NTE’ye haliyle ilgi de
artmaktadir.

NTE ayrica giinlimiizde katalist, fosfor ve parlatma bilesikleri olarak da kullanilmaktadir.
Bunlar hava kirliligi kontrolii, elektronik cihazlardaki 1sikli ekranlar ve optik kalitede camin
elde edilmesi (parlatilmasi) i¢in kullanilmaktadir. Bu tiir cihazlarin kullanilmasinda alternatif
hammaddeler var olsa bile bu materyaller ya NTE kadar yeterli performans sunmamakta veya
daha yuksek maliyetler s6z konusu olabilmektedir. Bu tiir nedenler de yine NTE’ye olan talebi
on plana ¢ikarmaktadir. Ornegin 1950’lerden 2000’lere kadar hem pahali olmayan hem de
etkin performans gosteren seryum oksit popiiler bir miicevher, siis tas1 parlaticis1 iken, son
yillardaki fiyat artiglar1 artik seryumun kullanimini azaltmistir. Savunma sanayinde de NTE
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle gece goriis kameralar1, hassas giidiimlii
silahlar, iletisim araglar1, GPS, piller ve diger savunma amagli elektronik sanayinde de kullanim
yayginligt cok hizli bir sekilde artmaktadir. Zirhli araglarda ve zirhi delici mithimmat
yapiminda kullanilan ¢ok sert alasimlarin artik vazgecilmez unsuru yine NTE olmustur.
Gortilecegi gibi sanayi sektoriinde vazgecilmez hammadde 6zelligi olan NTE kesfedildigi 20.
yiizyll ve yaygin kullanimin oldugu 21.yiizyil sanayi ve teknoloji sektoriinde 6nemli bir yere
sahip olmustur. NTE’nin hayatimiza girdigi donemin n-gram analizi ile irdelenmesi amaciyla
bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

NTE her ne kadar ayr1 ayr1 elementlerden olusan bir grup olsa da, genellikle yalnizca element
isimlerinin literatiirde kullanimlar1 daha azdir. Bu yilizden n-gram analizi énce grubu temsil
eden anahtar kelime olarak “Rare Earth Elements” segilerek yapilmistir (Sekil 2).

NTE ile ilgili ilk analizde, 1900’1l yillarin baslarina kadar dikkat ¢ekici bir kullanim sikligina
rastlanmamistir. Bu da elementlerin diinya literatiiriinde yer bulmaya basladigi donemle
paralellik gostermektedir. Bu nedenle analiz tekrar edilerek 1900 yilindan baslayacak sekilde
grafik tekrar olusturulmustur.

Grafik dikkatle incelendiginde 1950’lere kadar smirlt bir artis goriilmekle birlikte 1929
ekonomik buhrania denk diisen dénemde bir diisiis trendi dikkati cekmektedir. ikinci Diinya
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Savasi’na gidilen yillarda tekrar bir artis trendi goriilmektedir. Ancak savasin baslamasina
tekabiil eden 1930’larin sonlarinda ciddi bir diislis trendi goriilmektedir. 1940-1950 yillar
arasinda stabil hafif bir artig goriilmektedir. Savasin baslamasi ile birlikte ise muhtemelen Ar-
Ge ¢aligmalari, stratejik olarak disa bilgi sizdirmama egiliminin de etkisi ile kullanim sikliginda
bir duraganliga neden olmustur. Savas sonrasi tekrar canlanan yiiksek teknoloji iiriinlerine
yonelim, uzay calismalarindaki artis yaninda bilgisayar gibi elektronik devrimin baglangici olan
yillarda NTE’ nin kullanim sikliginin artig1 diistintilmektedir. Bu artig grafikte 1950’11 yillarin
sonrasina tekabiil etmektedir. Burada 1950-1960 yillar1 arasinin, ABD’nin Diinya
ekonomisindeki agirhiginin zirve yaptigi yillar olduguna da dikkat cekmek gerekir (Piketty,
2015).

1965'ten 6nce, NTE igin nispeten az talep s6z konusu idi. O zamanlar, diinyadaki arzin biiyiik
bir kism1 Hindistan ve Brezilya'daki plaser yataklarindan {iretiliyordu. 1950'lerde, Giiney
Afrika Cumhuriyeti, NTE iceren monazit yataklarindan iiretim yapan lider iiretici oldu. O
sirada, Kaliforniya'daki Mountain Pass Mine, bir Prekambriyen karbonatitten az miktarda nadir
toprak oksidi Oretiyordu. Bu sirecin etkileri grafikte 1950-1970 arasinda ¢ok kuvvetli bir
bicimde izlenebilmektedir.

Diinya endiistri iiretiminin 1953 ile 1973 arasinda toplam endiistri iiretimine esit olacak kadar
artmasi siiphesiz NTE kullanimimi1 da etkilemistir ki bu durum Sekil 2’de grafikten
izlenebilmektedir (Ponting, 2011).

Cin 1980’lerde nadir toprak oksitlerin énemli bir miktarini iiretmeye basladi. 1990’larda ise
sektérde dunya lideri oldu. Bu egilim grafikteki 1975- 1990 yillar1 arasindaki ¢ok kuvvetli
yiikselisin nedeni olarak yorumlanabilir. 1990'lar ve 2000'li yillarin baslarinda, Cin diinyanin
nadir toprak oksit pazarindaki durumunu istikrarl bir sekilde gii¢lendirdi. Sekil 2’deki grafik
de bu tarihi siire¢ ile uyumludur. 1950’lerden sonra literatiirde daha sik anilmaya baslanan
NTE’ler 1980°den sonra pik yapmis ve Cin’in tiim diinya pazarini ele gecirdigi 1990’lardan
sonra ise literatiirde bu kavramlara olan ilgi azalmistir.

NTE’nin literatiirdeki kullaniminda 1900’11 yillardan sonra diisme goriilmesi Soguk Savasin bu
zaman diliminde sona ermesi ile de iliskilidir. 1989 yilinda Berlin Duvari’nin yikilmasi,
1991°de SSCB’nin dagilmasi Diinya siyasetinde Dogu-Bati gerilimini azalttig1 i¢in savunma
sanayiinde kullanilan NTE’ye olan ilgi azalmistir.

Sekil 2. "rare earth element+rare earth elements+REE" anahtar kelimeleri n-gram analizi
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NTE grubu i¢indeki elementler dikkate alinarak n-gram analizi tekrar edilmistir (Sekil 3). Nu
grafik 1800-2008 yillar1 arasinda ve yumusatma faktorii olarak ti¢ segilerek gergeklestirilmistir.
Y elementi de genellikle NTE i¢inde incelendigi icin analize dahil edilmistir. Sekil 2 ve Sekil
3 incelendiginde elementlerin kesfedilmesiyle iligkili bir kullanim sikliginin baskin oldugu
goriilmektedir. Onceki grafik ile de paralel olarak 1960 yilinin NTE igin zirve yaptigi
gorulmektedir. 1990 ise 6zellikle cep telefonu, tablet, laptop gibi yuksek teknoloji Grlnlerinin
iiretimi ile dogrudan iliskili olarak yiiksek bir kullanim sikligina karsilik gelmektedir. Bu artig
grafikte de gozlenmektedir.

Omegin 1950’lerden 2000’lere kadar seryum oksit, hem pahali olmamasi, hem de etkin
performans gostermesi nedeni ile popiiler bir miicevher, siis tasi parlaticisi iken son yillardaki
fiyat artislari artik seryumun kullanimini azaltmistir. Bu durum grafikte 1960’lardan sonra olan
onemli diisiisiin nedeni olabilir.
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Sekil 3. "yttrium, Scandium, cerium, dysprosium, erbium, europium, gadolinium, holmium,
lanthanum, lutetium, neodymium, praseodymium™ anahtar kelimeleri n-gram analizi

Onceki n-gram analizlerinde NTE’nin daha ¢ok emtia olarak dikkate almmasi ihtimali
diistiniilerek maden yataklar1 olarak bir farkliligin s6z konusu olup olmadigimi test etmek
amactyla “nadir toprak element yatagi” (rare earth element deposit) ve “NTE yatagi” (REE
deposit) olarak n-gram analizi 1980-2008 yillar1 arasin1 kapsayacak sekilde tekrar
gerceklestirilmistir (Sekil 4). Farkli anahtar kelimeler secilerek bu alanla ilgili farkli verilere
ulagmanin da miimkiin oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4. "rare earth element deposit +rare earth elements deposit +REE deposit+ Rare earth
element deposit + Rare earth elements deposit+ Rare Earth Element deposit+ Rare Earth
Elements deposits" anahtar kelimeleri n-gram analizi

4. Sonuclar

NTE literatiirde 1900’lii yillarda yer bulmaya baglamistir. Hem emtia olarak hem de maden
yatagi olarak literatiirdeki kullanim sikliklarinin belirlenmesi amaciyla farkli kelime gruplar
anahtar kelimeler olarak segilmis ve her bir anahtar kelime grubu igin ayr1 ayr1 n-gram analizleri
gerceklestirilmis ve elde edilen sonuglar birlikte degerlendirilmistir. NTE’ nin kesfi ve
teknolojide kullannminin arttigi dénemlerle paralel bir sekilde NTE’yi temsil eden anahtar
kelimelerin de literatirdeki kullanim sikliginin artigi goriilmiistiir. N-gram analizlerinde
NTE’ nin kullanim siklig1 1920’lere kadar yavas bir egilimle yiikselis gosterirken 1920’lerden
sonra dnemli oranda bir artigsa sahip oldugu goriilmektedir. Bu donemde uluslararasi 6lgekte
yasanan ekonomik duraganliklarla paralel bir sekilde kullanim sikliklarinda kismi diismeler
goriilmiis olsa da artma egilimi hep devam etmistir. Bu artis 1960’11 yillara gelindiginde
bilgisayar ve bilisim teknolojilerinin gelisimiyle paralel sekilde devam etmis, 1970 yilina dogru
yiikselise gectigi yillarin asagisina diisme gostermemekle birlikte 6nemli bir diisiis gostermistir.
Bu diisiistin 1970’lerde petrol krizi basta olmak iizere yasanan ekonomik ve siyasal krizlerle
ortiistiigli soylenebilir. 1980’lerden sonra yiiksek teknolojik iiriinlerin icadi ve kullanim
yaygmligimmin artmasi ile NTE’nin literatiirdeki kullanim sikligindaki artis uyumluluk
gostermektedir. NTE’nin yerine alternatif hammaddelerin de bir miktar ikamesinin etkisi ile ve
Cin’in 6nemli bir NTE f{ireticisi olmas1 ve elindeki bu glici manipilasyonlarda kullanmaya
baslamasinin da sonucu olarak 2000°1i yillardan sonra NTE kavraminin kullanim sikliginda bir
miktar diigsme egilimi goriilmiistiir. Tim veriler birlikte degerlendirildiginde, n-gram analizinin
NTE kavraminin 6zellikle teknolojik gelismelerin seyrinin incelenmesinde ve bu hammaddeye
bagli ekonomi politik olaylarin irdelenmesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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PEDIATRIK YAS GRUBU ADENOVIRUS’A BAGLI AKUT GASTROENTERIT
OLGULARININ KLiINiK DEGERLENDIRMESI

Dr. Ozlem KAZANASMAZ

Sanliurfa Mehmet Akif inan Arastirma ve Uygulama Hastanesi Cocuk Saglig: ve Hastaliklari
Bolimi

Ozet

Akut gastroenterit (AGE), tiim insanlarda, 6zellikle de 5 yasin altindaki ¢ocuklarda gesitli
bakteriler, viriisler ve parazitlerin neden oldugu 6nemli bir hastaliktir. Bu durum o6zellikle
diinya c¢apinda, gelismekte olan bdlgelerde morbidite ve mortalitenin 6nde gelen
nedenlerinden biri olmaya devam etmektedir. AGE, ¢ocuklarda morbidite ve mortalitenin alt
solunum yolu enfeksiyonlarindan sonra en sik nedeni olup Tiirkiye i¢in de 6nemli bir saglik
sorunudur. Tiirkiye’de 6zellikle bir yas altinda daha sik olmak {izere rotaviriis AGE’de en sik
goriilen etken olup daha az siklikta adenoviriis de karsimiza ¢ikmaktadir. Bu g¢alismada
cocukluk ¢ag1 adenovirusa bagl akut gastroenteritli olgularin klinik 6zelliklerinin literatiir
verileri 15181nda tartisilmasi amaglanmistir.

Mehmet Akif Inan Arastirma ve Uygulama Hastanesi cocuk saghigi ve hastaliklar
polikliniklerine 2018 yil1 igerisinde basvurup Adenovirus’a bagli AGE nedeniyle yatirilarak
tedavi edilmis 34 hastanin verileri retrospektif olarak incelenmistir. Diskida viral antijen
tespiti immunokromatografik yontem ile (Tek Asamali Rotaviriis ve Adenoviriis Birlikte
Kaset Test) gerceklestirilmisti. Hastalarin yasi, cinsiyeti ve yasadiklari cografya gibi sosyo-
demografik oOzellikleri kaydedildi. Hastalarin kabul edildigi ay, yil ve mevsim bilgileri
analizlere dahil edildi. Dehidratasyon derecesi ayrica klinik dehidratasyon skalasi kullanilarak
belirlenmisti (KDS). KDS’ye gore < % 3 hafif, % 3-6 arasi orta, > % 6 ise agir dehidratasyon
olarak degerlendirildi.

Olgularin % 61.81 kiz olup % 39.2°si erkek cinsiyetteydi. Olgularin ortalama yas1 7.76+4.93
ay (min-max,2-20) olarak bulundu. Olgularin % 41.2’si sonbahar, % 29.4’l yaz, % 17.6’s1 kis
ve % 11.8’1 ilkbahar mevsiminde takip edilmisti. Olgularin % 50’si hafif, % 38.3’ilinde orta,
% 8.8’1 agir derecede dehidratasyon mevcutken olgularin % 2.9’unda dehidratasyon tespit
edilmemisti. Olgularin tamaminin gaita kiiltlirli istenmis ve kiiltiir sonucunda salmonella —
shigella iiremesi negatif olarak bulunmustu. Olgularin % 79.4’linde antibiyotik tedavi
almazken % 20.6’sinin tedavisinde antibiyotik aldig1 tespit edildi.

Gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde ¢ocukluk cagi ishallerinin biiyiik kismindan viriisler
sorumludur. Adenovirts gastroenteritlerinin rotaviruslar kadar yaygin olmasa da 6zellikle
cocukluk caginda ve bu yas grubundaki gastroenterit vakalarinda bakteriyel ve paraziter
etkenlerin yaninda arastirilmasinin hem erken taniya katki saglayacagi hem de gereksiz
antibiyotik kullanimin1 azaltabilecegini diisiinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Adenovirus, Akut gastroenterit, dehidratasyon
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Giris

Akut gastroenterit (AGE), 6zellikle de 5 yasin altindaki ¢ocuklarda ¢esitli bakteriler, viriisler
ve parazitlerin neden oldugu 6nemli bir hastaliktir (1). Bu durum 6zellikle diinya c¢apinda,
gelismekte olan bolgelerde morbidite ve mortalitenin 6nde gelen nedenlerinden biri olmaya
devam etmektedir(2,3). AGE, cocuklarda morbidite ve mortalitenin alt solunum yolu
enfeksiyonlarindan sonra en sik nedeni olup Tiirkiye i¢in de 6nemli bir saglik sorunudur.
Diinya genelinde bes yasin altindaki Olumlerin % 8-10’nundan ishal sorumlu
tutulmaktadir(4). Gastrointestinal sistem enfeksiyonlari hijyen kosullarmin ve saglk
sisteminin geri oldugu, alt yapinin ve besin sanitasyonunun yetersiz oldugu gelismekte olan
tilkelerde yaygin olarak gorilir (5). Her ne kadar gelismis tilkelerde siklig1 ve ciddiyeti azalsa
da, akut ishal giinimuzde bitin dunyada hala ¢ok sik gortilmekte ve ciddi problemlere yol
acmaktadir (6).

AGE, her yas doneminde ortaya ¢ikabilir ancak etiyolojik ajanlar ve hastalik siddeti yasa gore
degiskenlik gostermektedir. Gastroenterit etiyolojisinin belirlenmesi hastaligin tedavisi ve
takibinde o©nemlidir. Cocuklarda akut ishal yapan sebeplerin % 60-70’ine tami
konulabilmektedir ve bunun ¢ogunlugunu gastrointesinal enfeksiyonlar olusturmaktadir (6).
Enfeksiy0z ajanlar igerisinde virisler gorultrken (% 30-70) bakteriler (% 10-20) ve parazitler
(% 5-10) nedeneler arasinda yer almaktadir(3,6). Diinya ¢apindaki AGE’lerin baslica nedeni
olan cesitli virlisler arasinda, rotaviriis, enterik adenoviriisler (adenoviriis 40, 41) ve
kalisiviriisler (noroviriis ve sapoviriis), bulunmaktadir. Cografi bolgelere gore degismekle
birlikte astroviriis, koronaviriis ve bocaviriis ¢ocuklarda enfeksiydz diyare i¢in diger viral
etkenleri olusturmaktadir (7). Tirkiye’de bir yas altinda daha sik olmak lizere rotaviriis
AGE’de en sik goriilen etken olup daha az siklikta bocaviriis, adenoviriis ve noroviriis de

karsimiza ¢ikmaktadir (3,8,9). Asemptomatik enfeksiyon oldukga siktir.

Adenoviriis akut solunum yolu enfeksiyonlari, konjonktivit, hemorajik sistit ve gastroenteritin
onemli bir nedenidir. Enterik serotipler 40 ve 41'e ek olarak, A, B ve C alt gruplarina ait bazi
serotiplerin de bebekler ve kiiciik cocuklar arasinda gastroenterit etiyolojik etkenleri oldugu
ortaya konmustur(10). Adenoviriis enfeksiyonlart tiim yil boyunca her yas grubunda
gorulebilmektedir. Tani siklikla klinik olarak konulmaktadir. Enfeksiyona bagli mortalite
diisiik olmasina karsin Ozellikle immin yetmezligi olanlarda mortalite gorulebilmektedir.

Ender olarak immunitesi normal ¢ocuklarda da mortalite bildirilmistir (11). Adenoviriisler
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hemen hemen biittin organ sistemlerinden izole edilebilmekte olup ¢esitli klinik sendromla
iligkilidir.

Akut viral gastroenteritler cogu zaman kendini sinirlamakla birlikte bazen ciddi
dehidratasyona sebep olabilmektedir. Bu ¢alismada adenoviriis 'e bagli gelisen AGE tanisi ile
hastanemize yatirilarak tedavi edilen hastalarin klinik 6zelliklerinin literatiir 1s181nda

irdelenmesi amaglanmistir.

Gerec ve Yontemler

Mehmet Akif Inan Arastirma ve Uygulama Hastanesi ¢ocuk sagligi ve hastaliklar:
polikliniklerine 2018 yil1 igerisinde bagvurup Adenoviriis’e bagli AGE nedeniyle yatirilarak
tedavi edilmis 34 hastanin verileri retrospektif olarak incelenmistir. Hastalarin yasi, cinsiyeti
ve yasadiklar1 cografya gibi sosyo-demografik 6zellikleri kaydedildi. Hastalarin kabul edildigi
ay, yil ve mevsim bilgileri analizlere dahil edildi. Dehidratasyon derecesi ayrica klinik
dehidratasyon skalasi kullanilarak belirlenmisti (KDS). KDS’ye gore < % 3 hafif, % 3-6 arasi

orta, > % 6 ise agir dehidratasyon olarak degerlendirildi.
Orneklerin Elde Edilmesi ve Kullanilan Analiz Yontemleri

Tim diski Ornekleri makroskobik ve mikroskobik (nativ-lugol X400 buyitme) olarak
degerlendirilmisti. Bunlara ek olarak AGE etkenini belirlemek icin degerlendirilen diski
kiiltiiri ve diskida rotavirlis, adenoviriis ve entamoeba histolytica antijen testlerinin
sonuglarina ulagildi. Diskida viral antijen tespiti immunokromatografik yontem ile (Tek

Asamal1 Rotaviriis ve Adenoviriis Birlikte Kaset Test) ger¢eklestirilmisti.

Verilerin Analizi

Istatistiksel analizler SPSS 24.0 versiyonu (SPSS Inc., Chicago, IL) paket programi
kullanilarak yapildi. Tanimlayici istatistikler say1, ylizde, ortalama ve standart sapma seklinde
Ozetlendi. Degiskenlerin normal dagilimina uygunlugu gorsel (histogram ve olasilik
grafikleri) ve analitik yontemler (Kolmogorov—Smirnov, Shapiro-Wilk testleri) kullanilarak
incelendi. Normal dagilim gosterme durumuna gore belirlenen sayisal degiskenler iki grup

arasinda Bagimsiz Gruplarda T testi kullanilarak karsilastirildi.  Ordinal verilerin
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karsilagtiritlmasinda pearson ki-kare analizi kullanildi. Calismadaki analizlerde olasilik (p)
degeri 0.05’ten kiigiik oldugu (p < 0.05) karsilastirmalar istatistiksel olarak anlamli kabul
edildi.

Bulgular

Olgularin % 61.8’1 (n=22) kiz olup % 39.2’si (n=12) erkek cinsiyetteydi. Olgularin ortalama
yasi 7.76+4.93 ay (min-max,2-20) olarak bulundu. Olgularin % 41.2’si (n=15) sonbahar, %
29.4°0 (n=10) yaz, % 17.6’s1 (n=5) kis ve % 11.8’i (n=4) ilkbahar mevsiminde takip edilmisti
(Sekil 1). Olgularin % 50’si (n=17) hafif, % 38.3’Unde (n=13) orta, % 8.8’i (nN=3) agir
derecede dehidratasyon mevcutken olgularin % 2.9’unda (n=1) dehidratasyon tespit
edilmemisti. Olgularinin tamaminin gaita kiiltiiri istenmis ve kiiltiir sonucunda salmonella —
shigella Gremesi negatif olarak bulunmustu. Olgularin % 79.4’tinde (n=27) antibiyotik tedavi
almazken % 20.6’sinin (n=7) tedavisinde antibiyotik aldig1 tespit edildi. Antibiyotik tedavisi
almayan olgulara intravendz sivi destegi ve oral prebiyotik tedavisi verilmisti (Lactobacillus
rhamnosus). Olgularin takibinde AGE’ye sekonder ek bir komplikasyon goriilmedi. Olgularin

tamami klinik sifayla taburcu edildi.
Tartisma

Cocuklarda goriilen AGE’ler, diinya genelinde halen 6nemini yitirmeyen halk sagligi
problemlerinden birisidir. Rotaviriis ve daha az siklikta adenoviriis asilama ile 6nlenebilir, 5
yas alt1 cocuklarda ishale bagli 6liimlerin ana nedenidir (12). Rotaviriis’e karsi bagisiklamada
as1 etkin bir yontem olmasina karsin adenoviriis igin iiretilmis asilar pediatrik popiilasyonda
yaygin olarak kullanilmamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde adenoviriis asisinin 17-50
yas arasi askeri personellerde kullannmi mevcut olup genel halk icin as1 kullanimi
bulunmamaktadir (13). Adenoviriis enfeksiyonlarinin ¢ogu hafiftir ve tibbi bakim
gerektirmediginden, tedavi klinik bakim ve hasta semptomlarini hafifletmeye odaklanir (13).
Ek olarak, ribavirin ve cidofovir gibi antiviral ilaglar, immiin sistemi baskilanmis insanlarda
agir adenoviriis enfeksiyonlarim1 tedavi etmek icin kullanilmistir. Bizim c¢aligmamizda
olgularin higbiri antiviral tedavi kullanmamisti. Olgularin % 20’si diger ishal yapici etkenler
gz Oniinde bulundurularak antibiyoterapi almiglardi. Enfeksiyonlar her mevsim ortaya
cikabilmektedir. Nitekim bizim g¢alismamizda en ¢ok olgu sonbahar mevsiminde (% 41.2)

goriilmesine karsin dort mevsimde de tani alan olgular mevcuttu.
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Cocukluk ¢ag1i AGE olgularinin biiylik bir boliimii viral etkenler tarafindan meydana
gelmektedir. Gerek rutin kullanimda bir asisinin olmamasit gerekse de rotaviriislere nazaran
daha az siklikta goriilmesi bakimindan adenoviriis kaynakli AGE’nin klinik 6zelliklerinin
erken taninmasi gereksiz antibiyotik kullaniminin Oniine ge¢gmek acisindan son derece

onemlidir.
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Sekil 1. Olgularin mevsimsel dagilimi
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POLiS MEMURLARININ BESLENME, OGUN ATLAMA VE FiZiKSEL AKTIVITE
ALISKANLIKLARININ VUCUT KIiTLE INDEKS DEGERLERIYLE iLiSKiSi

Dog. Dr. Aziz AKSOY
Bitlis Eren Universitesi, Saglik Yiiksekokulu Beslenme ve Diyetetik
Diyetisyen Sebahat KARADAVUT

Saglikli Beslenme ve Diyet Merkezi, Kesan, Edirne

OZET

Bu calisma, Bitlis il Emniyet Miidiirliigii ve Tatvan Ilge Emniyet Miidiirliigiine bagh
birimlerde gorev yapmakta olan emniyet calisanlarinin beslenme, 6giin atlama ve fiziksel
aktivite aligkanliklarinin viicut kitle indeks degerleriyle iliskisini degerlendirmek amaciyla
yapilmistir. Arastirmamiz, Aralik 2016-Ocak 2017 tarihleri arasinda Bitlis il Emniyet
Miidiirliigii ve Tatvan ilge Emniyet Miidiirliigiinde calismakta olan, arastirmay: kabul eden 300
emniyet c¢alisanina uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak anket formu
kullanilmigtir. Beslenme, 6giin atlama, fiziksel aktivite aliskanliklarmin viicut kitle indeks
degerleriyle iligkisini degerlendirme dogrultusunda; emniyet calisanlarinin sosyodemografik
Ozellikleri (yas, cinsiyet, meslek, medeni durum, hizmet yili, ¢alisma saatleri, beslenme
aligkanliklari, sigara tiiketimi, diyet, fiziksel aktivite aligkanliklar1) 6grenilmistir ve
antropometrik 6l¢timler katilimcilara anketimizde sorularak 6grenilmistir. Arastirmada anket
sonuclarina iligkin verileri analizinde; Mann-whitney, Kruskal-wallis ve Ki kare testleri
kullanilmistir. Bulgularimizda; 6giin atlama durumlarma gére BKI durumlarina bakildiginda
katilimeilarin %54 iiniin BKI’si 25-29,9 araliginda, %38 inin BK1’si olmas1 gereken saglikli
aralikta yani 18,5-24-9 araligindadir. Katilimcilarin %0,08°1 ise sagliksiz diyebilecegimiz zayif
ya da obez smifindadir. Katilimcilarin %51 inin fiziksel aktivite yaptig1 gozlemlenmis, %49°u
fiziksel aktivite yapmadigini belirtmis ve fiziksel aktivite yapmadigini belirten katilimeilarin
%62’sinin olmasi gereken saglikli BKi’ye sahip olmadiklar1 gézlemlenmistir. Katilimcilarin
%57’s1 giinde 3 6glin beslendigini, %33l ise giinde 2 6glin beslendigini belirtmistir.
Katilimeilarin %27’si ise ara 6glin yapmadigini belirtmigtir. Ara 6giin yapmadigini belirten
katilimeilarin %63 ’iiniin olmasi gereken BKI’ye sahip olmadig1 gdzlemlenmistir. Sonug olarak
fiziksel aktivite durumlar1 sorgulandiginda, fiziksel aktivite simiflamasinda hareketsiz
diyebilecegimiz bir sonugla karsilastik, beslenme ve 6giin atlama durumlar1 sorgulandiginda
ise cogunlugunun giinde 3 6giin beslendigi, giinde 2 6giin beslenenlerin ise daha az oldugu

gorilmiistiir.

Anahtar Sozcukler: Beslenme, 6giin atlama, fiziksel aktivite, beden kitle indeksi
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Relation of Nutrition, Meal Skipping and Physical Activity Habits with Body Mass
Index Values of Police Officers

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the relationship between nutrition, skipping and
physical activity habits and body mass index values of police officers working in Bitlis
Provincial Police Department and Tatvan District Police Department. The study was conducted
on 300 police officers who worked at Bitlis Provincial Security Directorate and Tatvan District
Security Directorate between December 2016 and January 2017. The questionnaire was used
as a data collection tool. Nutrition, skipping meals, physical activity habits and body mass index
values in accordance with the evaluation of the relationship; Sociodemographic characteristics
(age, gender, occupation, marital status, years of service, working hours, dietary habits,
cigarette consumption, diet, physical activity habits) of the safety workers were learned and
anthropometric measurements were learned by asking the participants in our survey. In the data
analysis of the survey results; Mann-Whitney, Kruskal-wallis and Chi square tests were used.
Our findings; When BMI status is evaluated according to meal skipping status, 54% of the
participants' BMI is in the range of 25-29.9, 38% is in the healthy range, which is supposed to
be BMI, in the range of 18.5-24-9. 0.08% of the participants are weak or obese. It was observed
that 51% of the participants did physical activity, 49% stated that they did not do physical
activity and 62% of the participants who stated that they did not do physical activity did not
have healthy BMI. 57% of the participants stated that 3 meals a day, 33% stated that 2 meals a
day. 27% of the participants stated that they did not make snacks. It was observed that 63% of
the participants who stated that they did not have snacks did not have the required BMI. As a
result, when physical activity status was questioned, we encountered a result that we could call
as inactive in physical activity classification, and when it was questioned in terms of nutrition
and skipping, it was seen that the majority of the patients were fed 3 meals a day and those who
fed 2 meals a day were less.

Keywords: Nutrition, skipping meals, physical activity, body mass index

GIRIS
Polislik meslegi yiiksek risk tasiyan bir meslek oldugundan, bu risklerin ortaya ¢ikardigi

olumsuz kosullarla miicadele etmek ve suglarla miicadele konusunda yiiksek efor sarf etmek
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durumundadir. Bu nedenle polis saglikli, ding ve fiziksel kapasitesi iist diizeyde olmalidir. yi
bir polis, gerek fiziksel ve ruhsal sagligini korumak, gerekse, uzun yillar verimli bir sekilde
hizmet sunmak icin saglikli beslenmeli ve diizenli olarak egzersiz yapmalidir, bu sayede her
tiirlii zorluga kars1 hazirlikli ve direngli olurken, ayni zamanda saglikli bir bedene de sahip
olacaktir (1). Yasamin her evresinde bedensel ve zihinsel yonden saglikli olmak ve sagligi
devam ettirmek yeterli ve dengeli beslenme ile mumkindir (2, 3). Calisan kisilerin
beslenmeleri ise cok daha 6zel 6nem tasimaktadir. Yeterli ve dengeli beslenmeyen ¢alisanlarin
hastaliklara karsi direngleri azalirken, is kazalar1 ve ise devamsizliklarinda artis
gozlenmektedir. Kisacasi ¢alisanlarin saglik diizeylerinin bozulma riski artmaktadir (4).

Bu c¢aligmada Polis olarak gorev yapmakta olan emniyet ¢alisanlarinin beslenme, fiziksel

aktivite ve sigara kullanma aligkanliklarin1 saptamak amaciyla yapilmistir

MATERYAL VE METOD

Calisma Bitlis Eren Universitesi Etik Kurulundan 29/11/2016 tarih ve 2016715-1V sayil1 izni
alarak Bitlis ili ve Tatvan ilgesinde gorev yapan 260 erkek ve 40 kadin polis memuru ve
amirlerinden olusan toplam 300 goniillii katilimcidan olusturuldu. Katilimcilarin 6giin atlama,
fiziksel aktivite, kilo durumlari, sigara kullanimlar1 ve viicut kitle indekslerini iceren ¢oklu
sayida soru iceriklerinin yliz yiize goriisiilerek cevaplanmasiyla, sorulara verilen cevaplar
degerlendirmeye alinmaistir.

Istatistiksel Analiz

Anket verileri numaralandirilarak, 6nce Microsoft Excel’e girilmis ve verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi IBM SSPS Statistics 20® Paket Programi ile Ki-kare ve Siklik
testleri uygulanip, degerlendirilmistir. P<0.05 degeri istatistiksel olarak anlamli kabul

edilmistir.

BULGULAR

Calismamuz genel itibariyle calisanlarin cinsiyetleri, agirliklari, BKI’leri, fiziksel aktivite
yapma durumlari, diyet yapma durumlari, 68iin atlama, sabah, 6glen, aksam yemeklerini nerede
tilkettikleri, c¢alisma saatlerine gore sigara i¢me durumlart igin verilen cevaplar
degerlendirilerek tablolar halinde gosterilmistir. Katilimcilarin yas ortalamasi 32.81+7.06

olarak bulunmustur.
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Tablo 1. Katilimcilarin Cinsiyete Gore BKI Durumlari

Cinsiyet

BKI Erkek Kadin Toplam

<18,5 (0] 3 3

18,5-24,9 86 29 115

25-29,9 154 8 162

30-34,9 18 |O 18

35> 2 o 2
Toplam 260 40 300

Erkek katilmcilarm g¢ogunun BKi’sinin 25-29,9 oldugu kadin katilimcilarin gogunun
BK1{’sinin ise 18,5-24,9 araliginda oldugu gdzlemlenmistir. Oran olarak bayanlarda 1/5 iken
erkeklerde bu oran yaklasik 3/5 dir. Yani cinsiyetlere gére BKI durumlar1 gdzlemlendiginde
kadin emniyet c¢alisanlarmin daha saghikli Beden Kitle Indekslerine sahip olduklar

gbzlemlenmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin Beden Kitle Indekslerine Gére Ogiin Atlama

Durumlari
Ogiin Atlama Durumlari
Evet Hay1r Bazen [Toplam
BKi |<18,5 2 (o 1 3
18,5-24,9 |52 22 41 115
25-29,9 |80 25 54 162
30-34,9 |10 3 4 18
35> 2 (o (o 2
Toplam 146 50 100 300

Katilimcilarin 6giin atlama durumlari tabloda verilmis olup, 300 katilimcinin %82(246)’si 6glin
atlama durumuna evet ve bazen cevabini vermistir. Katilimcilarin yalnizca %18(50)’1 hayir

cevabini vererek 0giin atlamadigini belirtmistir.

TAM METIN KITABI
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Tablo 3. Katilimcilarm Ara Ogiinlerde Yiyecek-Icecek Tiiketme
Durumlarina Gére BKI Durumlart

Ara  Ogiinlerinizde  Yiyecek-
Icecek Tiiketimi
Evet Hay1r Bazen Toplam
BKI <185 1 0 2 3
18,5-24,9 |37 30 48 115
25-29,9 |45 46 70 162
30-349 |4 4 10 18
35> |0 1 1 2
Toplam 87 81 131 300

Katilimcilarin  ara  dgiinlerinde  yiyecek-icecek tiikketme durumlarina gére BKi’leri
sorgulandiginda 300 katilimcinin %27(82)’si ara Oglinlerinde yiyecek-igecek tiikketmedigini,
katilimcilarin = %29(87)’unun ara Ogiinlerinde yiyecek-icecek tiikettigini, katilimcilarin

%43(129)’linlin ise ara 6giinlerinde bazen yiyecek-igecek tiikettigini belirttigi gozlemlenmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin Fiziksel Aktivite Yapma
Durumlarina Gére BKI Durumlart

Fiziksel Aktivite
Yapma Durumlari
Evet Hayir Toplam
BKi  <18,5 1 2 3
18,5-24,9 |62 55 115
25-29,9 |82 78 162
30-349 |8 10 18
35> 1 1 2
Toplam 154 146 300

Fiziksel aktivite yapma durumlarina Evet cevabimi veren 154 katilimcinin %53(82)’{iniin
BKI’sinin 25-29,9 araliginda %40(62) min BKI’sinin 18,5-24,9 aralifinda, %0,05(8)’inin 30-
34,9 araliginda oldugu, evet cevabini veren yalnizca 1 katilimcinin BKI’sinin <18,5, 1

katilimemnin BK1’sinin de >35 oldugu gozlemlenmistir. Fiziksel aktivite yapma durumuna gére BKI

durumlar1 (P<0,000) anlamli olarak bulunmustur.
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Tablo 5. Katilimcilarin Kilo Vermek Isteme Durumlarina Gére BKI Durumlari

Kilo Vermeyi Isteyip Istememe
Durumlari
Evet Hayir Toplam
BKi <185 0 3 3
18,5-24,9 |19 96 115
25-29,9 |79 83 162
30-34,9 |14 4 18
35> 1 1 2
Toplam 113 187 300

Katilimeilarin kilo vermek isteyip istememe durumlarina gére BKI durumlar sorgulandiginda
300 katilmcinin  %62(187)’sinin  hayir, %37(113)’sinin ise evet cevabim1 verdigi
gbzlemlenmistir. Hayir cevabimi veren 187 katilimecimnin %51(96)’inin BKi’sinin 18,5-24,9

araliginda oldugu, %44(83)’iiniin BKi’sinin 25-29,9 araliginda oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 6. Katilmcilarin Fazla Kilolu Olduklarmi Disiinme
Durumlarina Gére BKI Durumlari

Fazla  Kilolu Oldugunu
Diistinme Durumlar1
BKI Evet Hayir Toplam
<18,5 0 3 3
18,5-24,9 12 104 116
25-29,9 72 89 161
30-34,9 15 3 18
35> 1 1 2
Toplam 100 200 300

Katilimeilarin BKi’lerine gore fazla kilolu olduklarini diisiinme durumlarina Evet cevabini
veren 100 katilimcinin %88(88)’inin BKi’sinin olmasi1 gereken (18,5-24,9) BKI araligindan
yiiksek BK1’ye sahip oldugu gozlemlenmistir. Fazla kilolu oldugunu diisiinme durumlarina
gore BKI durumlari anlamli (P<0,000) bulunmustur.
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Tablo 7. Katilmcilarin Son Bir Ay Igerisinde Diyet Yapip
Yapmama Durumlarma Gére BKi Durumlari

3.Son 1 Ay Ilgerisinde Diyet
Y aptiniz M1?
Evet Hayir 3,00 Toplam
BKI <185 |0 3 0 3
18,5-249 |7 109 0 116
25-299 |15 146 0 161
30-349 |2 16 0 18
35> |0 2 0 2
Toplam 24 276 0 300

Katilimeilarin son 1 ay igerisinde diyet yapip yapmama durumlarina gére BKi’leri
sorgulandiginda 300 katilimcinin %92(276)’sinin hayir, %8(24)’inin ise evet cevabini verdigi
gbzlemlenmistir. Hayir cevabini veren 276 katilimcinin %53(146)’{iniin BK1’sinin 25-29,9
araliginda, %39(109)’unun BKI’sinin 18,5-24,9 araliginda, %0,06(16)’sinin BK1’sinin 30-34,9
araliginda oldugu 2 katilimciin BKI’sinin ise >35 oldugu gdzlemlenmistir. Evet cevabin
veren 24 katilmcimin BKI’si sorgulandiginda, %29(7)’unun BKI’sinin normal degerlerde
(18,5-24,9) oldugu, %71(17)inin BKi’sinin ise normal degerlerden yiiksek oldugu

gozlemlenmistir.
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TARTISMA

Diinya Saghk Orgiiti (DSO) tarafindan obezite “Saghg bozacak 6lciide yag
dokularinda anormal veya asir1 yag birikmesi* olarak tanimlanmistir. Yetiskin erkeklerde viicut
agirliginin %15-18’1, kadinlarda ise 9%20-25’ini yag dokusu olusturmaktadir. Erkeklerde bu
oraninin %25, kadinlarda ise %30’un {izerine ¢ikmasi durumunda obezite gelismektedir (5).
Yaptigimiz ¢alismada ise erkek ve kadinlarin BKI durumlari arasinda tabloda fark goriilse de
erkek polislerin ankete daha ¢ok katiliminda dolayi, erkeklerin daha ¢ogu preobez olarak
gorildii, kadinlarda ise neredeyse hepsi normal kilo ve altinda olarak 6l¢iildii. Aralarindaki fark
ise anlamsizd1 (p>0,05). Ogiin atlama ve diizensiz beslenme aliskanlig1, 6giinlerde tiiketilen
besinlerin tilirlinii ve miktarini etkilemekte, aralarda aglig1 bastirmak i¢in segilen besinlerin yag
ve karbonhidrat igerigi yliksek besinlerden tercih edilmesine neden olmaktadir. Ayrica 6&iin
atlama, termik etkisiyle enerji kaybini1 azaltmaktadir (6). Bizim ¢alismamizda 6&iin atlama
sorgulandiginda g¢ogunlugunun 3 6glin yaptigi 2 0giin yapanlarin ise daha az oldugu
gorilmiistiir.

Fiziksel yonden saglikli olmanin 6n kosulu kabul edilen uygunluk diizeyi, diizenli
olarak egzersizlere katilmakla elde edilebilmektedir. Saglikli beslenme aliskanlig1 ve egzersiz
sagligin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in bilylik 6nem tasimaktadir (7, 8). Fiziksel uygunluk
testleri polislik mesleginde meslege kabulde 6n sart kabul edilse de, zamanla yasa, fiziksel
aktivite eksikligine, genetik faktorlere bagli olarak kacginilmaz olabilmektedir (9).
Sonuglarimizda da fiziksel aktivite durumlar1 sorgulandiginda, fiziksel aktivite siniflamasinda
hareketsiz diyebilecegimiz bir sonugla karsilastik, bu da ister istemez BKI hesaplamalarinda
preobez degerler ¢ogunlukta oldugu goriildii. Bulundugumuz bolge ve il olarak ta hareket
kisitliligin tetikleyen bir ¢cok sebepte tablo verilerimizi etkiledigini diisiinmekteyiz.

Sonu¢ olarak; Arastirmamiza katilan bireylerde diizenli egzersiz yapma oranlar1 oldukga
diisik bulunmustur. Buna bagli olarak da katilimcilarin BKI degerleri olmasi gereken

degerlerin az da olsa iizerinde oldugu goriilmektedir.
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OZET

Artan enerji maliyetleri ve gereksinim duyulan yeni enerji ¢oziimleri glinlin ve haftanin her
saati aktif olmasi gereken sistemlerde yeni ¢Oziimler aramakta ve bunun icin sehir
aydinlatmalarinda yenilenebilir enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle yenilenebilir
enerji kaynaklarini giines-riizgar enerjisi hibrit ¢evre aydinlatma sistemi ile aktif kullanilmasi
gerekmektedir. Bu calismada, ¢evre aydinlatma sistemleri i¢in entegre olarak hem giines
paneli hem de rlzgar turbini ile tasarlanmis, birisinin ¢alismadigr durumda digerinin islem
gormesi amaglanmistir. Bu temel ama¢ dogrultusunda ii¢ kanatli helezonik yapili manyetik
alan destekli rlizgar tiirbini tasarlanarak, riizgar tiirbini ve giines paneli hibrit akilli ¢evre
aydinlatma sistemleri ile entegre calisacak bir program gelistirilecektir. Bu programda riizgar
hiz1 ve giines enerjisi bilgilerini (ortalama riizgar hizi, giineslenme siiresi, havanin yogunlugu,
tiirbinin kesit alan1 gibi) ile ilgili bilgileri programa girdigimiz zaman riizgar tiirbini ile giines
panelinin kapasitesi ve aydinlatma i¢in kullanacagimiz LED giiciinii belirlemek olacaktir.
Riizgar tlirbinli ve gilines panelli entegre hibrit akilli ¢evre aydinlatma sistemimizde 6zel
tasarim helezonik yapili manyetik alan destekli riizgar tiirbini kullanilacaktir. Ug kanath
helezonik yapili manyetik alan destekli riizgar tiirbini ile riizgar esme yonii fark etmeksizin
calismasina devam ederek enerji tiretebilen, rijit ¢elik konstriikksiyon yapiya sahip, manyetik
alan destekli daha hafif, dayanimli, sessiz olarak rlzgar kuvvetinden yararlanabilen, uzun
Omiirlii, yiiksek verimli, stk bakim gerektirmeyen ve maliyeti diisiik yeni bir teknoloji
iretilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Rizgar tlrbini, glines paneli, tasarim, akilli ¢evre aydinlatma sistemleri

ABSTRACT

As a result of increasing energy costs, new energy solutions are searched for systems that
need to be active around the clock, and renewable energy is needed in urban lighting.
Therefore, renewable energy sources should be actively used with solar-wind energy hybrid
environmental lighting systems. In this study, we aim to develop environmental lighting
systems integrated with both solar panels and wind turbines and operating continuously when
one of the sources is offline. In line with this basic purpose, a three-bladed spiral-structured
magnetic field-assisted wind turbine will be designed, and a software application that will
work in integration with a smart hybrid environment lighting systems having wind turbines
and solar panels will be developed. The wind speed and solar energy information (average
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wind speed, insolation duration, air density, turbine cross-sectional area, etc.) entered into the
software, will be used to determine the capacity of the wind turbine and solar panel and the
LED power to be used for lighting. In our integrated hybrid intelligent lighting system with
wind turbine and solar panel, a specially-designed helical structure magnetic field-assisted
wind turbine will be used. With the three-bladed spiral-structured magnetic field-assisted
wind turbine, a technology that can continue to work regardless of wind direction, has a rigid
steel construction structure, the magnetic field-assist, which is lighter, durable, quietly wind-
powered, long-lasting, highly efficient, maintenance-free and cost-efficient will be produced.

Keywords: Wind turbine, solar panel, design, smart environment lighting systems

1. GIRIS

Cagimizin en biiyiik sorunlarindan biri olan kiiresel iklim degisikligi beraberinde birgok
¢ozlim Onerisini de getirmistir. Bunlardan en Onemlisi yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
Giliniimilizde yaygin olarak kullanilan fosil yakitlar hem ¢evreye zarar verdigi hem de tiikenme
ihtimaliyle kars1 karsiya oldugu icin yerini yenilenebilir enerjilere birakmaktadir. Bunlarin
yani sira niifus artigi, petrol-dogal gaz gibi kullanilan dogal kaynaklarin fiyatlarmin artisi,
sanayinin gelismesi enerji ihtiyacimizin daha da arttigin1 gostermektedir [1].

Gelismekte olan ve gelismis diinya {ilkelerinde artan enerji ihtiyacimizin karsilanmasi igin
yenilenebilir enerji kaynaklari {izerine bir¢ok ¢aligma yapilmaktadir. Giines enerjisi, hidrolik
enerji, jeotermal enerji, gelgit enerjisi, hidrojen enerjisi, rlzgar enerjisi, biokutle enerjisi,
dalga enerjisi olarak bilinen yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde riizgar enerjisi hem daha
az maliyetli hem giivenilir hem de g¢evreye zarari en az olandir. Bu da enerji kullanim
tercihinin fosil yakittan riizgar enerjisine kaymaya basladiginin en 6nemli nedenlerindendir

[2]

Artan enerji maliyetleri ve gereksinim duyulan yeni enerji ¢oziimleri giinlin ve haftanin her
saati aktif olmasi gereken sistemlerde yeni ¢Ozlimler aramakta ve bunun igin sehir
aydinlatmalarinda yenilenebilir enerji ve akilli sistemlerle entegre bir yap1 ihtiyag
olusturmaktadir. Bu nedenden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarin1 6zel tasarim akilh
aydinlatma sistemiyle aktif kullanmak ¢alismanin esas hedefidir. Bu sayede akilli sehirlere
gecis i¢in biiylik adimlar atmak amacglanmaktadir.

Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde giliniimiizde kullanilabilirligi
acisindan en fazla dikkat ¢ceken enerji kaynagidir. Diinya'da son yillarda en hizli gelisen enerji
tlrd olan ruzgar enerjisi Turkiye'de de artma egilimindedir. 2009 yilinda yasanilan global
ekonomik krize ragmen, yeni riizgar tiirbini yatirrmlari hem diinyada hem tlkemizde artmaya
devam etti, ortalama artig ile % 42 civarindadir. 2010 yil1 sonunda 1320 MW olan Tiirkiye
rizgar santralleri kurulu giicti 2011 yilinda 1805 MW'a ¢ikmustir. Her yil yaklasik 750-1000
MW artig gostererek, 2018 yili sonunda 7369 MW'a kadar artmistir [3,4].

Tiirkiye’nin  hedefi 2020 yilinda tiiketilen elektrik enerjisinin  %10’unu riizgardan
kargilamaktir. Ayrica, 2027 yilina kadar 16000 MW’lik riizgar enerjisi kapasitesinin devreye
alinmas1 hedeflenmektedir. Tiirkiye’nin karadaki riizgar potansiyelinin 37000 MW, deniz (st
(offshore) riizgar potansiyelinin ise 11000 MW oldugu ongoriilmektedir. Tiirkiye toplamda
48000 MW’lik riizgar enerjisi potansiyeliyle, elektrik ihtiyacinin yarisin1 bu kaynaktan
karsilayabilecek potansiyele sahiptir [5].

Bu ¢alismada akilli ¢evre aydinlatma sistemleri igin entegre olarak hem riizgar turbini hem de
giines enerjisini  kullanilmis, birisinin ¢aligmadigt durumda digerinin islem gérmesi
hedeflenmistir. Herhangi aksi bir durumda ikisi de ¢alismaz ise 6nceden depoladigi enerjiyi
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sorunsuz bir sekilde kullanabilecek yapida tasarlanmistir. Bu sayede aydinlatmama ihtimali
ortadan kalkmis olacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Dikey riizgar tiirbini tasarim

Gunumuzde rizgar tdrbinleri donme eksenine gore yatay eksenli rlzgar tlrbinler, dikey
eksenli riizgar turbinler ve egik eksenli riizgar tlrbinler olmak iizere li¢ sinifa ayrilir. Yatay
eksenli rzgar tlrbinleri; bu tirbinlerde; donme ekseni riizgar yoniine paralel, kanatlar riizgar
yoniine diktir. Bu tiirbinlerde rotor kanatlarin sayis1 azaldikc¢a rotor daha hizli donmektedir.
Bu tlrbinlerin verimi yaklasik %45°dir. Yatay eksenli riizgar tiirbinleri genel olarak yerden
20-30 metre yliksekte ve c¢evredeki engellerden 10 metre yiliksekte olacak sekilde
yerlestirilmektedir.

Spiral kanatl riizgar tiirbinleri kanat yapist istenilen verimin ve performansin elde edilmesini
saglayamamaktadir. Ayrica s6z konusu iiriinler maliyet agisindan dezavantajli olmaktadir. Bu
caligmada, bu dezavantajlarin iistesinden gelebilen ii¢ kanatli helezonik yapili manyetik alan
destekli riizgar tarbini ile rizgar esme yoni fark etmeksizin ¢alismasina devam ederek enerji
iretebilen, rijit ¢elik konstriikksiyon yapiya sahip, siirtiinme olusturmayacak manyetik alan
destekli, hafif, dayanimli, sessiz olarak riizgar kuvvetinden yararlanabilen, uzun Omiirli,
yiksek verimli, stk bakim gerektirmeyen ve maliyeti diisiik yeni bir riizgar tiirbini
tasarlanmustir. RUzgar tirbini ti¢ kanatli helezonik yapili manyetik alan destekli riizgar tiirbini
ile bir direge iliskilendirilmis govde, govde alt kismina konumlandirilmis jenerator, govdenin
alt ve st kismma iligkilendirilmis en az 3 adet kanat baglanti ve kanat baglantilara
iliskilendirilmis en az 3 adet kanattan meydana gelmektedir. U¢ kanatli helezonik yapili
manyetik alan destekli rlizgar tlrbini;
e Govdenin direge sabitlenmesini saglayan direk baglantiyr igeren govdeye sahip
olmasi,
e Jenerator kapagi igeren jeneratore sahip olmasi,
e Jeneratoriin direge sabitlenmesini saglayan jenerator direk baglantiy1 iceren jeneratore
sahip olmasi,
e Helezon yapida olan kanada sahip olmasi,
e Rijit celik konstriiksiyon yapida olan kanat ve kanat baglantiya sahip olmasidir.

Sekil 1. Helezonik yapili riizgar tiirbini tasarimi
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Teknolojinin gelisimi ve yenilenebilir enerjilerden olan riizgar enerjisi ve gilines enerjisinin
strdiiriilebilir olusunun daha verimli kullanimim1 amaglayarak bu proje kapsaminda
gelistirilen rlizgar tiirbinli ve giines panelli ¢evre aydinlatma sistemi tasarlanmistir.

Tasarimi yapilan riizgar tiirbinli ve giines panelli ¢cevre aydinlatma sistemlerinin parcalari
asagida verilmistir.

Ruzgar tlrbini (Direk, 3 adet kanat, gévde)
Tastyict govde

Jenerator

Giines Paneli

LED lamba

Batarya

Hareket Sensor

NogkrwdE

2.2. Program yazilimi

Bu ¢alismada, ii¢ kanathi helezonik yapili manyetik alan destekli riizgar tiirbini tasarlanarak,
rlizgar tiirbini ve gilines paneli hibrit akilli ¢evre aydinlatma sistemleri ile entegre ¢alisacak iki
farkli program gelistirilmistir.

Birinci programda rlizgar hiz1 ve gilines enerjisi bilgilerini (ortalama riizgar hizi, giineglenme
stiresi, havanin yogunlugu, tlirbinin kesit alan1 gibi) programa girdigimiz zaman riizgar tiirbini
ile giines panelinin kapasitesi ve aydinlatma i¢in kullanacagimiz LED gicl belirlenmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 3. Birinci programin ara yiizii (Riizgar Tiirbini, giines paneli ve LED giicl)

Ikinci programda harita iizerinden hangi noktalarda riizgar tiirbinli ve giines panelli akill
sokak aydinlatma sistem, oldugunu gosterebilecek, herhangi bir ariza durumunda tespit ve
miidahalenin hizlanmasi i¢in bulut bilisim teknolojisini kullanacaktir (Sekil 3). Bulut bilisimi
teknolojisinde acik kaynak uyari talep sistemi (OTRS) ile anlik veri akis1 saglanacaktir (Sekil
4).
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Sekil 3. Ikinci programin ara yiizii (harita {izerinden konum vermesi)

Sekil 4. Agik kaynak uyart talep sistemi (OTRS)

2.3. Ruzgar Uretim gici hesaplama

Riizgar tiirbinleri yatay ve diisey eksenli olmak iizere iki sinifdadir. Hesaba dayali olarak
yapilan ilk yatay eksenli rlizgar c¢arklarmin tasarimi 1930°lu yillarda Betz tarafindan
yapilmistir. Bu riizgar carklarinin teorik verimi % 59 olup literatiirde Betz limiti olarak
taniir. Modern diisey eksenli riizgar tiirbinleri tizerindeki ilk ¢alismalar Savonius ve Darrieus
tarafindan yapilmistir. Daha sonra diisey eksenli bu iki riizgar carkinin istlinliikleri ve
sakincalari géz Onilinde bulundurularak birlesik Savonius-Darrieus riizgar carklar
gelistirilmistir. Bu iki siiftaki yatay ve diisey eksenli riizgar ¢arklarinin yapisal 6zellikleri de
g6z oniinde bulundurularak ¢esitli alt siniflara ayrilabilir [1].

Ruzgar enerjisinden faydalanmak icin, ilk olarak rizgar gug¢ potansiyelinin belirlenmesi
gerekir. Riizgar milinin, kanat silipiirme alanindan akan hava kiitlesi parcaciklarinin
momentum degisimi yapmasiyla donen bir makine oldugu disiiniiliirse, siiplirme alanindaki

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI www.gapzirvesi.org Sayfa 165




2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

riizgar giicli, bu alanin biyiikligli, havanin yogunlugu ve hizinin kiipiiyle orantilidir.
Rizgardan elde edilebilecek giic¢ ise soyle yazilabilir [6].

1 1
Py =5 pAV® @

Burada, 15.6 C° ve 1 atmosfer basingta deniz seviyesindeki havanin yogunlugu po=1.225
kg/m?® degeri dikkate alinarak deniz seviyesinden yiiksekligi (Hm) ve diger konum bilgilerine
gore duzeltilmis hava yogunlugu sOyle bulunur [7]:

p = po—1.194-10"*H,, )

Goruldigi gibi, giic potansiyelini belirlemek i¢in en énemli girdi riizgar hizidir. Riizgar yoni,
potansiyel icin etkili olmamakla birlikte rizgar enerjisi ¢evrim sistemlerinin
yerlestirilmesinde Onemli bir rol oynar. Bir bolgenin ruzgar glcl potansiyelinin
belirlenebilmesi igin belirli zaman araliklarinda 6l¢iilmiis riizgar hizi degerlerine ihtiyag
vardir. Bunun i¢in meteoroloji istasyonlar1 ve hava meydanlarinin yaptiklari 6lgiimlerden
yararlanilabilir [8].

Rizgar tirbini Uretim giici hesaplamasinda betz limiti dikkate alinmistir. Hesaplamada betz
limiti % 59,26 olarak alinmistir. Riizgar tiirbinlerinin evrimi ve verimliligi Sekil 6'da
verilmigtir.

Sekil 6. Riizgar tiirbinlerinin evrimi ve verimliligi [9, 10]

Bu caligmada ruizgar tiirbini kanat tasariminda kanat profili programi gelistirilmistir (Sekil 5).
Bu programda kanat kalinliginda genislik ve uzunluk faktoriine gore kanat yapisi
belirlenmistir.
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Sekil 5. Helezonik yapili riizgar tiirbini kanat profili

3. BULGULAR VE DEGERLENDIiRMELER

Tasarimi yapilan riizgar tiirbininin 1-25 m/s riizgar hizinda tretim gucl ile ti¢ farkli tiirbin
boyutlar1 arasindaki iligki istatistiksel (ANOVA) analiz edilmistir. Farkli riizgar hizlarinda
tirbin  boyutu bakimindan p<0.001 anlamlilik diizeyinde tlrbin boyutu bakimindan
istatistiksel olarak anlamli fark vardir. Buna gore riizgar tiirbini tasariminda riizgar tiirbini

boyutlarinin etkili oldugu goriilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1. Riizgar tiirbini boyutlarinin istatistiksel (ANOVA) analizi

N Tirbin Boyutu (m) Ortalama Standart | Anlamlik 95% Giiven Araligi
Bagiml Bagimsiz Bagimsiz Farki Hata Dizeyi Alt Limit Ust Limit
Degisken | Degisken (I) | Degisken (J) (1-J)

TB1 TB2 -649,5932* 251,56431 | <0,001 | -1257,9984 -41,1880
B TB3 1559.0284 | 251,56431 | <0,001 | -2167,4336 | -950,6232
TB2 TB1 649,5932* 251,56431 | <0,001 41,1880 | 1257,9984

TB3 9094352 | 251,56431 | <0,001 |-1517,8404 | -301,0300

TB3 TB1 1559.0284 | 251,56431 | <0,001 950,6232 | 2167,4336
TB2 909'4352* 251,56431 | <0,001 301,0300 | 1517,8404

Tirbin tasariminda farkli riizgar hiz1 ve tiirbin boyutlarina gore iiretim giicii degerleri Sekil
6'da verilmistir.
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Sekil 6. Riizgar hizi-glic dagilim egrisi

Rizgar tirbinlerinde riizgar hiz1 artikga tiretim giicii degerlerinin artig1 goriilmektedir. TB1
trbin boyutunda 1 m/s 'de iiretim giicii 0,123 W ile en diisiik deger alirken, TB3 tiirbin
boyutunda 25 m/s'de iiretim giicii 7687,5 W ile en yliksek degeri almistir. Buna gore tiirbin
boyutu artik¢a iiretim giicii artig1 goriilmektedir.

Tasarimi yapilan tiirbinde 4 LED lamba (10W-40W ) icin toplamda 40 W ile 160 W arasinda
elektrik enerjisine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu durumda TB1 tiirbin boyutunda ortalama 7-11
m/s riizgar hizinda 40-160 W arasinda, TB2 tiirbin boyutunda ortalama 6-9 m/s riizgar hizinda
60-200 W arasinda, TB3 tiirbin boyutunda ortalama 5-7 m/s riizgar hizinda 60-170 W
arasinda iiretim giiciine sahip oldugu tespit edilmistir.

4. SONUCLAR

Bu calisma sonucunda, {i¢ kanatli helezonik yapili manyetik alan destekli riizgar tiirbini ile
rizgar esme yonii fark etmeksizin caligmasina devam ederek enerji iiretebilen, rijit ¢elik
konstriiksiyon yapiya sahip, manyetik alan destekli daha hafif, dayanimli, sessiz olarak riizgar
kuvvetinden yararlanabilen, uzun Omiirlii, yiiksek verimli, stk bakim gerektirmeyen ve
maliyeti diisiik yeni bir teknoloji iiretilmis olacaktir. Uretimi yapilacak riizgar tiirbininin
yenilik¢i yonleri;

e Akilli gevre aydinlatma sistemleri i¢in entegre olarak hem riizgar tiirbini hem de giines
enerjisini kullanilmig, birisinin ¢alismadigi durumda digerinin islem gormesi
hedeflenmistir. Herhangi aksi bir durumda ikisi de calismaz ise 6nceden depoladigi
enerjiyi sorunsuz bir sekilde kullanabilecek yapida tasarlanmistir. Bu sayede
aydinlatmama ihtimali ortadan kalkmis olacaktir.

e 3-4 m/s riizgar hiz1 ile LED Lambalar sayesinde ortami aydinlatmasi,

e 5V civarinda 2*2.3V / 30Ah 06zel yapilmis bataryalar 3-5 giin riizgarsiz LED
lambalarin ¢alismasi,
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e LED yonetimi sayesinde hareket senséri aktif olunca belirli sire icinde 3 LED birlikte
yanmaktadir. Hareket bittikten sonra bekleme pozisyonuna gegerek 1 LED
yanmaktadir. Boylece batarya daha uzun dayanmaktadir.

e Riizgar tiirbinin gdvdesi miknatisla havada durdugu icin silirtiinme olusmayacak
manyetik alan destekli daha hafif, verimli ve sessiz rizgar kuvvetinden yararlanarak,
daha uzun 6murli 40-160 W elektrik enerjisi Uretecektir.

Tasarimi yapilan riizgar tlirbini sokaklarda kullanilabilecegi i¢in o bdlgede yasayan insanlara
yararli olup, hayatlarini kolaylastiracaktir. Sehirlerde sokak lambalarinda, park ve bahgelerde,
trafik lambalari, tanitim tabelalari, karayollar1 ve otobanlarda aydinlatma sistemi olarak
kullanilabilir. Akilli sehirlerde optimal riizgar tlirbini se¢imi programi sayesinde yapilan
yanlig yatirimlar, hatali ol¢limler ve hesaplamalarin 6nlenmesi, ayn1 zamanda akilli ¢evre
aydinlatma sistemleri {izerine ¢calismalarimiz devam etmektedir.
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DETERMINATION OF THE INDEX OF SOLAR AND WIND ENERGY POTENTIAL IN
TURKEY WITH STATISTICAL ANALYSIS
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OZET

Ulkemizin yenilenebilir enerjisi potansiyeli agisindan avantajli oldugu bilinmektedir. Sanayi
sektoriiniin ve niifusun artmasiyla birlikte enerji tiiketimi de artmaktadir. Bu sebeple enerji
ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines ve riizgar enerjisinden elde
edilmesinin 6nemi artmaktadir. Bu calismada 2018 yilina ait 81 ilin glines ve riizgar enerjisi
verileri kullanilmistir. Bu veriler yardimiyla giines enerjisi glinesleme siiresi (sa), radyasyon
degerleri (kWh/m2.giin), riizgar enerjisi kurulu giic (MW) ve toplam alan (km?) degerleri
istatistiksel K ortalamalar kiimeleme yontemi ile glines ve riizgar enerji potansiyel indeksi
belirlenmistir. Glines ve riizgar enerji potansiyeli indeksi Tiirkiye'deki illerin enerji
kapasitelerinin belirlenmesi, uygun panelin ve riizgar turbininin se¢imi, performans tahmini,
verimliligin artirilmasi ve maliyetlerin azaltilmasinda yardime1 olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Giines ve riizgar enerjisi; enerji potansiyeli indeksi; istatistiksel analiz

ABSTRACT

It is known that our country is advantageous in terms of renewable energy potential. With the
developments in the industrial sector and the increase in population, energy consumption also
increases. For this reason, the importance of obtaining energy needs from renewable energy
sources such as solar and wind energy is increasing. In this study, 2018 solar and wind energy
data of 81 provinces were used. With the help of these data, solar energy insolation time (h),
radiation values (kWh/m2.day), wind power installed power (MW) and total area (km?) values
were found, and solar and wind energy potential index was determined by statistical K means
clustering method. Determination of solar and wind energy potential index will help with the
determination of the energy capacity of the provinces in Turkey, the selection of appropriate
solar panels and wind turbines, performance estimation, performance increase, and cost
reduction.

Keywords: Solar and wind energy; energy potential index; statistical analysis

1. GIRIS

Ulkemizde cografi konum itibariyle giines enerjisinden faydalanma potansiyeli niifus artis1 ve
sanayi sektoriiniin gelismesiyle birlikte enerji tiiketimi artmaktadir. Enerji tiiketimi yasam
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gereksinimlerinin en 6nemli pargalarindan biridir. Bu yilizden insanlik geg¢misten bu giine
cesitli enerji kaynaklarini kullanarak uygarliklarinin gelisimlerine dnciiliik etmistir. Fakat son
bir ylizyilda makinelesme ve sanayilesmenin ortaya c¢ikip gelismesiyle fosil tabanl
hammaddelerin yakit olarak tiiketilmesi tiim insanlik tarihindeki en biiyilik tliketim olarak
bulunmaktadir. Fakat bu fosil bazli yakitlarin tiiketimi son yiizyilda diinya gezegeninde
simdiye kadar olusturmus en biiyiikk atmosfer kirliligi ve iklimsel degisimlerin baslangici
olmustur. Insanoglu fosil enerji kaynaklarmin tiikenecek olmasi ve gevreye zararli olmasi
nedeniyle alternatif enerji kaynaklarina yoneltmektedir. Ulkelerin gelisimine paralel olarak
artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi, ¢evreci bir liretim olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasi ve enerji verimliliginin artirtlmasi ile mimkiindiir [1-4].

Son 50 yilda literatiire giren bu degisimler kiiresel 1sinma olarak atfettirilmekte ve dnlenmesi
adina Kyoto protokolii gibi bizim aralarinda bulundugumuz bir ¢ok énemli 6nlem ve anlagma
yapilmistir. Bu anlasma ve dnlemlerin gergeklesebilmesi adina iilkeler enerji kaynaklarinda
yenileme ve degistirmeye gitmektedir. Tiikettigimiz her seyde oldugu bi enerjide de dogal
olan1 bulma arayis1 olustu. Bu sebepten dolay1 dogaya ve atmosfere zarar vermeyen dogal
tabanli ve buna bagli yenilenebilir yapida olan enerji kaynaklarina ragbet oldu. Giines, riizgar.
su (hidroelektrik enerjisi), jeotermal, hidrojen, dalga ve gelgit enerjisi olarak belli turlerde
bulunmaktadir [5,6]

Solar yani giines enerjisi bu tiirler arasinda ilk olarak arastirmanin yapildig1 ve en biiylik
dogal kaynak olarak kullanilan yenilenebilir enerjidir. Giines enerjisi, giinesten diinyaya gelen
1sinlarla enerji liretebilme verimliligiyle gordiiglimiiz bir enerji ¢esididir. Buna bagli olarak
giines 1smlarinin geldigi bolge ve buna uyguluguyla giines 1sinlarini toplayan paneller yuksek
enerji gereksinimindeki sehir ve bolgelere gerekli enerjinin gelmesindeki baslica faktorler
olarak bilinmektedir.Suan tlilkemizde tarim alaninda elektrik liretmege yardimci oldugu gibi
Avrupa'da ve Cin’de sehirlere gerekli enerjiyi liretmek i¢inde kullanilmaktadir. Gelecegin en
biiyliik enerji kaynaklarindan biri olarak goriilen bu enerji akilli sehirlerinde temelini
olusturacagmi diisiinlilen temel taglardan biridir. Bununla birlikte modern kentlesmelerde
ulagima elektrige ve 1sinmaya dahi entegre edilecek bir kaynak konumundadir. Ayrica olasi
afet ve sonrast durumlar i¢in acil durumda gereksinim duyulan enerji karsilamak adina uzak
bolgeler i¢in uzun zamandir diisiiniilen bir fiber optik kablo tarzinda bir enerji iletim sistemi
de giines enerjinin diisiiniilen alanlarindan biri olarak durmaktadir. Yani sira yakin gelecekte
giines enerjisinin baska yenilebilir kaynaklarla (su, hidrojen ve riizgar gibi) entegrasyonunda
daha kolay ulasilabilir ve diisiik maliyetlerle sehirlerin gereksinimleri giderilebilir.Bu sebeple
giines enerjisi yatirimlari tilkemizde de giinden giine artmaktadir [7,8].

Giliniimiizde Tiirkiye’de yenilenebilir enerji bakimindan elde edilen enerji miktar1 (1s1 ve
elektrik) toplam birincil enerji arzinin %9,8’ini olusturmaktadir. Tiirkiye’de gilines enerjisi
potansiyelinin bolgesel dagilimina bakildiginda Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin ilk sirada
geldigi goriiliir. Onu sirasiyla Akdeniz, Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu Bélgeleri takip eder.
Giines enerjisi bakimindan en diisiikk potansiyele sahip olan bolge ise Karadeniz Bolgesi’dir
[9]. Ulkede yillik ortalama giineslenme siiresi 2640 saat, (giinliik 7,2 saat) yillik ortalama
giines radyasyon degeri 1311 kWh/m? (gunliik 3,6 kwh/m?) dir [10].

Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde giiniimiizde kullanilabilirligi
acisindan en fazla dikkat ¢eken enerji kaynagidir. Diinya'da son yillarda en hizli gelisen enerji
tlrd olan ruzgar enerjisi Tlrkiye'de de artma egilimindedir. 2009 yilinda yasanilan global
ekonomik krize ragmen, yeni riizgar tiirbini yatirimlart hem diinyada hem ulkemizde artmaya
devam etti, ortalama artis ile % 42 civarindadir. 2010 y1l1 sonunda 1320 MW olan Tiirkiye
rizgar santralleri kurulu giicti 2011 yilinda 1805 MW'a ¢ikmistir. Her yil yaklasik 750-1000
MW artig gostererek, 2018 yili sonunda 7369 MW'a kadar artmistir [11,12].
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Son yillarda basarili bir sekilde bir¢cok kritere gére CBS tabanli yer se¢imi caligsmalari
gerceklestirilmigtir [13-20]. Bu c¢alismada 2018 yilina ait 81 ilin glines ve riizgar enerjisi
verileri kullanilarak, giines enerjisi giinesleme siiresi (sa), radyasyon degerleri (kWh/m?.giin),
rizgar enerjisi kurulu gic (MW) ve toplam alan (km?) degerleri istatistiksel K ortalamalar
kiimeleme yontemi ile giines ve riizgar enerji potansiyel indeksi belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye'nin 81 iline ait giines enerjisi giinesleme siiresi (sa), radyasyon degerleri
(KWh/m?2.giin), riizgar enerjisi kurulu giic (MW) ve toplam alan (km?) degerleri kullanilarak
K ortalamalar kiimeleme yontemi kullanilacaktir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii kurumundan
giines enerjisi giinesleme siiresi (sa), radyasyon degerleri (kWh/m2.giin), riizgar enerjisi
kurulu giic (MW) ve toplam alan (km?) bilgileri temin edilmistir [21]. Cografi Bilgi Sistemleri
yazilim1 olan ArcGIS desktop 10.5 programu ile haritalar olusturulmustur.

K ortalamalar hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemidir. Ozellikle siniflandirilacak birim
sayist ¢ok fazla oldugunda kullanighdir. Bu yontemde smiflama yapilacak kiime sayisi
onceden belirlenmektedir [22]. Bu yontem Lloyd algoritmasi olarak bilinmektedir. Bu bir
lokal arama algoritmasidir ve n tane veri noktasini k tane kiimeye su sekilde siniflandirir: k
tane baslangi¢ kiime merkezi belirlenir ve her veri noktas1 kendisine en yakin merkeze atanir.
Daha sonra yeni merkezler kendilerine atanan noktalarin ortalamasi olarak yeniden
hesaplanir. Veri noktalarini atama ve merkezleri tekrar belirleme siireci algoritma kararli hale
gelene kadar tekrarlanir [23].

K ortalamalar algoritmast Rd de n tane noktadan olusan bir X kiimesini k tane kimeye
siiflandirir. Baglangigta Rd de k tane kiime merkezi belirlenir. Daha sonra her veri noktast,
merkezi kendisine en yakin olan kiimeye atanir. Bir merkezin yeni pozisyonu kendisine
atanan noktalarin ortalamasi olarak hesaplanmistir.

Algoritmanin adimlar1 su asamalardan olugsmaktadir;

e K tane baslangi¢ merkezi cl, c2.....,ck keyfi olarak secilmistir.

e Her bir 1 <i <k i¢in Ci kiimesini Ci ye diger merkezlerden daha yakin olan X deki
noktalarin kiimesi olarak belirlenmistir.

e Her bir 1 <1 < k i¢in Ci 'deki noktalarin kiitle merkezini (ortalamasini) c¢; =

1

cil

e 4 Ci kiimeleri ve Ci merkezleri degismez duruma gelene kadar 2. ve 3. adimlar
tekrarla. Boylece X, C1, C2,... Ck kiimelerine siniflanmistir.

Yxec; X ile hesaplayarak yeni merkezleri belirlenmistir.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Tirkiyenin 81 iline ait giines enerjisi giinesleme siiresi (sa), radyasyon degerleri
(kWh/m?2.giin), riizgar enerjisi kurulu giic (MW) ve toplam alan (km?) degerleri kullanilarak,
cografi bilgi sistemleri yazilimi olan ArcGIS desktop 10.5 programi ile 7 lejantli GES ve HES
yatirim haritalar1 yapilmistir.
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Turkiye'de 2018 Yili Illere Gore Giineslenme Siresi
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Sekil 1. Tiirkiye'de 2018 yil1 illerine gore giineslenme siiresi

Turkiye'de 2018 Yili lllere Gére Radyasyon Degerleri |

Ta ANKARA K

- [ o
X RiALE
T ESKISEHIR U o

L YezeAT 1
RRSEHIR & &

Lejant

Radyasyon Degerleri Yillik Ortalama

"@ 'ﬁ l’bé )}‘ ,‘?“gL .ﬁé ﬁ?
A B A

>

Sekil 2. Tiirkiye'de 2018 yil1 illerine gore radyasyon degerleri
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Turkiye'de 2018 Yili lllere Gore Riizgar Toplam Kurulu Gig
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Sekil 3. Tiirkiye'de 2018 yil1 illerine gore riizgar toplam kurulu gl

Turkiye'de 2018 Yili lllere Gére Rizgar Toplam Alani
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Sekil 4. Tiirkiye'de 2018 yil1 illerine gore riizgar toplam alanm
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Tirkiyenin 81 iline ait glines enerjisi glinesleme siiresi (sa) ve radyasyon degerleri
(kwh/m2.giin) degerleri kullanilarak K ortalamalar kiimeleme yontemi ile 5 kiime degeri ve
giines potansiyel indeksi belirlenmistir. Giines enerjisi glinesleme siiresi (sa) ve radyasyon
degerleri (kWh/m2.giin) degerlerine gore belirlenen giines potansiyel indeksi araligi ve
derecesi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. K ortalamalar kiimeleme yontemi ile belirlenen giines potansiyel indeksi

Bagimh Kod Glines Potansiyel Glines Potansiyeli
Degisken Indeksi Aralig
<7,26 Cok Diisiik
Gilinesleme 7,27-7,28 Diisiik
Sresi (h) 7,29-7,51 Orta
7,52-7,74 Yiuksek
> 7,75 Cok Yuksek
Radyasyon < 3,88 Cok Diisiik
Degerleri 3,89-3,92 Diisiik
3,93-4,09 Orta
4,10-4,12 Yiuksek
>4,13 Cok Yuksek

Turkiye'de 2018 Yili lllere Gére Giuneslenme Siiresi

Sekil 5. Tiirkiye'de 2018 yil1 illerine gore giineslenme siiresi
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Turkiye'de 2018 Yili lllere Gére Radyasyon Degerleri
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Sekil 6. Tiirkiye'de 2018 yil1 illerine gore radyasyon degerleri

Turkiye'nin 81 iline ait rizgar enerjisi kurulu giic (MW) ve toplam alan (km?) degerleri
kullanilarak K ortalamalar kiimeleme yontemi ile 5 kiime degeri ve riizgar potansiyel indeksi
belirlenmistir. Riizgar enerjisi kurulu giic (MW) ve toplam alan (km?) degerlerine gore
belirlenen giines potansiyel indeksi araligi ve derecesi Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. K ortalamalar kiimeleme yontemi ile belirlenen riizgar potansiyel indeksi

Bagimli Kod Riizgar Potansiyel Rizgar
Degisken Indeksi Aralig Potansiyeli
< 300,69 Cok Diistik
Kurulu Gug 300,70-2719,88 Diisiik
(MW) 2719,89-4899,97 Orta
4899,98-12898,08 Y iksek
> 12898,09 Cok Yiksek
Toplam Alan <60,14 Cok Diistik
(m?) 60,15-543,98 Diisiik
543,99-979,97 Orta
979,98-2579,61 Y iksek
>2579,62 Cok Yuksek

Bu c¢aligmada elde edilen haritalarda toplam riizgar kurulu gii¢ ve toplam alanda en yuksek
Canakkale, Balikesir, Manisa, Mugla ve Samsun ili oldugu gorilmektedir.
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4. SONUCLAR

Bu calismada, giines enerjisi giinesleme siiresi (sa), radyasyon degerleri (kWh/m?.giin), riizgar
enerjisi kurulu giic (MW) ve toplam alan (km?) dayali olarak K ortalamalar kiimeleme
yontemi ile Turkiye'de tim illerde GES ve HES yatinmi igin enerji kapasitelerinin
belirlenmesi, uygun panelin ve riizgar tiirbininin se¢imi, performans tahmini, verimliligin
artirilmas1 ve maliyetlerin azaltilmasinda yardimci olacaktir. Istatistiksel analiz sonucunda
elde edilen uygunluk GES ve HES uygunluk haritalar1, enerji kapasitelerinin belirlenmesi,
uygun panelin ve riizgar turbininin se¢imi, performans tahmini, verimliligin artirilmasi ve
maliyetlerin azaltilmasinda kullanilabilir.
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4-EKSENLi MAKINLER iLE DOGAL TASLARIN iSLEMESINDE KESME
KUVVETI VE ENERJISININ ETKIiSININ INCELENMESI

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF CUTTING FORCE AND ENERGY IN THE
PROCESSING OF NATURAL STONES WITH 4-AXIS MACHINES

Dog. Dr. Gencay SARIISIK
Harran Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Endiistri Miihendisligi Béliimii, Sanlrfa/Tiirkiye

OZET

Dogal tas kesme isleminde kesme kuvveti ve kesme enerjisi etkili parametrelerdendir. Kesim
kosullarinin se¢imini yonlendirmek igin ampirik modeller gereklidir. Bu makalede, kesme
kuvveti ve kesme enerjisi tizerindeki kesme kosullarinin etkisi gozden gegirilecektir. Bu
calisma ii¢ bolimden olusmaktadir: (1) dort eksenli bir makine ve 6.0 mm capinda kesici ug
kullanarak dogal taslarin islenmesinden ortaya ¢ikan kesme kuvvetlerinin deneysel 6l¢tiimii;
(2) kesme kuvveti ve spesifik enerjisi degerlerinin hesaplanmasi; ve (3) parametrelerin
istatistiksel analizinden olusmaktadir. Kesme kuvveti ve kesme enerjisi Uzerindeki kesme
kosullariin etkileri, idealize talas kalinliginin sekli ile ilgilidir. Bu makalede gelistirilen
ampirik modeller, kesim enerjisinin varyasyonunu tahmin etmek icin kullanilabilir.
Dolayisiyla modeller, kesme kosullarinin se¢imini yonlendirmek ig¢in kullanilabilir. Talag
olusturma ve kaldirma islemi, sirasiyla takim kompozisyonunu ve kesim prosesi
parametrelerini optimize etmekte kesici u¢ imalatgist ve dogal tas isleme ustasina yardimci
olmak amaciyla ol¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler:Dogal tas, kesici ug, kesme kuvveti, kesme enerjisi
ABSTRACT

Cutting force and cutting energy are among the effective parameters in the natural stone
cutting process. Empirical models are required to guide the choice of cutting conditions. In
this article, the effect of cutting conditions on cutting force and cutting energy will be
reviewed. This study consists of three parts: (1) experimental measurement of cutting forces
resulting from the processing of natural stones using a four-axis machine and 6.0 mm
diameter cutting insert; (2) calculating the values of cutting force and specific energy; and (3)
statistical analysis of the parameters. The effects of cutting conditions on the cutting force and
cutting energy are related to the shape of the ideal chip thickness. The empirical models
developed in this article can be used to estimate the variation of cutting energy. The models
can, therefore, be used to guide the selection of cutting conditions. Chip formation and
removal processes were measured to help the cutting insert manufacturer and natural stone
processing expert to optimize tool composition and cutting process parameters, respectively.

Keywords: Natural stone, cutting tool, cutting force, cutting energy

1. GIRIS

Aragtirmacilar tarafindan dogal taslarin dairesel testereli makinelerde kesimi esnasinda
performanslarini etkileyen parametreler kesme kuvveti, tegetsel kesme kuvveti, testeredeki
soketlerin modellenmesi, spesifik kesme enerji, spesifik enerji ve glc tiketimi belirlenmesi,

talag geometrilerinin tanimlanmasi, kesici uclarin aginmasini etkileyen isleme parametreleri
ve elmas kesici uglarla modelleme konularinda ¢alismalar yapilmistir [1-17].

Bilgisayar kontrollii makineler ile dogal taslardan 3-boyutlu {irlinlerin islenmesinde daha
verimli bir {iretim yapabilmek i¢in optimum isleme parametrelerinin belirlenmesi
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gerekmektedir [18-20]. Dogal taslarin islenmesinde kullanilan kesici uglarin bilgisayar
kontrolli (CNC) makinelerde islenebilirligini etkileyen isleme parametreleri ile ilgili
caligmalar yapilmistir. Yapilan bu calismalarda farkli geometriye sahip kesici uglar (igten
sogutmali) kullanilarak, farkli devir ve ilerleme hizlarinda kesme kuvvetleri, spesifik enerji ve
elmas kesici uglarin belirlenmistir. CNC makinesinde kesici uglar kullanilarak, dogal taslarin
isleme parametreleri (isleme tiirii, kesme derinligi ve ilerleme hizi) belirlenmis, kesme
kuvvetleri, spesifik kesme enerjisi ve spesifik enerji degerlerinin istatistiksel olarak analizi
yapilmigtir [20-25].

Dogal tas isleme atolyelerinde CNC makinelerde karbiir kapli parmak freze uglarin kullanimi
ile ii¢ boyutlu tasarimli nihai tiriinlerin islemesi yapilmaktadir. Dogal taslarin iglenebilirliginin
verimliligini artirmak ve maliyetleri diisiirmek icin kesici uglarin dogru se¢imi ve performans
tahmini yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, kesici ug¢larin uygun se¢imi ve performans
tahmini, islenebilirlik verimliliginin artirilmasinda ve maliyetlerin azaltilmasi i¢in dogal
taglarn  CNC makinesinde islenmesinde olusan kesme kuvveti ve enerjinin etkisi
incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bilgisayar kontrollii makinelerde islenebilirlik deneyleri i¢in kullanilmasi planlanan dogal
taglar Afyon ilindeki fabrikalardan temin edilmistir. Deneylerde kullanilacak 6rneklerin ticari
ismi, kodu, petrografik ismi, ana bileseni, boyutu, sayis1 ve ylizey isleme O6zellikleri Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneylerde kullanilan dogal taslarin teknik 6zellikleri

Ticari Ismi Traverten Mermer Kiragtasi
Numune Kodu T1-T5 M1-M7 K1-K5
Petrograf Isim | Sedimanter | Metamorfik | Sedimanter

Ana Bilesen Kalsit

Boyut (mm) 300 x 300 x 30

Say1 2
Yiizey Isleme Cilali

Bilgisayar kontrollii makineler ile islenebilirlik deneylerinde 6 mm c¢apinda kesici uglar
kullanilmistir. Deneylerde kesici uglarin takim omrii dikkate alinarak, 2 adet kesici ug
kullanilmistir. Kesici ucun ¢apt 6 mm, sap ¢apt 6 mm, kesici uzunlugu 25 mm, u¢ uzunlugu
76 mm, kesici agiz sayis1 4, helis agis1 25°, Agirlik 26,15 g, Co %12, WC % 88, sertlik 1680
(HV30 ISO 3878), yogunluk 14.1 g/cm3, kirilma dayanimi 3800 N/m2, ve ortalama tane
boyutu 0.5 um olarak tespit edilmistir. Deneylerde kullanilan kesici ucun goriiniimii Sekil
1’de verilmistir.

Sekil 1. Kesici ucun goriiniimii
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Bilgisayar kontrollii makine tezgah, motor, giic ve kontrol {nitesinden olusmaktadir.
Deneylerin yapildigt Megatron Marka 4-Eksenli bilgisayar kontrolli (CNC) makinenin
goriniimii Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Bilgisayar kontrollii (CNC) makine

Deneylerin yapildig1 bilgisayar kontrollii (CNC) makinenin teknik o6zellikleri Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Bilgisayar kontrolltii (CNC) makinenin teknik ozellikleri

Isleme &zellikleri | Birim | Degerler

Spindle motor kW 9
Eksen sayisi adet 4
Motorun devri rpm 24000
Islem devri rpm 24000
X ilerleme hiz1 mm/dk 80000
Voltaj \Y 380
Isleme boyu mm | 4000-4500
Isleme eni mm | 2000-2500

Isleme yiiksekligi mm 500-600
Tezgah yiiksekligi mm 700-750

Tezgah boyu mm | 2500-3000
Sogutma suyu I/dk 3
Otomatik takim adet 8

Bilgisayar kontrollii (CNC) makinelerde farkli isleme parametrelerine gore dogal taslarin
deneyleri yapilmistir. Deneyde isleme parametrelerinin belirlenmesinde Alphacam programi
kullanilmistir. Deneylerde kullanilacak 6rnekler 12x2.5 cm boyutlarinda 18 adet dikdortgen
(3.0 x 3.0 = 9.0 mm) Alphacam programinda modellenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Test 6rnekleri Alpha CAM ¢izim programi, modelleme ve similasyonu
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Deneylerde verilerin elde edilebilmesi i¢in bilgisayar kontrollii (CNC) makinenin tezgahina
sabitlenen gii¢ ve yik Olger test cihazi kullanilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Islenebilirlik deneyinde kullanilan isler a) Kesici ucun kuvvetlerinin vektdr gosterimi
b) gii¢ ve yiik dlger test cihazi c¢) kontrol {initesi d) Defne Lab Soft test programi arayiizii €)
Recon programi arayiizii f) Defne Lab Soft programindaki verilerin goriintiilenmesi

Bu cihaz yuk hacreleri, 6lcim ve kontrol Unitesi ve Defne Lab-Soft programindan
olugsmaktadir. Deney ornekleri cihazin {izerine baglama aparatlari ile sabitlenmistir. Cihazda
kuvvet 6lcimu icin 8 adet yuk hiicresi (4 tane Z ekseninde, 4 tanesi X ve Y ekseninde)
kullanilmistir. Defne Lab-Soft programinin ara yiiziinde drnek tiirli, boyutu ve tiim isleme
parametreleri bulunmaktadir. Alphacam ¢izim programinda alinan NC kodlar1 Recon
programi arayiizli ile CNC makinesine aktarilmistir. Kesici u¢ pens takim tutucuya takilarak,
CNC makinesinin motoruna sabitlenmistir. Kesici u¢ kontrol iinitesindeki fonksiyon ve
operasyon tuslari ile deney numunesinin yiizeyi lizerinde referans noktasina yonlendirilerek,
sifirlanma islemi gerceklestirilmistir. Kontrol {initesinde fonksiyon ve operasyon tuslarin
yardimiyla NC kodu secilip, basla tusu ile deneyde dl¢iim islemleri gergeklestirilmistir. Dogal
taglar sogutma isleminde 1 1/d debisi olan su ile farkli isleme parametrelerine bagl olarak her
bir 6lglimden saniyede 100 veri alinacak sekilde 120%25 mm boyutunda dikdortgenlerin her
biri 40 sn siirede islenmistir.

Deneylerde dogal tas 6rnekleri i¢in kullanilan sabit parametreler kesici ug¢ 6.0 mm ¢api, devir
hiz1 10000 d/dk, dalis hiz1 1000d/dk ve kesme genisligi 3.0 mm, degisken parametreler
kesme derinligil.20, 1.60 ve 2.00 mm, ilerleme hizi 2000, 2500 ve 3000 mm/dk olarak
alinmigtir. Deneysel olarak dogal taslarin islenmesi sirasinda olusan kuvvetlerin(Fx, Fy, Fc ve
Ft), kesme hizinin (Vi) ve ilerleme hizi (Va) vektorel olarak gosterimi Sekil 5’de
agiklanmustir.
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Sekil 5. Kesme kuvvetlerinin vektorel goriiniimii
Isleme parametrelerine gore Fx kesme kuvvetinin hesaplanmast esitlik 1'de verilmistir.

Fx kesme kuvveti esitlik 1 ;

Fe = |Fyq| + [Fxal @)
Fx=Kesme kuvveti (N)
Fxi= Mutlak ileri kesme kuvveti(N)
Fxo= Mutlak geri kesme kuvveti(N)

Fy kesme kuvveti esitlik 2;

F, = |Fy1| + |Fy2| 2)
Fy=Kesme kuvveti (N)
Fy1= Mutlak ileri kesme kuvveti (N)
Fy2= Mutlak geri kesme kuvveti (N)

R bileske kuvveti, Fx ve Fy kesme kuvvetleri hesaplanmas esitlik 3;

R= /sz + F? ®

R= Bileske Kuvveti (N)
Fx= Kesme Kuvveti (N)
Fy= Kesme kuvveti (N)
R ve Fx arasindaki [ agis1 esitlik 4;

g @)
= tan™! (—y)
Kesici ug (d) ile mermer arasindaki 6 temas agist esitlik 5;
2d 5
9=cos‘1<1—7p) ©)

Tegetsel kuvveti F¢ ve radyal kuvveti Ft bilesenleri ile elde edilen R degeri ile hesaplanmasi esitlik 6
ve esitlik 7;

F. = Rsiné 6)
F; = Rcoséd )
F+ ve F¢ arasindaki 6 agisi esitlik 8;

6=p—-276 )]

Z parametresi, kesici ugla ornek arasindaki temas AC yayr iizerindeki R bileske kuvvetinin
uygulama noktasiin konumuna baghdir.

Z parametresi esitlik 9;

AB ©)
Z=—

AC

Esdeger talas kalinlig1 hesaplamasi esitlik 10;
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_dpxVa (10)
eg Vt

Bu esitlik sirasiyla kesme derinligi dp, ilerleme ve kesme hiz1 Va ve V¢ ile hesaplanir.
Isleme parametrelerine bagli olarak kesme hizinm hesaplanmast esitlik 11°de gdsterilmistir.
V= TXDXn (11)
¢ 1000
V. =Kesme hiz1 (m/dk)

n = Devir hiz1 (d/dk)

D = Kesici ¢ap1 (mm)
Tegetsel kuvvete ve kesme hizina baglh olarak spesifik kesme enerjisi esitlik 12°de gosterilmistir.
5, = ——exVe (12)

V,Xdp Xb

Fc = Tegetsel kesme kuvveti (N)

V= Kesme hiz1 (m/dk)

V, = Ilerleme hizi (mm/dk)

dp = Kesme derinligi (mm)

b =Kesme genisligi (mm)

Materyal kaldirma oraninda (MMR) en 6nemli siire¢ parametreleri hesaba katilmis ve bu
esitlik 13 'de formiille gosterilmistir.

MMR =V, -dy,"b (13)
Esitlik 10’u esitlik (13) ile degistirerek;
MRR = hyy -V, - b (14)
ve dolayisiyla;
_ MMR (15)
" V,.b

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Deneylerde 17 adet dogal tas isleme parametreleri ile kesme kuvvetleri, spesifik kesme
enerjisi ve spesifik enerji arasindaki iligki istatistiksel (ANOVA) analiz edilmistir. Deneylerde
ornekler icin isleme siiresine gére kesme kuvveti ve gii¢ tiiketimi (W) 6l¢iimlerinden 4000,
toplamda 1.224.000 elde edilmistir.

Dogal tas oOrneklerinde kesme kuvvetleri ve enerjisi bakimindan p<0.001 anlamlilik
diizeyinde isleme parametreleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark vardir. Buna gore
dogal taslarin islenebilirliginde isleme parametreleri etkili oldugu gorilmiistir. Kesme
derinligi ve ilerleme hizina gore Ft ve Fc'nin ana etki grafigi Sekil 6'da verilmistir.
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Sekil 6. Kesme derinligi ve ilerleme hizina gore Ft ve F¢'nin ana etki grafigi

ANOVA analizi hem ilerleme hizinin hem de kesim derinliginin kuvvet bilesenlerini Fc ve Ft
anlaml o6lgiide etkiledigini vurgulamistir. Hem kesme derinligi hem de ilerleme hizindaki bir
artig, kuvvet bilesenlerinin ikisinde de bir artisa neden olmaktadir. Kesme kuvveti (Ft), talas
kalinlig1 (heg) ve ilerleme hizinin (Va) model ve deneysel verilerin karsilastirilmasi Sekil 7'de
verilmigtir.

-
30,00 e
o .-/.
y
e
27 50 e
."/
26,00
Z
i 2250
20,00
17,50
T T T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
heg [mm]
® 2000 mm/min # 2500 mm/min o 3000 min/mm
Fe=2,6613 heg®”** | ——F¢ = 3,421 heg * | ——F. = 3,6628 he
R?=0,9999 R*= 0,9996 R*=0,9952

Sekil 7. Kesme kuvveti (Fy), talas kalinlig1 (heg) ve ilerleme hizinin (Va) model ve deneysel
verilerin karsilastirilmasi

Tiim regresyonlar, tortularin normallik ve homojenligi hipotezini tatmin etmektedir. Esdeger
yonga kalinliginin artmasina ve besleme hizina karsi radyal kesme kuvveti Ft Sekil 7°de
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bildirilmektedir. 2000 mm/dk’da maksimum 25 N’a 3000 mm/dk’da 28 N’a kadarlik bir
ilerleme hizi artis1 ile birlikte artmaktadir.

30,00

28,00

26,00

Fe [N]

24,00

22,00

20,00

18,00

T T T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

heg [mm]
® 2000 mm/min 4 2500 mm/min o 3000 min/mm
——F = 3,4654heg"®% |———F. = 3,953heg?™™® —F.= 4,1412heg"*"
R?=0,9998 R?= 0,9997 R?= 0,997

Sekil 8. Kesme kuvveti (Fc), talas kalinligi (heg) ve ilerleme hizinin (Va) model ve deneysel
verilerin karsilastirilmasi

Esdeger talas kalinligi ve ilerleme hizi artisina karsi tegetsel kuvvet F¢ Sek. 8’de
gosterilmistir. 2500 mm/dk’da maksimum 26 N’a 3000 mm/dk’da 29 N’a kadarlik bir esdeger
talag kalinlig1 artis1 ile birlikte artmaktadir. Tegetsel kesme kuvvetinin Fc degerleri, radyal
kesme kuvveti Ft degerlerinden anlamli oranda daha kiigiiktiir.

55,00
50,00
2
£ 45,007
3
(]
=
X 40,00
w
35,00
.
Y = |
30,00 O
T I T T S
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
heg [mm]
e 2000 mm/min 4 2500 mm/min o 3000 min/mm
—E.=200,03heg®%® | ————E. = 205,74heg®* | ——£.= 190,11heg?>"
R?=0,9997 R?=0,9889 R?=0,9796

Sekil 9. Kesme Enerjisi (Ec), talas kalinligi (heg) ve ilerleme hizinin (Va) model ve deneysel
verilerin karsilagtirilmasi
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Esdeger talas kalinlig1 heq ve ilerleme hiz1 artigina kars1 6zgiil kesme enerjisi Ec Sek. 9’da
verilmistir. 2000 mm/dk’da maksimum 50 kJ’a 3000 mm/dk’dan 30 kJ’a kadar esdeger talas
kalinliginin artisi ile birlikte azalir.

55,00
50,00
7
£ 45007
2
[yl
=)
40,00
w
35,00
B
e
30,00 R
T T T T T
7500,00 10000,00 12500,00 15000,00 17500,00
MMR [mm3/min]
® 2000 mm/min 4 2500 mm/min o 3000 min/mm
——E. = 6086,3 MMR?*¥ |————E_= 6507,2 MMR?*® |——E, = 5486,3 MMR 51
R2=0,9997 | ° R*=0,9889 R*=0,9796

Sekil 10. Kesme Enerjisi (Ec), talas kalinligi (heg) ve ilerleme hizinin (Va) model ve deneysel
verilerin karsilastirilmasi

Son olarak, spesifik kesme enerjisi Ec ile MMR arasindaki iliski, en iyi sekilde esitlik (15) ile
aciklanabilir goriiniiyor. Sekil 10'da gosterildigi gibi, ilerleme hizinin kabul edilmis ti¢ degeri
icin MMR’daki bir artig, E¢ 6zgiil kesme enerjisinde bir azalmay1 igermektedir.

4. SONUCLAR

Bu c¢aligmada, kesici ug ile dogal tas islemede kesme kuvveti, enerjisi ve isleme parametreleri
arasinda bir baglanti kurmak i¢in bir kinematik bir yaklasim ortaya koymaktadir. ANOVA,
kesme kuvvetinin, hem kesme derinligi ve hem de ilerleme hizina giiclii bicimde bagh
oldugunu gostermistir. Bu iki parametrenin etkisi, esdeger talas kalinligi veya materyal
kaldirma orant (MMR) yoluyla sentetik olarak incelenmistir. Kesme kuvveti (ya da 6zgiil
kesme enerjisi) ve esdeger talag kalinlig1 (ya da MMR) arasindaki baglanti, 2000, 2500 ve
3000 mm/dk olmak iizere ii¢ farkli ilerleme hizi i¢in kuvvet fonksiyonu ile modellenmistir.
Elde edilen modeller, etkin, basit ve geneldir. Bu parametreler kesici u¢ ile dogal tas islenme
optimizasyonu i¢in ilk adimi temsil etmektedir.

TESEKKUR
Bu caligma Zafer Kalkinma Ajansi Sosyal Kalkinma Mali Destek Programlart (proje
numarasi TR33/12/SKMDP/0104) tarafindan desteklenmistir.
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SEREBRAL PALSILi COCUKLARDA SERUM TAU PROTEINi VE HEM OKSIJENAZ-
1 ENZIiM DUZEYLERININ DEGERLENDIRILMESI

Adnan KIRMIT?!, Mahmut DEMIR 2

! Harran Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Biyokimya Anabilim Dali
2 Harran Universitesi Tip Fakiiltesi Cocuk Saglig1 ve Hastaliklart Anabilim Dali

OZET

Tau protein dejeneratif beyin hastaliklarinda diizeyi yiikselmekte olan bir protein ve hem
oksijenaz-1 oksidatif stres artisinda kompansatuavar olarak artmakta olan bir enzimdir. Bu
calismadaki amag, tau protein ve hem oksijenaz-1 enziminin serebral palsi etiyopatogenezinde
rolii olup olup olmadigini arastirmaktir.

Calismaya 44 hasta ve 40 kontrol olmak {izere 84 ¢ocuk katilimer dahil edildi. Serum TAU ve
HO-1 duzeyleri ticari kitlerle (Elabscience Biotechnology Co.) Sandwich-ELISA yontemiyle
caligildi.

Serum TAU protein dlzeyleri SP (Serebral Palsi) grubunda (14,82+6,74 pg/mL), kontrol grubuna
(8,69+4,17 pg/mL) kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede (p=0,001) saptandi. Serum HO-1
enzim dlzeyleri SP grubunda (74,94+68,38 ng/mL), kontrol grubuna (15,37+6,85 ng/mL) kiyasla
istatistiksel olarak anlamli derecede (p=0,001) bulundu. Sonug: Bu caligma SP’li hastalarda
serum TAU ve HO-1 diizeylerinin artmig oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgularin SP
etiyopatogenezinin aydinlatilmasina ve yeni tedavi arayislarinin bu noktaya yogunlasmasina katk1
saglayacagini umuyoruz. Bununla birlikte bu bulgularin daha kapsamli c¢aligmalarla
desteklenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Serebral Palsi, Tau, Hem oksijenaz-1

EVALUATION OF TAU PROTEIN AND HEME OXYGENASE-1 LEVELS iN
CHILDREN WITH CEREBRAL PALSY

ABSTRACT

Tau protein is an elevated protein in degenerative brain diseases and HO-1 (heme
oxygenase-1) an enzyme that increases as an compensator in the increase of oxidative stress. The
aim of this study was to investigate whether tau protein and heme oxygenase-1 enzyme have a role
in the etiopathogenesis of cerebral palsy. The study included 84
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children, 44 patients and 40 controls. Serum TAU and HO-1 levels were studied by Sandwich-
ELISA method with commercial kits (Elabscience Biotechnology Co.).

Serum tau protein levels were significantly higher in the CP (Cerebral Palsy) group (14.82 +
6.74 pg / mL) compared to the control group (8.69 = 4.17 pg / mL) (p = 0.001). Serum HO-1
enzyme levels were found to be statistically significant (p = 0.001) in CP group (74.94 + 68.38
ng / mL) compared to control group (15.37 £ 6.85 ng / mL). Conclusion: This study showed that
serum TAU and HO-1 levels were increased in patients with CP. We hope that these
findings will contribute to elucidating the etiopathogenesis of CP and to focus on the search
for new treatment. However, these findings need to be supported by more comprehensive studies.

Keywords: Cerebral Palsy, Tau, Hem oxygenase-1

GIRIS

Serebral palsi (SP) gelismekte olan beyinde prenatal, natal ve postnatal donemde zedelenme
sonucu gelisen, ilerleyici olmayan ancak yas ile birlikte degisebilen, hareketi kisitlayan kalici
motor islev kaybi, durus (postiir) ve hareket bozuklugunun goriildiigii ndrogelisimsel yetersizlik
olarak tanimlanmaktadir (1). SP ¢ocukluk ¢aginda en sik goriilen norolojik engellilik nedenidir.

Avrupa Ulkelerini kapsayan ¢cok merkezli bir ¢alismada SP sikliginin %0.13-0.3 arasinda degistigi
tespit edilmistir (2).

Tau proteini hem santral sinir sisteminde hem de periferik sinir sisteminde bol miktarda bulunan
tau proteininin akson ig¢i hizli transportta 6nemli fonksiyonlart mevcuttur. Akson iskeletinin
norofilamentlerden sonra en Onemli yap1 tast olan mikrotiibiillerin stabilizasyonundan da
sorumludur. Beyin omirilik sivis1 (BOS)’ta tau proteini diizeyinin yiksek saptanmasi Alzheimer
hastalig1 ile Ozdeslestirilse de ndron hasarinin meydana geldigi akut strok, kafa travmasi ve
Creutzfeldt-Jacop hastaligi gibi durumlarda da BOS’ta tau proteini dizeyi yikselir (3). Tau
proteini, esas olarak noronlarin aksonlarina dagilan, mikrotubule bagli yapisal bir protein olup,
santral noronlar zarar gordiigiinde beyin omurilik sivisina veya kana salinir ve bu nedenle beyin

hasariin ciddiyetini yansitan bir biyobelirteg olabilir (4).

Hem oksijenaz-1 (HO-1), organizmada oksidatif stres arttiginda, aktivitesi artan bir enzimdir. HO-
I'in, hiicreleri ve organlart korumak i¢in dolayli olarak bir antioksidan olarak etki ettigi
bildirilmistir (5, 6). Noronal kiiltiirleri kullanan in vitro ¢alismalar, HO-1'in oksidatif hasara kars1

ndronlar1 korudugunu géstermistir (7).
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Literatiir bakildiginda 6zellikle SP’li hastalarda TAU proteini ve HO-1 ile ilgili herhangi bir
calisma olmadigimi gorduk. Calismamizda SP’li hastalarda serumda TAU proteini ve HO-1

diizeylerini degerlendirerek SP ile iliskisini saptamay1 amagladik.

MATERYAL VE METOD

Calisma Popiilasyonu:

Calismaya 1 Aralik 2018 ile 1 Mayis 2019 tarihleri arasinda Hastanemiz Cocuk Sagligi ve
Hastaliklar1 Poliklinigine bagvuran ve SP tanisiyla takip ve tedavileri yapilan 0-18 yas arasinda 44
gocuk hasta ile tamamen saglikli, herhangi bir hastaligi olmayan gonulli 40 c¢ocuk calismaya
alindi. Calismaya alinan gocuklarin ailesine ¢aligma hakkinda bilgi verildikten sonra gonilli onay
formu imzalatildi. Caligmaya alinan ¢ocuklarin ayrintili hikayesi alindi, detayli fizik muayene ve

laboratuar incelemeleri yapildi.

Kan Ornekleri

Calismaya baglamadan Once tum hasta ve kontrol grubundaki ¢ocuklardan sabah acken ve 15
dakika dinlendirildikten sonra, oturur pozisyonda antekilbital venden kan numuneleri alindi.
Alman numuneler 3500 rpm’de 10 dakika santrifij edildikten sonra serumlari ayristirilip

calismanin yapilacag giine kadar —80 C?de saklandi.

TAU ve HO-1 Olgumi:

Calisma giinii numuneler dondurucudan c¢ikarilip oda 1sisinda ¢oziinmeye birakildi. Coziinen
numuneler vortex ile karistirilarak homojenize hale getirildi. TAU (Elabscience Biotechnology
Co. Human Tau Protein, Catalog No: E-EL-H0948, CV<10%) ve HO-1 (Elabscience
Biotechnology Co. Human HO-1, Catalog No: E-EL-H2172, CV<10%) dlzeyleri ticari kitlerle
Sandwich-ELISA yontemiyle ¢alisildi. Calisma prosediirii tiretici firmanin tarif ettigi sekilde icra
edilip numunelerin optik dansite Olcimd  Multiskan™ GO Microplate Spectrophotometer
cihazinda 450 nm’de yapildi. Sonuclar TAU ve HO-1 i¢in sirasiyla pg/mL ve ng/mL olarak ifade
edildi.

Istatistiksel incelemeler
Istatistiksel analizler i¢in NCSS (Number Cruncher Statistical System) 2007 (Kaysville, Utah,

USA) programi kullanildi. Nicel verilerin normal dagilima uygunluklar1 Kolmogorov-Smirnov,
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Shapiro-Wilk testi ile degerlendirilmistir. Olciimii yapilan parametreler normal dagilim
gosterdiginden iki grup ortalamasinin karsilagtirmasinda Student t testi kullanildi. Nitel verilerin
karsilagtirilmasinda ise Pearson Ki-Kare testi kullanildi. P <0.05 degeri istatistiksel olarak anlamli

kabul edilmistir.

BULGULAR

Calismaya alman SP hastalarin %43,2’si (n=19) kiz, %56,8’i (n=25) erkek toplam 44 hasta,
kontrol grubunun %35 (n=14) kiz, %65 (n=26) erkek olarak saptandi. Caligmadaki SP hastalarin
yaslar1 12 ile 169 ay arasinda degismekte olup, ortalama 75.50£49.59 ay olarak saptandi. Yas ve
cinsiyet dagilimlari agisindan hasta ve kontrol grubunda fark yoktu (p>0,05).

Hasta grubunun tarti, tart1 z skoru, boy, boy z skoru ve Viicut Kitle Indeksi (BMI) degerleri
kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha diisiik saptandi (p=0.001)
(Tablo-1). Serum TAU protein duzeyleri SP grubunda (14,82+6,74 pg/mL), kontrol grubuna
(8,69+4,17 pg/mL) kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede (p=0,001) yiksekti (Tablo-2).
Serum HO-1 enzim dizeyleri SP grubunda (74,94+68,38 ng/mL), kontrol grubuna (15,37+6,85
ng/mL) kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede (p=0,001) yuksekti (Tablo-2).

Tablo 1: Gruplara Gére Tammmlayici Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Cerebral Palsi Kontrol

(n=44) (n=40) P
Cinsiyet; n %) Kz 19 (43,2) 14 (35,0) 9,443
Erkek 25 (56,8) 26 (65,0)

Tart1 (kg) Ort=Ss 15,38+6,58 25,83+10,46 “0,001%*
Tart1 Zskor  Or=Ss -2,03+0,46 0,22+0,49 “0,001%*
Boy (cm) OrtSs 104,36+23,64  121,79+18,96  “0,001**
Boy Z skor Ort£Ss -2,01+0,64 0,40+0,45 “0,001%*
BMI (kg/m?)  Ort=Ss 13,67+0,98 16,51+1,79 “0,001**
Student t Test  "Ki-kare Test ¢ *#5n<0.01
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Tablo 2: Gruplara Gére Tammmlayici Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Cerebral Palsi Kontrol

(n=44) (n=40) P
TAU Ort£Ss 14,82+6,74 8,69+4,17 “0,001%%*
HO-1 Ort+Ss 74,94+68,38 15,37+6,85 “0,001%**
aStudent t Test **p<0.01
5. TARTISMA

SP, hareket gelisimini etkileyen ve aktivitenin kisitlanmasina neden olan bir kalict bozukluklar
grubudur. Gelismekte olan fetus veya infant beyninde ortaya ¢ikan non-progressif bozukluklar
serebral palsiye yol acar (8). SP etiyolojisi multifaktoriyeldir. Beyin gelisiminde defekt bulunan
birgok hastalik ve olay SP’ye neden olabilmektedir. Serdaroglu ve ark (9) calismalarinda SP
etiolojisinde preterm dogumu %40,5, dogum asfiksisini %34,6 olarak bildirmislerdir.

Tau proteini, uzun zamandir yetiskinlerde beyin travmasi, beyin iskemisi, beyin kanamasi, Pick’in
hastaligi, kortikobazal dejenerasyon ve kronik travmatik ensefalopati gibi durumlarda beyin
vel/veya omurilik hastaliklarini incelemek igin yaygin olarak kullanilmistir. Tau proteini ayrica

merkezi sinir sistemi hasarinin nérobiyolojik bir belirteci olarak kabul edilmektedir (10, 11).

Literatiirde cerebral palsi olgularinda tau protein diizeyi ile iligkili herhangi bir ¢alisma mevcut
olmamakla birlikte, cerebral palsi nedenleri arasinda bir¢ok calismada en sik neden olarak
gosterilen neonatal asfiksi, hipoksik iskemik ensefalopati, kernikterus gibi etiolojik nedenlere
sahip hastalarda yapilan ¢aligmalarda serum tau protein dizeylerinde degisiklikler bildirilmistir
(12-16). Okumus ve ark. (12) yaptiklar1 bir ¢alismada yenidogan hiperbilirubinemili hastalarda
erken faz bilirubin ensefalopatisi, isitsel ndropati, norolojik anormallikler veya EEG anomalileri
olan yenidoganlarin serum Tau protein diizeylerinde norolojik anormallikleri olmayanlara gore
belirgin derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Takahashi vd. (13) 19 yenidogan asfiksi vakasi
iizerinde yaptiklar1 calismada serum Tau protein diizeylerinin kotii prognozlu yenidogan
hastalarinda i1yi prognozlu olanlara kiyasla anlamli derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Toorell vd (15) Calismasinda intrapartum asfiksi gelisiminden sonra Tau ve ndorofilament
diizeylerinin her ikisinin anlamli derecede yiikseldigi ve biyobelirteclerin seviyeleri ile asfiksinin

ciddiyeti arasinda bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda SP’li hastalarda
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TAU proteini diizeyini (14,82+6,74 pg/ml) kontrol grubuna (8,69+4,17 pg/ml) kiyasla istatistiksel

olarak belirgin diizeyde yiiksek saptamamiz bu bulgularla 6rtiismektedir.

Cesitli ¢alismalarda oksidatif stresin, ndrodejeneratif hastaliklarda rol oynadigi gosterilmis ve bu
caligmalarin bazilarinda serum antioksidan diizeyleri ile noral fonksiyonlar arasinda bir korelasyon
saptanmistir (17-19). Antioksidanlar, artan serbest radikal aktivite tarafindan tiiketilir ve toplam
antioksidan durum serbest radikal aktiviteyi dolayli olarak degerlendirmek i¢in kullanilmistir (20-
22). Son zamanlarda, oksidatif stres gibi hiicresel strese kars1 etki eden HO-1'in up-regile oldugu
gosterilmistir. HO-1, oksidatif stres tarafindan uyarilan bir enzimdir (23). Pro-oksidan hem'i
parcalayarak oksidatif stresi azaltir (24, 25). NoOronal hiicre kiiltlirleri ile yapilan in vitro

caligmalar, HO-1'in oksidatif hasara kars1 noronlar1 korudugunu gostermistir (7).

SP’de serum antioksidan sistemlerinin toplam etkileri noktasinda bilgimiz smurlidir. Bununla
birlikte SP’de oksidatif stres konusunda geligkili bulgular mevcuttur. Bast vd. (20) antioksidan
enzimler ve lipid peroksitleri kontrol grubuna kiyasla SP'li ¢gocuklarda belirgin derecede yiiksek
saptarken; Kulak vd. kontrol grubuna kiyasla SP'li ¢ocuklarda antioksidan enzimleri belirgin
derecede diisiik ve lipit peroksitleri degismemis olarak saptamislardir (21). Aycicek vd. kontrol
grubuna kiyasla SP'li ¢ocuklarda lipid peroksit seviyelerinin belirgin derecede yliksek ve TAC
seviyelerini belirgin derecede diisiik olarak saptamiglardir (26). Bizim ¢alismamizda HO-1
diizeyini kontrol grubuna (15,37+6,85 ng/mL) kiyasla SP’li hastalarda (74,94+68,38 ng/mL)
yiiksek olarak saptamis olmamiz bunun kompansatuvar bir yiikselme oldugu seklinde

yorumlanabilir.

SONUC

SP’li  hastalarda serum TAU ve HO-1 diizeylerinin artmis oldugunun saptanmasinin
etiyopatogenezin aydinlatilmasina ve yeni tedavi arayislarinin bu noktaya yogunlagsmasina katki
saglayacagini umuyoruz. Bununla birlikte bu bulgularin daha kapsamli calismalarla

desteklenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
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TARIMSAL PEYZAJLARIN TURIZM POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI
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Ozet

Tarimsal alanlar genis alanlar1 i¢cinde barindirarak, yakin ¢evrelerindeki yerlesim dokusuyla
birlikte kirsal peyzajin bir bilesenini olustururlar. Hem ekolojik hem de ekonomik getirileri ile
birlikte estetik degeri de olan tarimsal alanlar kiiltiirel 6zellikleri yansitan peyzajlardir. Bu
nedenlerden dolay1 giinden giline 6nemi artan turizm alanlarindan biri olarak degerlendirilirler.
Kirsal kalkinmanin saglanmasi, biyogesitliligin korunmasi ve ekosistemdeki bozulmalarin
onlenebilmesi i¢in tarimsal turizm faaliyetlerine 6nem verilmektedir. Kentlerde yapilasmanin
artmasi1 yesil alanlarin azalmasi insanlarin dogaya 6zlemini arttirmaktadir. Tarimsal alanlara,
dogaya doniis fikri kentliler arasinda oldukga ilgi gormekte ve yeni arayiglara cevap verecek
peyzaj diizenlemelerine ihtiyag¢ artmaktadir.

Diinya tizerinde farkli iklim, toprak ve arazi yiizii sekillerine bagli olarak bircok tarimsal
alanlar bulunmaktadir. Bu tarim alanlar iilkelerin kiiltiirel 6zellikleri ve degerleri ile oldukca
fazla dikkat gekmektedir. Ulkemiz de konumu, iklimsel dzellikleri ve 3 farkli fitocografik
bolgenin birlesim noktasinda yer almasindan dolay1 bir¢ok iirliniin yetistirme potansiyeline
sahip Ulkeler arasinda yer almaktadir. Ancak iilkemizde tarimsal turizm olanaklar1 gerekli
sekilde planlanamamakta ve bu kaynaklardan gerekli sekilde yarar saglanilamamaktadir.

Bu nedenlerle ¢alismada diinyada farkl: iirlinlerle ortaya ¢ikan tarimsal peyzajlar ve bunlarin
turizm amagh kullanimlar1 incelenmistir. Ayrica lilkemizde bulunan tarim alanlarinin peyzaj
degeri ve turizm olanaklari tartisilmistir.

Anahtar kelimeler: Tarim, Turizm, Kirsal Peyzaj, Peyzaj Degeri

Evaluation of Tourism Potential in Agricultural Rural Landscapes

Abstract

Agricultural landscapes, together with their surrounding open areas and formations, are major
components of the rural landscape character. Agricultural fields reflect cultural landscape
properties as they exhibit economic, social and aesthetic values which increase their tourism
potential day by day. Agricultural tourism activities have great importance in terms of
mitigating ecological deteriorations, protecting bio-diversity and achieving rural development.
Increasing urban sprawl and crowd in cities have led to loss of green texture in cities which
creates a hunger for rural settlements. Nowadays, moving to rural green pastures has become
popular in highly urbanized regions’ inhabitants. Therefore, rural landscapes must
accordingly be tuned up to meet available demands.

There are varieties of many different agricultural zones in the world in accordance with
climatological and local settings. These regions are mostly linked and shaped with cultural
values of the people and countries. Turkey has great rural agricultural tourism potential due
to its unique geographic position which is a transition zone of the mid-latitudes with diverse
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local micro-climates. Unfortunately, this potential is not well managed to exploit and develop
rural tourism attractions by using landscape planning concepts.

Therefore, in this study Turkey’s agricultural tourism potential has evaluated and reported by
focusing on rural landscape value and related tourism possibilities with appropriate
comparisons of successful rural landscape project examples from different parts of the world.

Keywords: agriculture, tourism, rural landscape, landscape value

GIRIS

Tarimsal faaliyetler insanlarin yasamak igin gerekli olan iirlinleri yetistirme, hasat etme ve
satisa sunma siireglerinden olusur. Insanlar1 yerlesik hayata gegmeye iten 6nemli ihtiyaclardan biridir
(Glneroglu ve Bekar, 2016). Diinya nufiisunun artisina paralel olarak tarim arazilerinde de artis
kacinilmaz olmaktadir. Birim alandan elde edilebilecek iiriin miktar1 arttirmak i¢in tiretim teknikleri
iizerinde ¢esitli calismalar yapilmaktadri. Genel olarak baktigimizda 13 milyar hektarla kapli diinya
karasal alanlarinin 5 milyar hektarlik boliimii tarim arazilerinden olugmaktadir (OKP, 2014). Diinya
tarim arazilerinin bilyiikliigiine baktigimizda bata 520 bin hektar ile Cin gelmektedir. Turkiye ise 39
bin hektar ile 30. sirada bulunmaktadir (RDT, 2014).

Tarimsal alanlar kirsal alanlarin 6nemli bir pargast oldugu gibi kentsel alanlar igersinde de yer
almaktadir. Bu nedenlerle kent ve kir arasinda bir ara kesit gorevi goriirler. Ekolojik agidan énemli
olan tarimsal alanlarmn kiiltiirel ve estetik degerleri bulunduklart bélgeden bolgeye degismektedir.
Ulkemizde tarim igin ayrilan alanlarin amag dis1 kullanilmasi bazi sorunlar1 beraberinde getirmektedir.
Elde edilen iiriin yetersizligi, lirlintin kalitesindeki diisiis gibi olumsuzluklarin yanisira arazi ortiisiinde
par¢alanmalar ve azlamalar karsimiza ¢ikmaktadir (Giineroglu, 2013; Power, 2010). Oysa ki tarim
alanlarin1 korunmasi ve gelistirilmesi i¢in ¢aligmalara 6nem verilmesi gerekmektedir. Bu baglamda
ciftcilerin tarim alanlarinda sadece iiriin elde ederek kazang saglamalarina ek olarak turizm amach
caligmalara yonlendirilmesi saglanmalidir. bu sekilde tarim arazileri turizm olanaklar1 agisindan
degerlendirilek hem arazi sahipleri hem de kullanicilara yarar saglamalidir

Tarmmsal Turizm

Glinlimiiz diinyasinda kentlerdeki nufiis artist yapilasma, kentsel alanlardaki yesil alan
yetersiziligi insanlarin dogaya olan 6zlemini arttirmaktadir. Tiim bu etmenlere bagh olarak insanlarin
turizm kavraminin algilanmasinda degisimler olugsmaktadir (Soykan, 2003).Ulasilabilirlik, ekonomik
ve sosyal etkenler de bu degisimlerin en énemli nedenleri arasindadir. Insanlar deniz, kum, giines
ticliisiinden olusan turizm anlayisindan farkli olarak daha ¢ok dogaya doniik, yumusak turizmlere
yonelmeye baglamistir. Sonucunda alternatif turizm olanaklar1 giindeme gelmistir (Aydin, 2012).

Tarimsal turizm de insanlart dogaya yaklagtiran turizm tiirleri iginde yer alir. Tarimsal
faaliyetlerin yapilmasina engel olmayan bu turizm c¢esidinde amag iireticilere iiriin hasadi disida

ekonomik getiri saglamaktir. Tarim diginda is olanaklar1 ve istahdamlar olusturulacak yore halkinin
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kente goO¢ii engellenebilecektir. Tarim alanlarinin pargalanmasi engellenerek korunmasi ve
gelistirilmesi glindeme gelecektir. Bu sekilde yore ve iilke ekonomisine katki saglanarak, sosyal ve
kulttrel etkilesim gelisecektir.

Tarim turizmde tarim arazilerine gelen turistler kirsalin dinlendirici etkisiyle dogayla igice
olma firsat1 bulacaklar, birgeyler iiretmenin heyecanin1 deneyimleme tecriibesi yasayacaklardir. Ayrica
gelen turistler bulunduklar1 yorenin gelenek gorenekleri, tatlar1 ve yasantilar ile tanisarak kiiltiirel
tecriibeler kazanacaklardir. Bunlarin yamisira tarimsal alanlarin  bulundugu bdlgedeki dogal
giizellikleri, tarihi yapilar1 ziyaret edebilecek, yine bolgenin sundugu dag yiiriiyiisii, binicilik, rafting
gibi cesitli etkinliklere de katilabileceklerdir. Tablo 1’de tarimsal bir turzim alaninda yapilabilceke

faaliyetler, farkli turzim ve etkinlik olanakalr1 verilmistir.

Tablo 1. Tarimsal alanlar i¢in etkinlik ve turizm olanaklar1

Tarim Alanlarinda Yapilabilecek Tarimsal Faaliyetler
Kullanicilar icin Ureticiler i¢in
Uriinlerin tarihini 6grenmek Uriinlerin satisin1 saglamak
Uriin hasadina katilmak Uriiniin kendin topla satiglarmi saglamak
Hasat sonrasi, kprutma, ayiklama, paketleme gibi Uriin gesitliligini tanitmak
islemlere katilmak
Bahgelerde yiiriiylis yapmak Uriinlerden elde edilen yeni iiriinleri tanitmak
Bahgelerde fotograf cekmek Yoreye ait hatira egyalarini satmak
Geleneksel kiyafetleri giymek Urinle ilgili hasat giinleri/senlikler diizenlemek
Yoresel tatlar1 denemek Uriin festivalleri diizenlemek
Yoresel iirlinleri, esyalar: satin almak Kirsal miizik ve halk oyunlar senlikleri diizenlemek
Egitim kurslarina katilmak (yemek, ¢ay-sarap tatma, | Egitim vermek (yemek, ¢ay-sarap tatma, tarhana-salca
tarhana-salca yapma gibi) yapma gibi)
Yoresel evlerde konaklamak Pansiyonculuk
Tarim Alanlarindaki Turizm Olanaklar Tarim Alanlarindaki Etkinlik Olanaklan
Deniz Turizmi Su sporlar1
Kaltar Turizmi Yaban hayati izleme
Saglik Turizmi Doga yiirilyiisii
Inang Turizmi Dagcilik
Yayla Turizmi Kamp kurma/piknik yapma
Magara Turizmi Yamag parasiitii
Botanik Turizmi At binme
Av Turizmi Balik tutma
Foto Safari

Dunya’da Tarimsal Turizm

Diinyada tarimsal turizm olgusu iilkemize gore daha ozenle ele alinmustir. Ozellikle bazi
iilkeler tarimsal degerlerini imaj olusturmak amaci ile kullanarak sahip olduklar1 diger kaynaklarla
iliskilendirmistirlerdir. Bu iilkeler karaktersitik tarimsal alanlarini turizm amacli kullanarak 6nemli bir
gelir kapis1 olusturmus ve yatirim sahalar1 yaratmuslardir. Japonya, Cin, Brezilya, Italya, Hindistan,
Yeni Zellanda, Yunanistan, Fransa, Endonezya, Avustralya ve Almanya bu ulkelere 6rnek olarak
verilebilir. Amerika’nin en popiiler iirtinlerinden biri olan balkabag: kiiltiirel izler tasiyan bir bitkidir.

Siikran giinii yemeklerinin geleneksel bir parcasidir. Cadilar bayraminda balkabaklar1 oyularak fener
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seklinde kullanilir. Bu fenerlerin hayali kotii varliklar1 engelledigi inanisi bulunmaktadir.Kiilkedisi
masalinda da balkabaginin arabaya doniismesi kurgusu kiiltiirel degerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlara
ek olarak hasat zamani balkabagi festivali diizenlenir ve en agir balkabagi 6diil kazanir (Sekil 1). Bali
de piring geleneksel degeri olan bir bitkidir. Piringlerin yetistigi tarlalarin essiz goriintlisii insanlari
etkilemektedir. Bali’de bu piring hasadi turizm amaclh kullanilmaktadir. Ayrica bahgelerde bisiklet
turlan, foto safari gibi etkinlikler yapilmakta, geleneksel yasantiyi, lezzetleri ve danslari deneyimleme
firsatlar1 sunulmaktadir. Italya da isse {iziim baglari tarimsal turizm amagli degerlendirilmektedir.
Uziim hasadina katilma, sarap yapimi, bahgelerde gezinti gibi etkinliklerin yapildig1 baglarda essiz
manzaralari izleme olanaklar1 bulunmaktadir. Brezilya 1700’1i yillardan beri dinyada en biyik kahve
iireticisidir. Bu {ilke kiiltiiriiniin ayrilmaz parcasi olan kahvenin turizm i¢in Onemi c¢ok biiyiiktiir.
Tarimsal turizm amacgli degerlendirilen bahgelerde hasata katilma, tohum iiretimi, kahve gesitlerini
ayirt etme gibi egitsel olanaklarin yanisira arazi gezileri, geleneksel tatlar ve dogal giizelliklerin
tecriibe edilme olanaklart bulunmaktadir. Japonya da ise kiiltiirel degeri olan cay bitkisi tarimsal
turizmde dikkat cekmektedir. Ozellikle Japon bahgelerinde bulunan cay seramonisi geleneksel
yasantinin en 6nemli izlerini tagimaktadir. Bunlarin disinda cay yapilan tarim arazilerinin sundugu

gorsel giizellikler foto safari i¢in mitkemmel noktalar sunmaktadir.

Sekil 1. Balkabagi tarim alanlarinda turizm etkinlikleri (URL-1, URL-2, URL-3, URL-4,
URL-5)

Turkiye’de Tarimsal Turizm

Tiirkiye arazilerinin %36’s1 tarim arazisidir. Fakat yanlig kullanim amaglart ile bu oran giinden
gune azalmaktadir (Bayar, 2018). Toprak cesitliligi, iklim, arazi yiizii sekillerine bagli olarak
tilkemizde yetistirilen iriin ¢esitliligi olduk¢a fazladir. Her bdlgesinde farkli bir {irlin yetisen

Tirkiye’de tarim ve tarimsal faaliyetler, tarihten gelen ve toplumu sosyolojik a¢idan sekillendiren
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unsurlardir. Ulkemiz de tarim kiiltiirel agidan yasam bigimini belirleyen faktorlerdendir. Tarimsal
peyzajin Tirkiye’deki yeri azimsanamayacak kadar etkili olup biiyiik arazileri igine almaktadir.
Tiirkiye’nin bulundugu cografik konum ve iklimsel 6zellikler tarimsal bitki tiirii ¢esitliliginin oldukga
fazla arttirmaktadir. Bu nedenlerden dolay1r hemen hemen her bir bolgesinin etkisi altinda olan ve o
bolgeyi karakterize eden tarimsal peyzaj tiplerine sahiptir. Dogu Karadeniz bolgesinde ¢ay, findik ve
tiittin, Ege bolgesinde tiziim, incir ve zeytin, Marmara’da aycicegi ve piring, i¢ Anadolu’da bugday ve
elma, Akdeniz Bolgesi’nde turunggil, gll ve lavanta, Giiney Dogu’da pamuk ve fistik, GiineryDogu
Anadolu’da kayis1 ve karpuz gibi tarim arazileri {ilkede baskin bir yapi sergileyen tarimsal
peyzajlardandir(Dirik, 2005) (Tablo 2).Bu iiriinlerin yetistirildigi bolgelerde bulunan farkli yasantilar,
gelenek gorenekler, halk oyunlari, yoresel lezzetler, mimari yapi, dogal giizellikler cesitli tarimsal
turizm olanaklarini bulunmaktadir. Fakat iilkemizde tarimsal turizm amagli ¢alismalara gereken dnem
verilmemektedir. Sadece kiigiik ¢alismalarin yapildig: tilkemizde Ege bolgesinde zeytin koridorlari ve
ekolojik tarim turizmi adi altinda tatil ¢iftlikleri bulunmaktadir.

Tirkiye'de Kiiltiir ve Turizm Bakanligi'nin 2023 eylem plant igersinde ekoturizmin
gelistiirlmesi amaciyla, yerel halkin egitimi, kiiltiirel ve geleneksel el sanatlarinin tanitimi, eko-turizm
alanlarindaki 6nemli cografik noktalarin tespiti, ylirlyiis glizergdhlarinin tespiti ve eko-turizm
yapilabilecek yerlerin alan kullanim planlarinin hazirlanmasi gibi faaliyetleri bulunmasina ragmen
ilgili raporda tarim turizmi ile ilgili bir agilim bulunmamaktadir. Oysaki tarimsal turizmin ge¢misi
Avrupa ve Amerika da 100 yila yakinken iilkemizde son yillarda 6nem kazanmaya baslamustir.

Tablo 2. Tirkiye tarimsal turuizm olanaklar1 (URL-6, URL-7, URL-8, URL-9, URL-10, URL-11,
URL-12, URL-13, URL-14, URL-15)

Urunler Urtinler

Gay Pamuk

Aycigegi Kayisi

Giil Uzim
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Lavanta Zeytin
Fistik Findik
SONUC

Ulkemizde bulunduklar alanlar ile gelenek, gérenek, kiiltiir ve yasam bigimlerini etkileyen

cay, aycicegi, pamuk, findik ve giil bitkileri gibi potansiyeli olan tarimsal tiirleri sahip olduklar

kiiltiirel peyzaj degerleri ile 6n plana cikarilmaktadir. Ancak tarimi yapilan ve hemen hemen

Tiirkiye'nin dort bir yaninda dagilim gosteren bu alanlarin alternatif turizm odaklar1 arasina girmesi ve

bunlara yonelik koruma, kullanma ve planlama ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Tarimsal turizm amach cahismalarda;

Tarim arazilerinin mevcut durumunun, kiiltirel degerlerinin ve arazi miilkiyetlerinin
envanterleri ¢ikartilarak bu alanlara ait bir veri tabani olusturulmasina,

Bu veri tabani ile tarim alanlarinda olusabilecek degisimlerin (kayiplarin ve kazanimlarin)
tespit edilmesine,

Kayiplar varsa nedenlerinin arastirilarak uzun vadede ¢oziim onerileri gelistirilmesine,

Tarim arazileri i¢in en uygun alanlarin belirlenmesine ve bu arazilerin etkin kullaniminin
saglanmasina,

Yasal diizenlemeler getirilerek tarim arazilerinin korunmasina,

Tarimsal arazilerde yapilabilecek ¢esitli etkinlik belirlenmesi ve degerlendirilmesine,

Tarim arazilerinin bulundugu bolgedeki geleneksel dokuya uygun yapilasma saglanarak
mimarininkorunmasina,

Kiiltiirel etkinlikler ile kirsal degerlerin siirekliliginin saglanmasina,

Dogal giibre kullanilarak, organik tarimin 6zendirilmesine,

Kirsal altyapinin gelistirilmesine,

Ulasim aginin iyilestirilmesine,

Yerel yonetimlerin etkinliginin arttirtlmasina,

Ureticilerin egitilmesi, 6rgiitlenme ve bilinglendirilmesine,

Reklam caligmalari yapilarak tarimsal turizm ¢aligmalarinin duyurulmasina

onem verilmelidir.
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KENT iCi YOL AGACLANDIRMALARI;

DiYARBAKI_R KENTI ORNEGI 5 )
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2 Dicle Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Park ve Bahge Bitkileri Bolimil,
Diyarbakir

Ozet

Kentsel peyzajda bitkiler, kent ekosisteminin énemli pargalarindandir. Kentlerin nifusundaki
artis ile birlikte yogun ve plansiz yapilasma kent i¢i agik yesil alanlarin azalmasina yol
a¢gmaktadir. Bunun sonucu olarak da kent insani ile doga arasindaki iliski olumsuz ydnde
etkilenmektedir. Kent i¢ci cadde, reflij, kaldinm,bulvar vb. yol kenar
agaclandirmalari,kentlerin en 6nemli dogal elemanlaridir. Estetik ve ekolojik agidan kentlere
oldukga 6nemli katki saglamaktadirlar. Gorsel degerler olusturma, kent iklimini diizenleme
gibi yararlari yaninda o6zellikle yogun kullanimi olan yollarda siirlicii ve yaya i¢in yasam
kalitesini arttirirlar. Bu calismada kent i¢i yol agaglandirmalarinin kent sagligina ve kent ici
acik yesil alan sistemine katkilar1 degerlendirilmistir. Bu baglamda Diyarbakir ili Elazig ve
Gazi caddelerinde giiniimiize kadar yapilan refiij ve yol agaglandirmalari, estetik ve ekolojik
acidan ele alinip irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler:Diyarbakir, Yol bitkileri, Bitkisel Tasarim

Abstract
URBAN ROAD AFFORESTATION: A CASE STUDY OF DIYARBAKIR

Plants in the urban landscapeare an essential part of the urban ecosystem. Dense and
unplanned construction caused bythe increase in the population of citiesleads to a decrease in
the urban open green areas, which affects the relationship between urban people and nature
adversely. Roadside afforestation likeurban street, median, sidewalk, and boulevard are the
most important natural elements of the cities. They make a significant contribution to the
citiesaesthetically and ecologically. In addition to the benefits of creating visual values and
regulating the urban climate, they improve the quality of life for drivers and pedestrians,
especially on heavily used roads. In this study, the contribution of urban road afforestation to
urban health and urban open green area system was evaluated. In this context, the refuge and
road afforestation On Elazig and Gazi streets of Diyarbakir province to the present day has
been discussed and examined in terms of aesthetics and ecology.

Keywords: Diyarbakir, Road plants, Plant Design
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GIRIS

Son zamanlarda artan niifus yogunlugu, kentlerde plansiz ve sagliksiz yapilagsmalara sebep
olmaktadir. Artan bu yapilasmalardan dolayr yesil alanlardan giderek uzaklasan insanlarin
dogaya ve yesile olan 6zlemi giin gectik¢e artmaktadir. Bu baglamda agaclar, insan ve doga
arasindaki gittikce kotiilesen bagin dengelenmesinde ve insanlarin kent igerisindeki yasama

sartlarinin diizeltilmesinde 6nemli katki saglamaktadir (Gul, 2002).

Kentsel acik yesil alanlar igerisinde kullanilan bitkisel materyalin kent ve insanlar i¢in
sagladigr katkilar; go6lge, kirliligi azaltma,artan miilk degerleri,istenmeyen manzaralari
perdeleme,yagmur suyu akisinin azaltilmasi, , vahsi yasam habitatlari, riizgarlar, rekreasyon
icin park alanlari olusturma ve baglanti saglama olarak sayilabilir. Ayni zamanda yogun
dikim, arazi formlar1, vb.uygulamalar giiriiltii kirliligini azaltarak, kentsel ortamlarda insan
refahini artirmada ve stresi azaltmada 6nem arz etmektedir (Trowbridge ve Bassuk, 2004).

Yollar, planli bir sekilde gelisen kentlerde kentin iskeletini olusturur ve kentlerin hangi yone
dogru gelisecegini belirler (Yilmaz ve Aksoy, 2009). Cadde, refijler ve bulvarlar (genel
ifadeyle yollar) kentsel mekanlarda canli bir mekanizma gibigoriildiigiinde, kentsel yagsami
kolaylastiran, farkli etkinliklere olanak saglayan can damarlaridir (Giil, 2002; Kiguk ve Gl
2005). Kentlerin girisleri 6nemli prestij noktalaridir. Bir kente ilk defa gelen bir kisi, bu kentle
ilgili ilk izlenimlerini kent girislerinde edinecegi diisliniiliirse yol agaclarminbu konudaki
onemi biyulktir (Aslanboga, 1997).Kentsel yasamda ulagim en 6nemli sorunlardan biridir.
Planlama asamasinda, bitki elemanlarinin yollarin ana bilesenleri olarak diisiiniilmesi ve
uygulanmasi gerekmektedir (Pulatkan, 2017). Kent i¢i yol agaglandirmasinin peyzajin 6nemli
bir ogesi oldugunun kabul edilmesi ve yol g¢evresinin gorsel degerlerinin yolgilizergahi
kullanicilarina giivenli ve zevkli yolculuk yapmalarini saglayacak sekilde planlanmasi
gerekmektedir (Corbaci, 2002). Planlama yapilirken hakimriizgar yonii ve topografik yap1 iyi
degerlendirilir ise genis bulvarlar bir koridor gibi kentin havalanmasini saglarlar (Yilmaz ve
Aksoy, 2009). Kentlerde ara¢ ve yaya yollarinda, refiijlerde, islevsel ve estetik katki saglamak
icin uygunagaclarin sec¢ilmesi islemi olarak tanimlanan kent i¢i yol agaglandirmasi sundugu

katkilar nedeniyle biiyiik 6neme sahiptir (Celem ve Sahin, 1997).

Kentsel agik yesil alan yapisinin 6nemli bir unsuru olan yol agaglari, sehir ve rotalart igin

kimlik ve siireklilik saglar, dolgunluk etkisi yaratir, yollarin monotonlugunu kaldirir ve etkili
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yollar olusturur. Kentsel iklimi diizenler ve ¢evre kirliligini azaltir. Yogun trafigi olan sehir igi
yollarda siriicti ve yaya trafigi giivenligi icin énemli bir rol ustlenirler. Ozellikle kentsel
alanlarda kullanim 6nceligi olan yayalar igin yasam kalitesini arttirir (Pulatkan, 2017).Asirt
sicakliklarin emilmesinde, yansitilmasinda veya filtrelenmesinde oldukca etkilidirler (Austin,
2001). Golge saglarlar, ortama gekicilik katarak monotonlugu kirarlar, yaya ve arag yollarini

birbirinden ayirir veyonlendirirler. Ayrica yaban hayati i¢in de kentte barinak olustururlar
(Kicuk ve Gul, 2005).

Kent insaninin yogun ¢alisma temposundan dolay1 giin i¢inde faydalanacagi acik yesil alanlar
kisitlidir. Bu nedenle bulvar, cadde ve refijler kent yasayanlarinin, giinliik yasami iginde,
yaya olarak veya aragla aktif olarak kullandigi ve yararlanabildigi en 6nemli agik-yesil
alanlardir. Yol agaclari,yapilasmanin ve yasamin yogun bi¢gimde devam ettigi yolkenarlarinda
cesitli baskilarin etkisi altinda kalmaktadir. Bundan dolay1 yol agac¢larinin saglikdurumlari
olumsuz olarak etkilenmekte, kirsal alandaki tiirlerine gére daha yavas biiylimekteve dmiirleri
daha kisa olmaktadir. Bu nedenle, kent kullanicilarinin kendilerinden bekledikleriislevleri
yeterince saglayamamaktadirlar (Aslanboga, 1986).Agaglar, teknigine uygun tasarim ve
planlama ¢alismalar1 ile uygulanirsa kendilerinden beklenen islevleri ve amaglar1 yerine

getirilebilirler (Celem ve Sahin, 1997;Gil, 2002;Dirik, 2008).

Agaclarin asil yasam alanlar1 ekosistemler oldugundan diger alanlara dikildiginde miicadele
icindeki diger canli veya cansiz dogal faktorlerle birlikte yasam miicadelesi vermek
zorundadir. Acik alanlarda hayatta kalabilen agag tiirleri dona, riizgara, glinese dayanikli ve
fakir topraklarda bile yetisebilecek sekilde uyarlanmalidir. Kentsel alanlarda yol kenarlarina
dikilen agaclar, agik alanlarin olumsuz etkilerine kars1 hayatta kalmak zorundadir. Yollara
dikilecek olan agaglarin basar1 saglamak i¢in belirli 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir
(Dirik, 2008). Oncelikle saglam uzun bir govdeye sahip olmali, genis bir tag yap1 olusturmals,
Hava kirliligine ve trafigin olusturdugu toza karsi dayanikli olmalidir. Kentsel alanlarda
yaygin olarak kullanilan tiirler tohumlar1 ve polenleri ile ¢evreyi kirletmemelidir (Pulatkan,
2017).

Agaglarin yasayan varliklar olarak bazi istekleri oldugu g6z ardi edildigi i¢in gliniimiizdeki
kentsel yol agaclandirmalarinin ¢ogu uygulamasi basarisiz olmaktadir (Aslanboga, 1997).
Ozellikle yanlis tiir sec¢imi, yetisme ortaminin uygunsuzlugu, uygun olmayan fidan

materyalininkullanilmasi, bakim ve koruma c¢aligmalarinin olmamasi, projesiz yapilan
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uygulamalar vb. bir¢cok neden basarisiz olmasindaki sebeptir. Bu calismada, kent ici yol
agaclandirmalarinin  kent sagligma ve kent ici agik yesil alan sistemine katkilar
degerlendirilmistir. Diyarbakir ili Elazig ve Gazi caddelerinde giiniimiize kadar yapilan refuj
ve yol agaglandirmalarindaki eksiklikler belirlenerek yol kenari, refiij vb. agaglandirmalari

estetik ve ekolojik acidan ele alinip irdelenmis ve bu alanlar i¢in 6neriler gelistirilmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

(Calismanin ana materyalini olusturan ve ¢alisma alan1 olarak Tiirkiye’nin GilineydoguAnadolu
Bolgesi’nde yer alan Diyarbakir ilinin Elazig ve Gazi Caddeleri segilmistir. Calismaalani
olarak segilen caddelerdeki; yollar ve reflijerde yapilan kent agaglandirma uygulamalari
yerinde inceleme ve gozlemler yapilarak eksiklikler ve sorunlar tespit edilmistir. Bu baglamda
yapilan degerlendirmede, yollarda ve refiijlerde bulunan bitkilerin tiirleri, boylari,saglik

durumlari, formlar1 vb. 6zellikleri konusunda veriler toplanmistir.

(Calismada yardimci materyal olarak cesitli tez makale, dergi vb. yayinlar, ¢alisma alanlarina
ait Google Earth’den aliman uydu goriintiileri, alandan ¢ekilen fotograflar ve Diyarbakir

Biiytliksehir Belediyesinden elde edilen Elazig, Gazi Caddelerine ait altliklar kullanilmistir.

2.1. Calisma Alaninin Tanim

Diyarbakir, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin orta kisminda, EI Cezire’nin (Mezopotamya)
kuzeyinde yer almaktadir. Doguda Batman ve Mus, batida Sanliurfa,
Malatya, Adiyaman, Kkuzeyde Elazig ve Bingol, guneyde ise Mardinilleri (Sekil 1)
bulunmaktadir (Url-1).

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapZirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

Sekil 1: Diyarbakir ilinin Cografi Konumu

2.1.1.ElazigCaddesi
Calisma alani olarak segilen iki alanimizdan biri olan ve D300 karayolu iizerinde yer alan

Elaz1g Caddesi Diyarbakir’in Yenisehir ilgesine baghdir (Sekil 2).
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Sekil 2: Elazig Caddesi Uydu Goriintiisii

2.1.2. Gazi Caddesi

Calisma alan1 olarak Segilen ikinci alanimiz Gazi Caddesi Diyarbakir’in Sur ilgesine
baglhdir(Sekil 3).

Sekil 3:Gazi Caddesi Uydu Gorintisu
2.2. Yontem

Calismanin yontemi 3 asamada olusturulmustur. Ilk asamada kent i¢i yol agaglandirmalar ile
ilgili makale, tez, dergi vb. yaymlar arastirilarak literatiir taramas1 yapilmistir. Ikinci

asamadacaligsma alanina ait veriler ilgili kurumlardan toplanmistir. Son asamada ise Elazig ve
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Gazicaddelerindeki yollarda ve refiijlerde yapilan agaglandirma uygulamalar1 Sehiri¢i Yol
veMeydan Agaclar1 Standardi” ve “Kentsel Peyzaj Planlama” ilkeleri dikkate alinarak

eldeedilen veriler irdelenerek oneriler gelistirilmistir.

3.BULGULAR

Yol ve refljlerde yapilan yol agaglandirmalari, Diyarbakir kent merkezinde agik-
yesilalanlarin i¢inde agac¢ sayisi ve yiizey alani olarak énemli bir yer tutmaktadir. Diyarbakir
kentmerkezinde, Elazig Caddesi (Sekil 4)ve Gazi Caddesinde (Sekil 5) yapmis oldugumuz

incelemeler sonucunda Tablol ve Tablo 2 olusturulmustur.

Sekil 4 :Elazig Caddesi Alan Gorselleri

Tablo 1 : Elaz1g caddesi Bitki Envanteri

Konum Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Tur Boy Saghk Adet
Durumu
Acer negundo Dis Budak Yaprakli agag 5-8m  lyi 2
Yap.Akcgaagac
Morus alba Dut Yaprakli Agag 8m iyi 1
= Morus alba ‘Pendula’ Ters Dut Yaprakli Agagcik  2-2.5m  iyi 14
= Gleditsia triacanthos Gladigya Yaprakli Agag 8-12m  iyi 11
2 Parthenocissus quinquefolia  Amerikan Sarmagig1  Sarmagik 5m iyi 1
8 Styphnolobium japonicum Sofora Yaprakli Agag 8m iyi 1
S0) Ailanthus altissima Kokar Agag Yaprakli Agag 8m iyi 1
N Pinus nigra Kara Cam Ibreli Agac 3-8m iyi 25
ﬁ Thuja oriantalis Mazi Ibreli Agac 5-6m bakimsiz 8
= Salvia microphyla K¢. Yap.Ada Cay1 Cali 60cm iyi 132
Rosa sp. Gul Cali 40cm  bakimsiz 145
Carex sp. Kareks Cali 20 cm iyi 371
Primula L. Cuha Cigegi Yer Ortiicii 66 M2 iyi

Yapilan calismalar sonucunda yaklagik 600 m uzunluga ve 170 cm orta refiij genisligine
sahipElaz1g Caddesi’nde 13 bitki taksonu tespit edilmis olup bunlarin %2,2 genis yaprakl
agac,%1,9 agaccik, % 4,6 ibreli agag, %91 ¢al1 ve %0,1 oranda sarmasik olarak kullanilmisgtir.
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Bitkilerin genelinin saglik durumu iyi olarak degerlendirilmis fakat bakimsiz bitkilerin oldugu

da tespit edilmistir.

Tablo 2 :Gazi Caddesi Bitki Envanteri

Sekil 5 :Gazi Caddesi Alan Gorselleri

Konum Latince Ad1 Tiirkce Adi Tur Boy Saghk Adet
Durumu
Lavandula Lavanta Cali 40 cm-60 cm iyi 34
angustifolia
Salvia microphylla Ada Cay1 Cal 50 cm iyi 168
Spirea vanhouttei Keci Sakal Cal 40-50 cm iyi 60
Cupressus arizonica Arizona Ibreli Agac 8m-10 m iyi 13
Servisi
Platanus orientalis Cimar Agaci Yaprakli Agag 13-20m iyi 9
Thuja sp. Maz1 Tbreli Agac 2-8m iyi 7
Thuja sp. Mazi Cali 60 cm bakimsiz 42
= Rosa 3p. Gl Cal 40 -60 cm iyi 374
= Morus sp. Dut Yaprakli Agag 3-20m iyi 14
5 Pinus sp. Cam Tbreli Agac 4m -6m bakimsiz 3
S Pinus mugo Bodur Cam Cah 60 cm iyi 1
] Pinus pinea Fistik Cami Ibreli Agag 13-14 m bakimsiz 1
< Gleditsia triacanthos ~ Gladigya Yaprakli Agag 8-10 m iyi 2
© Ulmus glabra Karaagag Yaprakli Agag 10m iyi 1
Melia azedarach Tespih Agact  Yaprakli Agag 10m iyi 2
Fraxinus angustifolia  Sivri Meyveli ~ Yaprakli Agag 5-15m iyi 5
Disbudak
Morus nigra ‘Pendula’  Ters Dut Yaprakli Agagcik 3m iyi 3
Euonymuus Japonica  Taflan Cal 20-40 cm bakimsiz 14
Nerium oleander Zakkum Cali 20 -40 cm bakimsiz 6
Parthenocissus Amerikan Sarmasik - iyi 1
quinquefolia Sarmasigi
Buxus sp. Simsir Cali 40 cm iyi 6
Vitis vinifera Uziim Sarmasik 50 cm iyi 1

Yaklagtk 900m uzunluga ve 170 cm Orta refiij genisligine sahip Gazi Caddesi’nin

envanterinebakildiginda ise toplamda 22 bitki taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlarin %4,3

genisyaprakli agac, %0,39 agaccik, %3,38 ibreli agag, %91,9 cali ve %0,26 oranda sarmasik

olusturmaktadir.
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4,.SONUC VE ONERILER

Kente ekolojik, estetik ve fonksiyonel birgok fayda saglayan ve agik yesil alan sistemine
dahilolan kent i¢i yol agaglandirmalar1 kentin kimligine de onemli katkilar sunmaktadir.
Bukapsamda Diyarbakir ilinde 2 yol aksi iizerindeki bitkileri tespit etmek amaciyla
yapilangalisma sonucunda toplamda 35 adet bitki taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlarin

%6,5genis yaprakli agaclar, % 7,98 ibreli agaclar ve %82,8 calilar olusturmaktadir.

Bu iki cadde de daha 6nceden yapilmis plansiz ve eksik uygulamalarin olumsuz etkileri yogun
bir sekilde gorilmektedir. Ornegin yol agaclarinin gelisigiizel dikimleri sonucu estetik bir
goriiniim arz etmemesi, yetersiz boyuttaki yaya yollar1 ve refiijlere dikilen igne yaprakl
tirlerin (6zellikle Kara ¢am ve mazi) yaya ve arag trafigini engellemesi, dut agaglarinin
meyvelerinin belirli donemlerde gorsel kirlilige sebep olmasi, agaglarin dikim yerindeki
uygunsuzlugu nedeniyle yolun alt ve iistiindeki mevcut yapilar, tesisatlar ve donatilara zarar
vermesi, kok yayilis alaninin uygun boyutlarda olmamasi nedeniyle agaglarin normal
gelisimlerini tamamlayamamasi, hatali ve bilingsizce yapilan bakim calismalar ile agaglarin
estetik ve islevsel degerlerini kaybetmis olmasi vb. bir¢ok eksik saymak muimkindir.Bu

alanlarda periyodik bakim g¢alismalar1 yapilarak olumsuz etkiler en aza indirgenebilir.

Bu caddelerdeki bitkilendirme c¢alismalarinin,bitki tiirlerine bakilmaksizinprojelendirme
yapilmadan,amag dis1 ve bitkilendirme tasarim ilkeleri dikkate alinmadan yapildigi tespit
edilmistir. Bu alanlarda bitki tiirleri secilirken toza,tuza, kimyasal gazlara vb. dayanikli tiirlere
yer verilmelidir.Buna dikkat edilmeden secilen bazi tiirler i¢cin bakim esnasinda 6zen

gosterilmelidir.

Yol agaclandirma calismalar1 estetik,ekolojik,teknik bilgiler gerektiren gelisi giizel
yapilmamasit gereken Onemli bitkilendirme alanlarinin basinda gelmektedir.Bu alanlardaki
bitkilerin islevini tam olarak yerine getirebilmeleri icin gereken 06nemin verilmesi
gerekmektedir.Bu konu da da gerekli hassasiyet gosterilmedigi igin bitkilerin islevini
artirabilmek amaci ile ilave bitkilendirme yapilarak alanda iyilestirme ¢aligmasi
yapilabilir.Yeni yapilacak olanyol agaglandirmalarinda basarinin saglanabilmesi igin bitki
tlrlerinin kentsel alanlara olan uygunluklari (boy, tepe ¢api,dallanma sekli, meyve, mevsimsel
degisimler vb.) degerlendirilmelidir.Aksi takdirde yayalar ve araclar icin engelleyici

olabilirler.Secilen bitki tiirlerinin yorenin dogal tiirlerinden olmasina da 6zen gosterilmelidir.
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Bu durum bakim maliyetlerini azaltacak,verimi artiracak ve bitkilendirme caligmalarinin

surdurdlebilirligi igin etkili olacaktir.
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Eosen yash Avliyana Granitoyidinin (Giimiishane) Petrografisi ve
Jeokimyasi
Alaaddin VURAL, Abdullah KAYGUSUZ

Giimiishane Universitesi, Jeoloji Miithendisligi Béliimii, GUMUSHANE
Ozet

Bu ¢alismada, Avliyana (Torul/Giimiishane) civarinda yiizeylenen Eosen yasli Avliyana
Granitoyidi’nin petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri ortaya konulmustur.

Avliyana Granitoyidi’ni olusturan kayaclar ince-orta taneli olup, diyorit ve tonalit
bilesimli kayaglardan olusur. Kayaclar baslica plajiyoklas, kuvars, ortoklas, hornblend,
biyotit, piroksen ve Fe-Ti oksit minerallerini icermekte olup, genellikle taneli, poikilitik ve
mikrografik doku gosterirler.

Avliyana Granitoyidi I-tipi, orta-yuksek K’lu kalk-alkalen karakterli olup, orta SiO:
iceriklerine (57-64) sahiptirler. Kayaclar metalimin karakterli olup, hafif nadir toprak
elementler (LREE) ve biiyiik iyon yarigapl litofil elementlerce (LILE) zenginlesmislerdir.
Kondrite gére normallestirilmis nadir toprak element dagilimlar1 konkav sekilli (Lan/Ybn=
5.1-11.2) olup, negatif Eu anomalisi (Eun/Eu*=0.57-1.02) gésterirler. Ana ve iz element
degisimleri, kayaglarin gelisiminde plajiyoklas, piroksen, hornblend ve Fe-Ti oksit
fraksiyonlagmasinin etkili oldugunu gosterir.

Anahtar Kelimeler: Avliyana Granitoyidi, Mineraloji-petrografi, Tim-kaya¢ jeokimyasi,
Gilimiishane, Dogu Pontidler, Eosen

Petrography and Geochemistry of the Eocene Aged Avliyana Granitoid (Giimiishane)

Abstract

In this study, the petrographical and geochemical characteristics of the Eocen aged
Avliyana Granitoid exposed in the Avliyana (Torul/Giimiishane) area was investigated.

The rocks forming the of the Avliyana Granitoid is fine to medium grained and, has
diorite and tonalite in composition. The rocks consist of plagioclase, quartz, orthoclase,
hornblende, biotite, pyeoxene and Fe-Ti oxide with generally hypidiomorphic, poikilitic
and micrographic in textures.

The Avliyana Granitoid is generally I-type, medium to high-K calc-alkaline characters, and
has medium SiO; (57-64) contents. The rocks have metalliminous characters and are enriched
in light rare earth elements (LREE) and large ion lithophile elements (LILE). Chondrite
normalized REE patterns are concave shaped (Lan/Ybn=5.1-11.2), and show negative Eu-
anomalies (Eun/Eu*=0.57-1.02). Major and trace element variations indicate significant role
of plagioclase, pyroxene, hornblende and Fe-Ti oxide fractionation during the evolution of
rocks.

Keywords: Avliyana Granitoid, Mineralogy-petrography, Whole-rock geochemistry,
Gumiishane, Eastern Pontides, Eocene

1. Giris

Dogu Pontidlerde, Permo-Karbonifer’den Eosen sonrasina kadar genis bir bilesim ve yas
araliginda olusmus pek c¢ok plitonik kaya¢ bulunur (Sekil 1). Bu plitonik kayaclar
Paleozoyik, Kretase ve Eosen olmak iizere baslica ii¢ farkli zaman araliginda yerlesmislerdir
(Sekil 1). Bunlardan Paleozoyik (Permo-Karbonifer) yash plutonlar (Orn, Topuz vd., 2010;
Dokuz, 2011; Ustabmer vd. 2013; Kaygusuz vd., 2012, 2016) metamorfik kayaclar: keserek
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yerlesmistir. Ayrica, metamorfik temel kayaclar, Erken Jura yashi plutonlar tarafindan da
kesilmistir (Ustadmer vd., 2013; Karsh vd., 2017; Dokuz vd., 2017) (Sekil 1). Ge¢ Kretase
plitonlar1, yitim ile iliskili volkanik ve/veya volkanoklastik kayac ile dokanak iliskisinde
(Yilmaz ve Boztug, 1996; Karsh vd., 2010; Kaygusuz vd., 2008; Kaygusuz ve Aydingakir,
2011; Temizel vd. 2019) olup, genis alanlarda yayilim gosterirler (Sekil 1). Eosen ve sonrasi
plitonlar: ise tim birimleri keserek yerlesmistir (Yilmaz ve Boztug, 1996; Arslan ve Aslan,
2006; Karsh vd., 2007; Kaygusuz ve Oztlrk, 2015; Eyuboglu vd. 2017; Temizel vd., 2018;
Kaygusuz vd. 2018, 2019; Sekil 1).

KARA DENIZ

[KORTUN .

ACIKLAMALAR

Andezit, bazalt ve piroklastlari
(kor ev.)

Sekil 1. Dogu Pontidler’de plitonik kayaclar ve ¢evre kayaglarini gosteren jeolojik harita
(Glven, 1993; Kaygusuz vd. 2019’dan degistirilerek).

Bolgede genel jeoloji, maden yataklari ve magmatik kayaglarin petrolojisi ile ilgili pek ¢ok
calisma (Yilmaz, 1972; Cogulu, 1975; Eyuboglu vd. 2011; Saydam Eker vd. 2012; Vural ve
Erdogan, 2014; Vural vd. 2017; Vural, 2017, 2019; Kaygusuz vd. 2011, 2017; Kaygusuz ve
Sahin, 2016; Sipahi vd. 2017) olmasmna ragmen, incelenen Eosen yasli plutonlar ile ilgili
Vural ve Kaygusuz (2016) tarafindan yapilan TUBITAK raporu hari¢ herhangi bir ¢alisma
yoktur. Bu ¢alismada Avliyana Granitoyidi’nun petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri ortaya
konularak, Dogu Pontid Eosen magmatizmasinin gelisimine aciklik getirilmeye ¢alisiimistir.

2. Jeolojik Konum

Dogu Pontidler’de en yasli kayaclart Ge¢ Karbonifer yash pliitonik kayaglar ile Geg
Karbonifer-Erken Permiyen yasli metasedimanter kayaclar olusturur (Yilmaz, 1972; Cogulu,
1975; Topuz vd., 2007, 2011; Dokuz, 2011; Kaygusuz vd., 2012, 2016). Erken-Orta Jura
yash volkano-tortul istif bu temel kayaglar1 uyumsuz olarak orterler (Agar, 1977; Eren, 1983;
Boynukalin, 1990; Kandemir ve Yilmaz, 2009; Sen 2007). Erken-Geg Jura yasl intrtizyonlar
(Dokuz vd., 2010; Karsh vd., 2017) tim bu birimleri kesmislerdir. Ge¢ Jura-Kretase donemi,
Dogu Pontid Orojenik Kusaginda yogun bir karbonat ¢cokelimiyle karakterize edilir (Pelin,
1977;). Ge¢ Kretase yash plutonik ve volkanik kayaclar Kuzey Zonda baskin litolojiyi teskil
ederken (Okay ve Sahintirk, 1997; Yilmaz ve Boztug, 1996; Karsh vd., 2010; Boztug vd.,
2006; Kaygusuz vd., 2009, 2010; Sipahi vd., 2017; Temizel vd. 2018), gliney zonda tortul
kayaclar egemendir. BOlgede Ge¢ Kampaniyende baslayan ve Maastrihtiyen sonuna kadar
devam eden yiksek potasyumlu magmatizma yaygindir (Altherr vd., 2008; Topuz vd., 2010;
Eyuboglu, 2010; Gulmez vd., 2016; Aydingakir, 2016). Anatoli-Torid bloklarinin
carpismast Ge¢ Paleosen-Erken Eosen doneminde gerceklesmistir (Okay ve Sahintirk,
1997; Dilek, 2006). Dogu Pontidler’de Erken Eosen adakitik ve adakitik olmayan
kayaclarin varligi (Topuz vd., 2005, 2011; Karsh vd., 2011; Eyitiboglu vd., 2013; Arslan vd.
2013; Aydingakir, 2014; Temizel vd. 2014), yay-kita carpismasinin son evresini temsil
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eder. Bolgede, Eosen donemi carpisma sonrasi kalk-alkalen volkanik kayaclar ile yuksek-
K kalk-alkalen ve sosonitik plutonlar ile temsil edilir (Arslan vd., 1997; Boztug vd., 2004,
Topuz vd., 2005; Karsh vd., 2007, Eyiiboglu vd., 2013; Temizel vd., 2012; Yiicel vd.,
2014; Ayingakir ve Sen, 2013; Kaygusuz ve Oztiirk, 2015; Kaygusuz ve Sahin, 2016;
Kaygusuz vd. 2011, 2018, 2019). Bolgede Eosen sonrasinda kirintili kayaclar ile Neojen
yagh alkalen volkanik kayaclar yaygindir (Okay ve Sahintirk, 1997; Aydin vd., 2008;
Arslan vd., 2013; Yicel vd., 2017). Bolgenin en yashi kayaglarimi Kuvaterner yash
traverten ve aliivyonlar olusturur.

Inceleme alan1 Dogu Pontidlerin Kuzey-Giiney Zonu gegisine yakin olup, Giiney Zon
icinde yer alir. Yorede, Paleozoyik’ten Tersiyer sonuna kadar degisik yasta ve farkli litolojide
birimler gozlenir (Sekil 2).

w’"‘" ot~ 1.

ANKARA  Gimiishane ;:(

o ‘-ﬁ' ; 2000 |
MEI“TERRANE:W}} ;

0 ' 1480 Metre

L
I
ACIKLAMALAR
® Yerlesimler I:I Kuvaterner Allvyon
[ UstEosen, kuvars porfiri, grancdiyorit (diger)
Dere B o ; R =
Ust Eosen kuvars perfiri, granodiyorit (Avlivana granitoyidiy
Kuru dere W Eosen andezit, basalt ve piroklastikier (Alibaba formasyonu)
m Andezit, bazalt ve piroklast ara seviyeli Lst Kretase
— i sedimanter kayaclar (Kermutdere formasyonu)
—— Tektonik hatlar - Gag Jura-Erken Kretase kirectasi(Berdiga formasyanu)
g — | Erken-Orta Jura volkaniclastic birim {Zimonkdy formasyonu)
— | Divabaz dayk

BB rermo Karbonifer Granit {Artabel plitonu)

Sekil 2. Inceleme alani ve yakin cevresine ait jeoloji haritas1 (Giiven, 1993; Vural ve
Kaygusuz, 2016’dan degistirilerek).

Inceleme alanindaki en yash birimleri Permo-Karbonifer yash granitler olusturur. Bu
taban kayaglar1 Erken-Orta Jura yash volkano-tortul kayaglar (Zimonkdy Formasyonu)
tarafindan asinma uyumsuzlugu ile {izerlenir. Geg¢ Jura-Erken Kretase yashh Berdiga
Formasyonu bu birimler iizerine uyumlu olarak gelirler. Ust Kretase yash kayagclar
Kermutdere Formasyonu ile temsil edilirler. Bu formasyon tabanda kumlu kirectaslar1 ile
baslamakta, sarap kirmizist renkli kirmizi kiregtaglart ile devam etmekte ve volkano-tortul
seriler ile son bulmaktadir. Eosen yasli Alibaba Formasyonu, Kretase yaslh birimler {izerine
uyumsuz olarak gelmekte olup, andezit ve piroklastitler ile ara katkili tortullardan olusurlar.
Tim bu birimler Lutesiyen (44 My) yash Avliyana Granitoyidi tarafindan kesilmislerdir
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(Sekil 4). Inceleme alaninin en geng birimlerini Kuvaterner yash aliivyonlar ve giincel
travertenler olusturur.

Avliyana Granitoyidi’ne ait kayaclarda U-Pb SHRIMP zirkon yontemi ile yapilan yas
analizlerinde 44-45 My yas aralig1 Vural ve Kaygusuz (2016) tarafindan elde edilmistir.

3. Analiz YOntemleri

Arazi calismalarinda, ©nceki jeolojik haritalardan (Guven, 1993; MTA, 2002)
faydalanilarak yorenin 1/25000 6lgekli detay jeolojik haritasi revize edilmis ve incelenen
Avliyana Granitoyidi’ndan petrografik ve jeokimyasal amagli kaya¢ Ornekleri alinmistur.
Alman Orneklere ait incekesitler, Giimiishane Universitesi Jeoloji Mihendisligi Bolumii
Iincekesit Laboratuar’nda hazirlanmistir. Bu kesitler polarizan mikroskopta incelenerek,
kayaclarin mineralojik-petrografik 6zellikleri belirlenmistir. Modal analizler i¢in Swift nokta
sayaci kullanilmig ve her bir kesitte yaklasik 450-500 nokta sayilmstir.

Petrografik incelemeler sonucunda secilen ayrismamis ve taze kayag Ornekleri,
Giimiishane Universitesi Jeoloji Miuhendisligi Bolimi Ornek Hazirlama ve Ogilitme
laboratuvarinda ¢eneli kirici ve halkali 6giitiicii ile yaklasik 200 mesh boyutuna kadar
ogiitiilerek toz haline getirilmistir.

Hazirlanan 10 adet 6rnegin tim-kaya jeokimya analizleri Kanada’da ACME Analitik
Laboratuvari’nda yaptirilmistir. Ana ve iz element analizleri, 0.2 gr toz kaya¢ 6rneginin dénce
1.5 gr LiBO2, sonra 100 ml %5 HNO3 ile ¢ozundirulmesi ve eslesmis plazma atomik
emisyon spektrometresinde (ICP-AES) analiz edilmesi ile belirlenmislerdir. Nadir toprak
elementler ise 0.25 gr toz kayag¢ 6rneginin dort farkl asit igerisinde ¢ozdiiriilmesinden sonra
indiiksiyonlu eslesmis plazma kiitle spektrometresi (ICP-MS) ile analiz edilmislerdir. Ateste
kayip (AK), 6rnekler 1000 °C’de yakildiktan sonra agirlik farkindan hesaplanmustir.

4. Bulgular
4.1. Arazi gozlemleri

Avliyana Granitoyidi, uzun ekseni kuzeybati-giineydogu istikametinde uzanim gosteren
yaklagik elips sekilli bir pliiton olup (Sekil 4), bu sahada tam bir devamlilik gostermemekle
birlikte, altere kisimlarla beraber yaklasik 15 km? lik bir alanda yiizeyleme vermektedir.
Avliyana Koyiinin GB’sinda Yilanli Yayla ve yakin civarinda yiizeylenir. Avliyana
Granitoyidi inceleme alanindaki tiim birimleri kesmistir. Ayrica dokanaklarda yer yer
hornfelsler ve skarn zonlar1 gelismistir. Granitoyid genelde saglam bir goriiniime sahiptir
(Sekil 16).

4.1. Petrografik ozellikler

Avliyana Granitoyidini olusturan kayaglarin petrografik 6zellikleri ve modal analiz
sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir. Avliyana Granitoyidine ait kayac¢ 6rneklerinin modal analiz
degerleri KAP diyagramina (Streickeisen, 1976) aktarildiginda, plitonun diyorit ve tonalit
bilesimli kayag¢lardan olustugu goriiliir (Sekil 3).

Avliyana Granitoyidini olusturan kayaglar mikroskopik incelemelerde, tim kristalli, orta-
iri taneli, poikilitik, yer yer de mikrografik doku gosterirler. Baslica mineralleri plajiyoklas
(% 48-71), kuvars (% 1-19), ortoklas (% 1-4), hornblend (% 11-24), biyotit (% 2-6), piroksen
(% 1-15) ve opak mineraller (% 3-8) minerallerinden olusmaktadir (Sekil 3, Tablol).
Aksesuar minerallerini apatit ve zirkon; ikincil mineralleri de serizit, klorit, kalsit, epidot ve
kil mineralleri olusturur (Tablo 1).
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Tablo 1. Avliyana Granitoyidi’ni olusturan kayaglarin petrografik 6zellikleri ve modal analiz
degerleri.

Ornek No diyorit tonalit
Ornek No T 813 T 813 58.00 GE-6 GE-5 H-3 H-4 T 813
Doku Tu'm ' TQm _ Tu'm ' Tu'm ' TQm _ TQm _ TQm _ TQm _

kristalli  kristalli ~ kristalli ~ kristalli ~ kristalli ~ kristalli ~ kristalli ~ kristalli
Tane boyu Ince-orta Ince-orta Ince-orta Ince-orta Ince-orta Ince-orta Ince-orta Ince-orta
Modal mineraller (%)
Plajiyoklas 70.60 69.45 68.93 50.60 4750 59.41 56.91 52.90
Kuvars 221 2.89 3.05 0.90 1.10 16.95 18.05 19.25
Ortoklas 3.52 3.51 3.79 0.50 0.60 3.60 3.20 411
Hornblend 18.30 16.00 18.75 23.70 25.80 11.35 12.20 16.10
Biyotit 1.80 3.50 1.95 1.80 2.70 5.10 6.10 2.50
Piroksen 0.45 0.82 14.50 14.80
Opak mineraller 3.60 3.60 3.75 8.30 7.80 3.10 3.20 4.80
Aksesuar mineraller Apatit, zirkon
ikincil mineraller Serizit, klorit, kalsit, epidot, kil mineralleri

K
& %
&

3a 3 4 \§

onali

& DLFH%

diyorit
o g% Cid

o\
A| T T T 7 ||||| ||\|§|| IIT}@I@B

] 25 50 75 160
Sekil 3 (a) Avliyana Granitoyidi’nin arazi gorinim, (b) Avliyana Granitoyidi’ni olusturan
kayac 6rneklerinin QAP diyagramindaki konumlar (Streckeisen, 1976).

Diyoritler Avliyana Granitoyidi’nin genelde kenar kisimlarinda gézlenen kayag tiirii olup,
granitoyidin biiyiik bir boliimiinii olustururlar (Sekil 2). Genellikle koyu gri, gri renklerdedir.
Makroskopik olarak plajiyoklas ve hornblend mineralleri taninabilmektedir. Mikroskobik
olarak ince-orta taneli, yer yer porfirik dokuda olup baslica plajiyoklas (% 48-71), ortoklas (%
1-4), kuvars (% 1-3), hornblend (% 16-26), biyotit (% 2-4), piroksen (% 1-15) ve opak
minerallerinden (% 4-8) olusmaktadir (Tablo 1, Sekil 3b). Plajiyoklaslar 6z ve yar1 6z sekilli,
polisentetik ikizlenmeli ve zonlu yapida olup halkali zonlanma yaygin olarak goriiliir.
Bilesimlerinin andezin (Ans2-36) oldugu belirlenmistir. Kuvarslar 6zsekilsiz olarak ortoklasla
birlikte diger minerallerin arasini doldururlar. Bazi kuvars kristalleri dalgali sonme gosterirler.
Oz sekilsiz ve kiigiik kristalli ortoklaslarin bazilarinda karlspad ikizi, bazilarinda da pertitik
yap1 gozlenir. Hornblend 6z ve yar1 6z sekilli hem iri hem kiicilik kristaller halinde goriiliir.
Bazi mineraller plajiyoklas ve opak mineral inkliizyonlar igerirler. Pleokroizma renkleri;
kahverengimsi yesil-agik sarimsi yesildir. C eksenine dik kesitlerde birbirine yaklasik 57
derecelik agilar yapan dilinimler belirgin olarak goriilmektedir. Bazi minerallerde de tek
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yonde dilinimler belirgindir. (010) yiizeyine paralel kesitlerde yaklagik 23-25 derece arasinda
sonme agilar1 gosterirler. Genelde kalsite ayrismis ve kenar kisimlarda opak mineraller
gelismistir. Biyotit, genellikle kiiglik prizmatik kristaller halinde bulunurlar. (001) yizeyine
paralel dilinimler belirgin olup, bu dilinimlere gore dik sonmelidir. Pleokroizma koyu
kahverengi-sarimsi kahverengidir. Piroksenler yar1 6z sekilli olup, baz1 kesitlerde ve az olarak
gozlenirler. Maksimum sonme agilart 33 derecedir. Mineraller dilinimleri ve kiriklar1 boyunca
kloritlesmistir. Kii¢iik ignemsi, 6zsekilli kristaller halindeki apatitler plajiyoklaslarin Gizerinde
goriiliirler. Renksiz ve berrak bir gorlinlime sahip olup uzantiya paralel kesitler paralel
sonmeli ve negatif uzantilidir. Kiigiik, yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz opak mineraller az oranda
bulunurlar (Sekil 18).

Tonalitler, Avliyana Granitoyidi’nin genelde merkezi kisimlarinda olup yayilimi azdir.
Genellikle agik-koyu gri, yesilimsi gri-siyah renklerdedir. Mikroskobik incelemelerde ince-
orta taneli, yer yer porfirik dokulu olup, plajiyoklas (% 53-59), kuvars (% 17-19), ortoklas (%
3-4), hornblend (% 11-16), biyotit (% 3-6) ve opak minerallerinden (% 3-5) olugmaktadir
(Tablo 3, Sekil 17).

Sekil 4. (a) Diyoritlerde gozlenen zonlu plajiyoklas kristalleri, (b) Tonalitlere ait taneli doku
ve zonlu plajiyoklas kristalleri (C.N., Pl: Plajiyoklas, Hb: Hornblend, Bi: Biyotit)

Plajiyoklaslar 6z ve yar1 6z sekilli hem iri hem de kiigiik kristaller seklinde olup,
bazilarinda elek dokusu vardir. Oligoklas (Anzz-27) bilesimindedirler. Bazi plajiyoklaslarda
kismen serizitlesme gozlenmistir. Kuvarslar iri ve kiiclik, 6z sekilsiz kristaller halinde
bulunurlar. Bazi minerallerde dalgali sénme goriiliir. Oz sekilsiz ortoklaslarin bazilarinda
karlspad ikizi, bazilarinda da pertitik yap1 gozlenir. Hornblendler 6z ve yar1 6z sekilli olup,
pleokroizma renkleri kahverengimsi yesil-agik sarimsi yesildir. (010) ylizeyine paralel
kesitlerde yaklasik 24-25 derece arasinda sonme agilar1 gosterirler. Bazilar1 kirikli yapida ve
kismen kloritlesmistir. Biyotitler hornblendlere oranla daha az olup, genellikle kiiciik
prizmatik kristaller halindedir bulunurlar. (001) ylzeyine paralel dilinimler belirgin olup, bu
dilinimlere gore dik sonmelidir. Pleokroizma koyu kahverengi-sarimsi kahverengidir. Tali
mineraller, zirkon ve apatit minerallerinden olusurlar. Degisen boyutlarda ve 6z sekilsiz opak
mineraller az oranda gozlenirler (Sekil 4).

5. Avliyana Granitoyidi’nin Jeokimyasal Ozellikleri

Avliyana Granitoyidi’ne ait 10 adet 6rnegin tim-kayac ana ve iz element analiz sonuglari
Tablo 2’de, nadir toprak element analiz sonuglart da Tablo 3’de verilmistir. Granitoyidi
olusturan kayac drneklerin SiO2 degerleri (% 57-64) arasinda degisim gosterir. Orneklerin
K20/Na2O oranlar1 0.54-1.03 arasinda degisirken, A/CNK (molar Al203/CaO+Na>0+K-0)
degerleri 0.82-0.98 arasinda, magnezyum numaralar1 (Mg#) [100 x (MgO/MgO + Fe2Oz37)]
ise 47-54 arasinda degisir (Tablo 2).
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Tablo 2. Avliyana Granitoyidi’na ait kayaglarin ana (%) ve iz element (ppm) analizleri.

diyorit tonalit
EOSEN AVL-13 GT-24 GT-11 GT-32 GT-33 AVL-12 AVL-1 AVL-16 AVL-18 AVL-11
SiO; 56.85 57.13 57.46 5799 59.98 60.07 6045 6141 6236 64.12
TiO; 0.97 0.82 0.73 0.70 0.70 0.68 0.78 0.54 0.50 0.38
Al;O3 1757 16.80 16.79 1697 16.58 16.89 16.55 1598 16.43 16.88
Fe203 8.12 8.85 7.87 7.73 6.91 6.43 6.14 5.77 4.84 251
MnO 0.16 0.16 0.10 0.13 0.11 0.13 0.12 0.10 0.09 0.08
MgO 3.27 3.64 3.65 3.20 2.87 2.79 2.44 2.95 2.21 1.34
CaO 7.22 6.73 6.80 6.06 5.56 6.02 5.28 4.87 4.22 6.04
Na.O 3.02 2.88 3.16 3.33 3.14 3.20 3.45 3.05 3.28 3.55
K20 1.63 1.87 2.06 2.11 2.28 2.57 2.61 311 3.39 3.49
P20s 0.26 0.22 0.17 0.20 0.16 0.16 0.19 0.10 0.12 0.10
LOlI 0.70 0.80 0.90 1.40 1.50 0.80 1.80 1.90 1.60 1.10
Toplam 99.77 99.90 99.69 99.82 99.79 99.74 99.81 99.78 99.04 99.59
Co 18.30 1890 9.50 1540 10.10 1400 1210 1430 17.00 4.20
Ni 5.50 1350 10.20 6.70 8.40 4.60 3.30 7.30 5.20 1.90
Y 172.00 175.00 187.00 137.00 137.00 150.00 124.00 124.00 106.00 61.00
Cu 56.10 48.10 90.10 33.90 37.80 4840 3580 14.00 553.60 12.20
Pb 17.10 8.30 1240 6.70 6.40 7.10 6.70 8.00 1250  24.70
Zn 68.00 58.00 36.00 41.00 3200 50.00 39.00 27.00 16.00 35.00
w 1.40 1.00 0.60 1.00 0.70 0.50 1.30 0.50 38.10 150
Rb 52.10 6130 5210 6450 7830 6480 76.70 94.60 9840 79.10
Ba 455.00 474.00 624.00 505.00 511.00 633.00 701.00 627.00 1197.00 991.00
Sr 478.30 417.30 435.00 409.90 380.40 391.60 423.40 276.50 368.50 217.00
Ta 0.50 0.50 0.40 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60 0.80 0.40
Nb 7.60 6.80 6.80 6.00 8.30 7.10 9.90 7.20 9.70 5.60
Hf 3.50 3.30 3.40 3.30 4.10 4.40 5.40 3.80 4.40 3.00
Zr 120.00 137.20 120.20 132.70 157.40 163.80 202.10 134.00 144.20 114.00
Y 20.70 2450 2250 2540 2560 2420 2890 2340 2440 13.10
Th 7.20 6.40 6.40 5.60 8.70 9.40 9.40 1950 18.80 9.70
U 1.90 1.40 1.70 1.20 1.90 2.30 1.90 4.10 3.90 2.50
Ga 1510 16.60 1550 1550 1780 15.60 16.50 15.00 13.20 12.30
Mg # 46.99 4752 5052 47.68 47.76 4886 46.66 52.95 50.13 54.03
K20/Na,0 0.54 0.65 0.65 0.63 0.73 0.80 0.76 1.02 1.03 0.98
Nb/Ta 1520 13.60 17.00 1200 16.60 11.83 16,50 12.00 12.13 14.00

A /CNK (ASI]) 0.88 0.88 0.85 0.90 0.93 0.89 0.91 0.93 0.98 0.82
Mg#=100xMgO/(MgO+Fe,03"). AICNK=Mol Al,03/(Ca0+NaO+K,0). Fe,O3: Toplam demir.

Tablo 3. Avliyana Granitoyidi’ne ait kayaglarin nadir toprak element (ppm) analizleri.

diyorit tonalit

EOSEN AVL-13 GT-24 GT-11 GT-32 GT-33 AVL-12 AVL-1 AVL-16 AVL-18 AVL-11
La 2090 2110 19.10 2360 27.30 24.00 27.20 27.80 42.60 24.00
Ce 4230 4740 40.20 48.70 5360 46.70 56.70 5430 82.30 41.60
Pr 4.88 5.14 4.79 5.50 6.05 5.52 6.50 5.90 8.48 4.18
Nd 19.60 2210 1990 2220 2390 20.80 26.60 2270 30.30 13.80
Sm 3.98 4.40 4.47 453 4.95 4.46 5.54 457 5.34 2.56
Eu 1.10 1.07 1.03 1.12 0.98 1.13 131 0.91 0.94 0.84
Gd 4.26 4.66 4.35 4.42 4.64 4.68 5.48 4.32 4.62 2.38
Th 0.66 0.69 0.67 0.71 0.72 0.74 0.91 0.76 0.72 0.38
Dy 3.93 4.04 4.07 4.38 431 4.17 5.19 431 4.13 2.24
Ho 0.78 0.85 0.78 0.87 0.85 0.90 1.07 0.88 0.80 0.52
Er 2.30 2.48 2.32 2.54 2.62 2.58 3.28 2.60 2.42 1.53
Tm 0.33 0.38 0.36 0.38 0.40 0.40 0.44 0.41 0.34 0.24
Yb 2.33 2.51 2.52 2.69 2.52 2.42 3.24 2.65 2.56 1.56
Lu 0.36 0.38 0.39 0.39 0.39 0.43 0.46 0.40 0.37 0.27

(Eu/Eu*)n  0.81 0.72 0.71 0.76 0.62 0.75 0.72 0.62 0.57 1.02
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(La/Lu)n 6.01 5.75 5.07 6.27 7.25 5.78 6.12 7.20 11.92 9.20
(La/Yb)n 6.06 5.68 5.12 5.93 7.32 6.70 5.67 7.09 11.24 10.40

Eu*=(Sm+Gd)n /2

Jeokimyasal analizler SiO2’ye karst (Na2O+K20) diyagramina aktarildiginda, 6rneklerin
sub-alkalen karakterli diyorit ve tonalit bilesimli kayaglardan olustugu goriliir (Sekil 5a).
SiO2’ye karst K2O diyagraminda 6rnekler orta-yiiksek potasyum igerigine sahiptirler (Sekil
5b). Avliyana Granitoyidi’na ait kaya¢ 6rnekleri metalimin karakterli olup, ASI (A/CNK)

degerleri 0.85-0.98 arasinda degisir (Tablo 2).
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Sekil 5. Avliyana Granitoyidi’ne ait 6rneklerin (a) SiO2-(Na2O+K>0) smiflama diyagrami
(Middlemost, 1994), (b) SiO2-K20 diyagrami (Le Maitre vd., 1989).
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Ana element degisim diyagramlarinda SiO2’ye kars1 CaO, MgO, Al;Os, Fe;03", TiO; ve
P2Os arasinda negatif bir iliski g6zlenirken (Sekil 6), SiO2 ile K2O ve Na2O arasinda pozitif
bir korelasyon goéralr.
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Sekil 6. Avliyana Granitoyidi’ne ait kayaglarda SiO2’ye karsi ana element degisimleri.

Iz element degisim diyagramlarinda ise SiO; attikga Rb, Ba ve Th pozitif bir korelasyon
gosterirken Sr ve Ni’de ise negatif bir korelasyon goriiliir (Sekil 7). Kayaglarda gbzlenen iyi
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derecede korelasyonlar, bu kayaclarin gelisiminde fraksiyonel kristallesmenin énemli bir rol
oynadigini gosterir.
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Sekil 7. Avliyana Granitoyidi’ne ait kayaclarda SiO2’ye kars1 iz element degisimleri.

[lksel mantoya gdre normallize edilmis iz element dagilim diyagraminda (Sekil 8a ve b),
orneklerde genellikle zenginlesme goriiliir. Bu zenginlesme 6zellikle biiylik iyon yaricaplt
elementlerde (LILE) (Ba, Rb, Th, U) daha fazladir.
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Sekil 8. Avliyana Granitoyidi’ne ait kayaglarin a) ilksel mantoya (Sun ve McDonough, 1989),
b) kondirite (Taylor ve McLennan, 1985) goére normalize edilmis iz element
dagilimlari.
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Ozellikle Th ve Rb gibi elementlerde gozlenen zenginlesme kabuk etkisine isaret eder
(Sekil 8a ve b). incelenen kayaglarda Nb, Ti, Ta ve P’da belirgin negatif bir anomali gozlenir.
Negatif Nb anomalisi, yitim bileseni ve/veya kabuk kirlenmesinden kaynaklanabilir.

Kayagclarin kondirite gére normalize edilmis nadir toprak element dagilim diyagramlari
(Sekil 8¢ ve d) dikkate alindiginda, tiim ornekler genellikle birbirlerine paralellik gosterirler.
Bu durum, pliitonu olusturan kayaglarin ayni1 kokenden tiirediklerini gosterir. Kayaclarda hafif
nadir toprak elementler, orta ve agir nadir toprak elementlere nazaran daha fazla zenginlesme
gosterirler. Bu zenginlesme tonalitlerde daha belirgindir. Orneklerin (La/Lu)n degerleri 5.07-
11.92 arasinda olup, negatif Eu anomalisi (Eu/ Eu* ) = 0.57-1.02) gosterirler (Sekil 8c ve d).

9. Sonuclar

1. Avliyana Granitoyidi diyorit ve tonalit bilesimli kayaglardan olusmus olup, baslica
plajiyoklas, kuvars, ortoklas, hornblend, biyotit, piroksen ve Fe-Ti oksit minerallerini
igerir.

2. Avliyana Granitoyidi, genel olarak I-tipi, orta-yiksek K’lu kalk-alkalen ve metalimin
karakterlidir.

3. Ana ve iz element degisimleri, granitoyidi olusturan kayaglarin gelisiminde plajiyoklas,
piroksen, hornblend ve Fe-Ti oksit fraksiyonlasmasinin etkili oldugunu gosterir.
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PLANLAMA HIYERARSISINDE FiZiKi PLAN SINIRLARI VE
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OZET

Planlama, bir biitiiniin par¢ast olarak dogal ortamin, olanaklarina (arazi potansiyeline) en uygun
ve toplum agisindan en yararli sekilde kullanilmasini saglamak amaci ile hazirlanan bir
diizenleme ve gelistirme progranmudir. Ulkemizde bu amagla yapilan farkli tip ve dlceklerde
fiziki plan tiirleri bulunmaktadir. Ancak bu tip planlarin sonucunda firetilen kararlarin ve alinan
onlemlerin yetersizliginin ve uygulamaya aktarilmasinda karsilasilan zorluklarin 6nemli bir
nedenini, fiziki plan smirlarinin idari sinirlar olmasi bu tip plan sinirlarinin dogal sinirlar
olmamasidir. Diger bir degisle il simirlarinin dogal smnirlar ile Ortiismemesidir. Bu asamada
peyzaj planlari, dogal ve Kkiiltiirel kaynaklar1 koruyarak insan istek ve gereksinimlerini
gerceklestirmek i¢in mevcut ve planlanan kullanimlar aras: iliski ve ¢eliskilerin irdelendigi, en
uygun ve Oncelikli kullanim bigimlerinin belirlendigi biiylik 6lcekli planlara altlik olusturan
ekolojik ve teknik verilere gore hazirlanan planlardir.

Bu ¢aligmada, iilke planlamasinda yapilan fiziki plan tipleri ile bu plan tiplerinin sinirlar1 ortaya
konularak, peyzaj planlar1 sinirlarinin ne olmasi gerektigine dair 6neriler getirilecektir.

Anahtar kelimeler: Fiziki Plan, Sinirlar, Peyzaj Planlama

PHYSICAL PLANNING BOUNDARIES AND LANDSCAPE PLANNING IN
PLANNING HIERARCHY

ABSTRACT

Planning, the advantage of the natural environment as a part of a whole (the field potential) is
the most suitable and prepared by governmental regulation and development programs in order
to provide the most useful way for use. In our country there are different types of types
of physical plans and scale for this purpose. However, this type of plan, the results produced
in decisions and measures of disability and a major cause of the difficulties involved in
transferring the application, that the administrative boundaries of the physical plan limit
is not natural boundaries of such plan limits. In other words, the provinces not
overlap with natural boundaries. At this stage, landscape plans, available to perform human
wants and needs while preserving natural and cultural resources and the planned use of
interpersonal relationships and contradictions that examined the most appropriate and forming
base for the large-scale plan the prioritized usage patterns are plans prepared in accordance with
ecological and technical data.

In this study, the country with the physical plan types made in planning the types of
boundaries by putting forward this plan, recommendations on what should be the limits of
the landscape plan will be introduced.

Keywords: Physical Plan, Boundaries, Landscape Planning
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1. GIRiS

Glinlimiiz diinyasiin sorunlarmi ¢ézmede farkli meslek disiplinlerinin yaklasimi ve etkilesimi sorunlara
akilc1 ¢oziimler getirmede 6nem arz etmektedir. Gelisen teknolojinin de etkisi ile klasik yaklagimlar yerini
modern yaklagimlara birakmistir. Bu tip yaklagimlarin katilimer siireglerle birlikte daha etkin ve dogru
sonuglar1 ortaya koydugu giiniimiiz gergegidir. Bu ¢aligmalarin ortaya konuldugu siireglerin biride
“planlama” dir. Planlama ile ilgili farkli meslekler tarafindan yapilmig olan bir¢ok tanimlama olmasina
ragmen genel olarak, Onceden belirlenmis amaglart gergeklestirmek igin yapilmasi gereken islerin
saptanmasi ve izlenecek yollarin se¢ilmesidir. Diger bir deyisle, belirlenen bir amaca ulagabilmek
amacityla 6nceden yapilan hazirliklar, karar verme ve se¢im yapma siireci olarak tanimlanmaktadir. Bagka
bir ifade ile planlama, hedeflenen bir amaci gerceklestirecek her tiirlii kaynak, yontem ve eylemi gelecegi
de diisiinerek gergeke¢i bir yaklasimla degerlendirmektir. Yapilan tanimlarin bircogunda ortak nokta,
planlamanin giiniimiiz sartlariyla beraber gelecegi simdiden gorerek onu kontrol etme ve yonlendirme
aract olmasidir. Buna bagli olarak planlama, kaynaklarin siirdiiriilebilir anlamda kullanim ve dagitim
mekanizmasidir. Burada amag sinirl kaynaklar ile sinirsiz ihtiyaglar arasinda bir dengenin saglanmasidir.
Bu amaca yonelik planlama siirece neyin, nasil ve ne zaman yapilacagini ve bu siiregte kimlerin sorumlu
olacagini kapsar. Bu nedenle gelecege yonelik 6ngdrii ve tahmin iglemi olarak adlandirilan planlama bir
karar verme siirecidir. Sonu¢ olarak planlama, bir biitiiniin parcasi olarak dogal ortamin, olanaklarina
(arazi potansiyeline, sosyo ekonomik yapi, dogal ve Kkiiltiirel vb.) en uygun ve toplum acisindan
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini saglamak amaci ile hazirlanan bir diizenleme ve gelistirme
programidir diye tanimlanabilir. Bu asamada planlamanin temeli, siireklilik, biitiinsellik, bilimsellik,
katilimcilik, esitlik ilkeleri igermeli, kamu ve toplum yarari saglamalidir. Sonug olarak, yukarida agiklanan
tanimlamalarla planlamanin ¢ok genis bir yelpazeye sahip oldugu anlasilmaktadir. Fiziksel planlama ise,
belirli bir amaci veya sorunu ya da sorunlar biitiiniinii ¢6zmek amaciyla baslanan bir siireci temsil eder. Bu
amaca ulagmak i¢in, bir yandan bu sorunlarin hangi yapisal iligkiler baglaminda, neden ve nasil ortaya
¢iktig1 anlagilmaya/ bilinmeye c¢alisilirken, diger yandan da, bu bulgular1 irdeleyerek, sorunlar gesitli
miidahale araglariyla nasil ¢ozebilecegini arastirir ve ¢esitli senaryolar iiretir. Farkli amag¢ ve sorunlari
¢ozmeye yonelik planlama calismalar1 ise planlar vasitasi ile aktarilir. Plan, hedeflenen bir amaca
ulagilmasini saglayacak diyagram ve adimlardan olusan dokiimanlardir. Neyin ne zaman, ni¢in ve nasil
yapilacagini gosteren bir taslaktir (Ustiindag ve Sengiin, 2011, Turoglu, 2005).

Fiziksel planlamanin ozellikleri:

Fiziksel Planlama, temel olarak, belirli amaglar i¢in hazirlanan planlarin fiziki ortam sartlar1 dikkate
almarak gergeklestirilmesi yaklagimini kapsar.

Bu kapsam su hedefleri igerir (Turoglu, 2005);

*  Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini saglamak,

¢ Yatirimlarin ekonomik olmasinin temini,

*  Maddi ve manevi kayiplarin yaganmamast,

*  Plan-projelerin gelistirilebilir, alternatifler {iretilebilir olmasi,

*  Sosyal, ekonomik ve dogal kaynak kullaniminda esitlik saglamast,

*  Dogal, kiiltiirel ve tarihi mirasin koruma-kullanma dengesinin temini,

*  Dogal hayatin, flora ve fauna tiir, popiilasyon ve dagilis 6zelliklerinin korunmast,

Fiziksel planlamada kullanilan veri tipleri tiim fiziki mekéana ait dogal, kiiltiirel, sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik degerleridir. Burada kullanilacak veriler, fiziksel planlamanin hangi amag i¢in yapildigina gére
degisebilmektedir. Mekanin biiytikliigii ve kullanilacak 6lgek ise fiziksel planlamanin amacina baglidir. Bu
nedenle biiyiikten kiigiige ililke veya bir kdy sinirlar igerisinde fiziksel planlama yapilabilir.

Bu bildiri kapsaminda, plan ve planlama kavramlari ile Tiirkiye’de ki planlama hiyerarsisi ortaya
konulacak, plan yapim sinirlari tartisilarak, peyzaj planlarmin gerekliligi ortay konulacaktir.
2. FiZiKi PLAN HIYERARSISI

1980’11 yillarda merkezi yonetimin yetki, gorev ve kaynak aktarimini yerel yonetimlere aktarmasi ile
birlikte plan yapma yetkisinin farkli kurum ve kuruluslara verilmesi oldukg¢a karmasik bir
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yapiin olusmasina sebep olmustur. 2014 yilina kadar bu amacla bir¢ok yasa ve yonetmelik ¢ikarilmig
ancak tilke fiziksel plan yapim sorunu ¢oziilememistir. Siyasi iktidarin bakanliklar1 yeniden yapilandirmasi
sonucunda yeni kurulan Cevre ve Sehircilik Bakanlig iilke fiziki planlarimin tek sorumlu kurulusu haline
gelmistir. Bu amagla bakanlik, 14.06.2014 tarih ve 29030 say1ili Resmi Gazetede “Mekansal Planlar Yapim

Yonetmeligi” ni yayinlamistir.

Bu yonetmeligin amaci; “fiziki, dogal, tarihi ve kiiltiirel degerleri korumak ve gelistirmek, koruma ve
kullanma dengesini saglamak, iilke, bolge ve sehir diizeyinde siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek,
yasam kalitesi yiiksek, saglikli ve giivenli ¢evreler olusturmak {izere hazirlanan, arazi kullanim ve
yapilagsma kararlar1 getiren mekansal planlarin yapimma ve uygulanmasina iliskin usul ve esaslari
belirlemektir” olarak ifade edilmistir. Bu ama¢ kapsaminda yonetmelik, her tiir ve dlgekteki mekansal
planlar ile bu planlara iligkin revizyon, ilave, degisikliklerin yapilmasina ve incelenmesine, mekansal
planlar ile 6zel amagl plan ve projelere yonelik usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Yonetmelik ile birlikte
iilke fiziki plan hiyerarsisinde yer alan bazi planlar degistirilmis ve yeni plan kategorileri eklenmistir. Bu
bdliimde bu yonetmelikte yer alan plan tipleri hakkinda bilgi verilmistir (Resmi Gazete, 2014);

a) Biitiinlesik ki alanlari plani: Kiyilar, etkilesim alani ile birlikte tiim sektorel faaliyet ve planlari,
sosyal ve ekonomik konulari da icerecek sekilde biitiinlesik bir yaklagimla ele alan; kiyi
alanlarindaki fonksiyon ve faaliyetler ile kiyr alanlarina yonelik hedefler arasindaki uyumu
saglayan; siirdiiriilebilir gelisme ilkesi dogrultusunda kiy1 ekosisteminin korunmasini ve dogal
kaynaklarin kullanimini1 gézeten; ulasim tiirleri ile ilgili kiyida yapilmasi gerekli altyap: tesislerini
iceren; koruma ve kullanma dengesini saglayacak bicimde mekansal hedef, strateji ve eylem
Onerilerini ve yonetim planimi kapsayan, 1/25.000 veya 1/50.000 olgekte sematik ve grafik
planlama diline uygun, plan paftasi ve planlama raporu ile biitiin olarak stratejik planlama
yaklagimui ¢ergevesinde ilgili kurum ve kuruluslar ile isbirligi icinde hazirlanan plani,

b) Cevre diizeni plani: Varsa mekansal strateji planlarinin hedef ve strateji kararlarina uygun olarak
orman, akarsu, gol ve tarim arazileri gibi temel cografi verilerin gosterildigi, kentsel ve kirsal
yerlesim, gelisme alanlari, sanayi, tarim, turizm, ulagim, enerji gibi sektorlere iligkin genel arazi
kullanim kararlarin1 belirleyen, yerlesme ve sektorler arasinda iligkiler ile koruma-kullanma
dengesini saglayan 1/50.000 veya 1/100.000 olgekteki haritalar lizerinde 6lgegine uygun gosterim
kullanilarak bolge, havza veya il diizeyinde hazirlanabilen, plan notlar1 ve raporuyla bir biitiin
olarak yapilan plani,

¢) Eylem plani: Planlarin hayata gecirilmesine yonelik olarak doniigiim, uygulama, altyap: gibi
birbiriyle baglantili is ve eylemlerin kurum, kurulus ve diger paydaslarin, biitge, zaman, insan
kaynag1 ve kurumsal kapasitelerinin belirlendigi ve ilgili kurum ve kuruluslar ile igbirligi icinde
gerektiginde idarelerce hazirlanan plani,

d) Kentsel tasarum projesi: Dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik &zellikler ile arazi yapisi
dikkate alinarak, tasarim amacina gore kiitle ve yapilanma diizeni veya agik alan diizenlemelerini
igeren; tasit ulasimi, otopark ve servis iligkileri ve yaya dolasim iligkilerini kuran; yapi, sokak,
doku, agik ve yesil alanlarin iliskisini ve kentsel mobilya detaylarimi gosteren; altyapi unsurlarini
biitiinciil bir yaklagimla disiplinler arasi olarak ele alan; imge, anlam ve kimlik 6zelliklerini ifade
eden; tasarim ilke ve araglarini igeren uygun dlgekteki projeyi,

e) Koruma amacl imar plani: 21/7/1983 tarihli ve 2863 say1l1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma
Kanunu uyarinca hazirlanan nazim ve uygulama imar planini,

f) Mekdnsal plan: 3194 sayili Imar Kanunu uyarinca hazirlanan, kapsadiklari alan ve amaglari
acisindan iist kademeden alt kademeye dogru sirasiyla; mekansal strateji plani, ¢evre diizeni plani
ve imar planini,

g) Mekdnsal strateji plam: Ulke kalkinma politikalar1 ve bolgesel gelisme stratejilerini mekansal
diizeyde iliskilendiren, bdlge planlariin ekonomik ve sosyal potansiyel, hedef ve stratejileri ile
ulasim iligkileri ve fiziksel esiklerini de dikkate alarak degerlendiren, yer alti ve yer lsti
kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasina, dogal, tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunmasina ve
gelistirilmesine, yerlesmeler, ulasim sistemi ile kentsel, sosyal ve teknik altyapinin
yonlendirilmesine dair mekansal stratejileri belirleyen, sektorlere iliskin mekansal politika ve
stratejiler arasinda iligkiyi kuran, 1/250.000, 1/500.000 veya daha iist 6lgek haritalar iizerinde
sematik ve grafik dil kullanilarak hazirlanan, iilke biitiinlinde ve gerekli goriilen bdlgelerde
yapilabilen, sektorel ve tematik paftalar ve raporu ile biitlin olan plani,

h) Nazim imar plani: Mevcut ise ¢evre diizeni planinin genel ilke, hedef ve kararlarina uygun olarak,
arazi pargalarinin genel kullanis bigimlerini, baglica bolge tiplerini, bolgelerin gelecekteki niifus
yogunluklarini, gesitli kentsel ve kirsal yerlesme alanlarinin
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gelisme yon ve biyiikliikleri ile ilkelerini, kentsel, sosyal ve teknik altyapi alanlarini, ulagim
sistemlerini gdstermek ve uygulama imar planlarinin hazirlanmasina esas olmak iizere, varsa
kadastral durumu iglenmis olarak 1/5.000 6l¢ekte, biiyliksehir belediyelerinde 1/5000 ile 1/25.000
arasindaki her Olgekte, onayli halihazir haritalar {izerine, plan notlar1 ve ayrintili raporuyla bir
biitlin olarak hazirlanan plani,

1) Ulasim ana plani: Sehrin mekansal, sosyal ve ekonomik o6zelliklerine gore ulasim ihtiyag ve
talepleri ile siirdiiriilebilir gelismeyi dikkate alarak; sehir ve yakin ¢evresinin ulagim sistemini,
ulasim agini, standart ve kapasiteleri ile ulasimin tiirlere dagilimini, kara, deniz ve hava ulasimi ve
bu ulagim tiirlerinin birbirleriyle entegrasyonu, bu tiirlere ait transfer noktalarini, depolama ve
aktarma merkezlerini, ticari yiik koridorlarin1 ve toplu tagima gilizergahlarn ile gerektiginde
otopark, bisiklet ve yaya yollari, erisilebilirlik ve trafik konularinda gereken ayrintilar1 belirleyen,
toplu tasimaya agirlik veren ve oncelikli kilan, kisa ve uzun dénemde ulagim tiirlerine ait sorunlara
¢Ozim Onerilerini ortaya koyan, gerektiginde sehrin iist ve alt kademe planlart ile esgiidiimli
olarak hazirlanabilen, plan paftasi ve raporuyla bir biitiin olan plani,

1) Uvgulama imar plani: Nazim imar plani ilke ve esaslarma uygun olarak yorenin kosullari ve
planlama alanmin genel O&zellikleri, yapinin kullanim amact ve ihtiyaci, erigilebilirlik,
stirdiiriilebilirlik ve ¢evreye etkisi dikkate alinarak; yapilasmaya iliskin yap1 adalari, kullanimlari,
yap1 nizami, bina yiiksekligi, taban alani katsayisi, kat alan1 kat sayis1 veya emsal, yap1 yaklasma
mesafesi, on cephe hatti, ifraz hatti, kademe hatt1, ada ayrim ¢izgisi, tasit, yaya ve bisiklet yollari,
ulagim iligkileri, parklari, meydanlari, kentsel, sosyal ve teknik altyapi alanlarini, gerektiginde;
parsel biiytikliikleri, parsel cephesi ve derinligi, arka cephe hatti, yol kotu ve bu kotun altindaki kat
adedi, bagimsiz boliim sayist gibi yapilasma ve uygulamaya iliskin kararlari, uygulama igin
gerekli imar uygulama programlarina esas olacak uygulama etaplarini ve diger bilgileri ayrintilart
ile gosteren ve varsa kadastral durumu islenmis olarak 1/1.000 Slgekte onayli halihazir haritalar
tizerinde, plan notlar1 ve ayrintili raporuyla bir biitiin olarak hazirlanan plani,

k) Uzun devreli gelisme plani: Milli parklar, tabiat parklari, tabiat1 koruma alanlari, sulak alanlar gibi
korunan alanin sahip oldugu o6zellik ve nitelikleri géz Oniinde tutarak kaynak degerlerinin
korunmasi, gelistirilmesi ve uzun doénemde siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in teknik, sosyal,
ekonomik, eylem ve yonetim modellerinin belirlendigi, iliskilerin kuruldugu, bolgelemeye dayali
ekosistem yaklagimli plan1 kapsamaktadir.

Bu amagla yapilacak planlara iligkin uygulama kararlarina bakildiginda ise;

*  Mekansal planlar kapsadiklar1 alan ve amaglari agisindan Mekansal Strateji Planlari, Cevre Diizeni
Planlar1 ve Imar Planlari olarak hazirlanir. Buna gore planlama kademeleri, iist kademeden alt
kademeye dogru sirastyla; Mekansal Strateji Plani, Cevre Diizeni Plani, Nazim Imar Plani ve
Uygulama Imar Planindan olusur.

*  Mekansal strateji planlar1 ve ¢evre diizeni planlari hazirlanirken kalkinma plani, bélge planlari,
bolgesel geligme stratejileri ve diger strateji belgeleri ile ortaya konulan hedefler dikkate alinir.

*  Mekansal strateji plani;
a) Ulke biitiinii ile karasular1 ve miinhasir ekonomik bolgeleri kapsayacak sekilde iilke
diizeyinde,
b) Metropoliten bolgeler, gelisme odaklari, yeni kentler, gelisme koridorlart, iiretim, arz ve
tiketim akimlar1 ve iliskileri, kentsel ve bdlgesel aglar, yerlesmelerin yogunlugu, ulasim iliskileri ve
fiziksel esikler gibi etkenler dikkate alinarak Bakanlik tarafindan belirlenen havza ya da bolgeleri
kapsayacak sekilde bolge diizeyinde,

*  Cevre diizeni plani; cografi, sosyal, ekonomik, idari, mekansal ve fonksiyonel nitelikleri a¢isindan
benzerlik gosteren bolge, havza veya en az bir il diizeyinde yapilir.

* Koruma amagli imar planlari, varsa etkilesim gecis sahalar1 da géz 6niinde bulundurularak ve sit
alanmin biitiinlinii kapsayacak sekilde veya uygun goriilen etaplar halinde, i¢inde bulundugu
yerlesme ile iliskileri kurularak hazirlanir.

» Biitiinlesik Kiy1 Alanlart planlamasinda, planlama alani sinirt; kiy1 ve cografi, ekonomik, sosyal,
tarihsel ve ulasim bakimindan etkilesimde oldugu dogal g¢evre, kullanim ve faaliyetler esas
alinarak ve gerektiginde ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinarak Bakanlikga belirlenir.
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2. 1. Fiziki Plan Siirlar

Ulkemiz fiziki plan kademelenmesinde plan sinirlari, yapilacak plan sekline gore dlgeklendirilmis ve
siirlandirilirmigtir. Burada asil amag, tist 6lgekli planlarin alt dlgekli planlar ile olan iligkisini saglanmasi
olmalidir. Ulkemizde plan yapimlari farkli kuruluslara ait olmakta, kurumlar arasindaki iletisimin
saglanmas1 durumunda ise planlarin uygulama safhasinda bazi zorluklar ortaya ¢ikmaktaydi, ancak son
cikan yonetmelik planlarin onanmasini tek bir kuruma vermekte, yapma yetkisini ise ilgili kurumlara
birakmaktadir.

Planlama stirecinde amaca ydnelik yapilan planlarin sinirlarinin ¢ogunlugu idari sinirlara bagli olmakta
bazi planlarda havza smirlar1 temel alinmaktadir. Bu biitlinclil ve ekolojik bazli planlarda birtakim
stkintilart beraberinde getirmektedir. Genel olarak sinirlara bakildiginda c¢ok farkli sinir tipleri ile
karsilasiimaktadir. Ornegin, dogal bolgeler (Jeomorfojenetik, Klimatik, Hidrografik, Floristik, Fauna, vb.),
sosyo-ekonomik bdlgeler (Yerlesim, Niifus, Kiiltiir, Hammade, Tarim, vb.), hizmet Bélgeleri (il, ilge ve
kdy siirlar1 vb.) gibi farkl ekolojik, sosyo-ekonomik ve idari sinir tipleri bulunmaktadir (Ozgaglar, 2013).
Yukarida bahsedildigi gibi {ilkemizde fiziki plan sinirlar1 daha ¢ok hizmet bolgeleri sinirlar1 dahilinde ele
alinmaktadir. Bu nedenle yapilan planlar il bazinda uygun olsa da bdlge bazinda birbirleri ile uyum
saglayamayabilmektedir. Bu asamada fiziki planlamada idari smirlarin daha ¢ok kullanilmasi, yapilan
planlarin ekoloji tabanli planlar olmamasindan kaynaklanmaktadir. (Ustiindag ve Sengiin, 2011)’e gore;
planlamanin, 6zellikle fiziksel Planlamanin sadece mimarlar ve miihendislere birakildigi, insan-dogal
ortam iliskisinin sadece matematiksel veriler ile ¢dziilmeye c¢alisildigi, gézlem - analiz ve sentezlerde
bulunulmadan kirsal ya da kentsel alanlar {izerine proje uygulamalarinin yapildigi dénemler, dzellikle
gelismis iilkelerde cok geride kalmistir (Nash, 1962). Planlayicilarin, insanlarin saglikli ve giiven i¢inde
yasayabilmeleri i¢in, yeni olusturulacak alan kullanimlarin planlanmasi sirasinda dogal &zellikleri de
dikkate almalar1 gerekmektedir. Planlamada ekolojik oOzelliklere dikkat edilmedigi taktirde yeni
olusturulan veya planlanan alanlarda insanlar doganin olumsuz etkisi ile karsilagmakta, buda maddi ve
manevi kayiplara neden olmaktadir. Planlamada bu verilerin ele alinmasi ise alan kullanimlarimin
strdiiriilebilir ve gelecek nesillere aktarilabilir nitelikte olmasini saglamaktadir. Ciinkii planlama plan ve
raporlari ile bir biitiinii igermektedir. Bu biitiinde farkli meslek disiplinlerinin gerek plan ¢iziminde gerekse
plan notlarnin olusturulmasinda farkli sorumluluk alanlari bulunmaktadir. Ozellikle plan notlart uygulama
sirasinda yanlis anlama ve c¢oziimsiizliiklere yer vermemek igin, yardimct hiikim ve maddeleri
icermektedir. En iyi bicimde ¢izilmig planlarin bile gosterilmek istenen tiim kararlar1 gdstermesi miimkiin
degildir. Plan notlar1 bu planlarimn biitiinleyicisi ve tamamlayicisidir.

Ulkemizde ozellikle imar planlarinin  hazirlanmasinda kullanilan halihazir ve kadastral haritalar
iliskilendirilmekte ve planlar ¢izgisel olarak olusturulmaktadir. Planlama alanina iligkin envanter ve analiz
caligmalarinin yapilmamasi, alanin kendine 6zgii dogal 6zelliklerinin g6z ardi edilmesi, insan-dogal ortam
iliskisinin ortaya konulmamasi biiro yapimi planlarin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Bu farkli
kosularda ve 6zelliklerde olan arazilerde benzer planlarin ortay ¢ikmasina neden olmaktadir (Ustiindag ve
Sengiin, 2011).

Fizik planlarin hazirlanmasinda ve ozellikle uygulamaya gecilmesinde ise farkli sebeplerden dolayi
yeniden bigimlendirmeler gerekmektedir. Ozellikle farkli olgeklerde hazirlanan planlarin {ist ve alt
Olgeklerdeki planlarla iligkilerinin kurulmasi bu baglamda dnem kazanmaktadir. Bu asamada planlarin
kademeli olarak birbirleri ile iliskilendirilmesi planlama siirecinin uygulama evresinde karsilasilan
sorunlarin azaltilmasina katki yapabilmektedir. Bu iliskilendirmede, bir alt 6lgekte alinan plan kararlarinin
bir iist dlgekte ki plan kararlari ile ¢eligmemesi, {ist 6lgek plan kararlarmin alt 6lgekte uygulanmasinin
imkansiz ya da sorunlu oldugunun tespit edildigi durumlarda ise, iist 6l¢ek plan kararinin yeniden gézden
gecirilmesi esastir. Yani 6lgekler arasinda geri besleme yontemi ile dngdriilmeyen gelisme ve iligkilerin
yaratacagi sorunlar1 ortadan kaldirici nitelikte olacaktir. Ancak, her durumda, alt 6lcekli planlar
simirlandiran ve denetleyen, yonlendiren ve esneklik ¢ercevesini belirleyen st 6lgekli planlardir. Bu
nedenle, iist 6lgekli planlarda alinacak kararlar, alt dlgekte yapilacak tiim planlarin ayni dilde hedeflen
dirilmesini saglamak i¢in 6nemli bir sinirlayici 6zellige sahiptir.

Ulkemizin dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarmi en iyi sekilde degerlendirmek igin yapilan planlarin dogal,
kiiltiirel ve idari yonden birbiriyle biitiinlesmis bolgelere gore yapilmasi zorunlulugu bulunmaktadir.
Mevcut idari sinirlar, cografi ve ekolojik sinirlar ile uyumlu halde degildirler. Bu yiizden planlamaya
yonelik ¢alismalarda ihtiyaca gore bolge ayrimi yapilmustir.
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Ozellikle ekonomik, sosyal, kiiltiirel, demografik ve politik pek ¢ok girdinin olusturdugu idari simirlarda,
gbz Oniine alinmayan en onemli faktér dogal ve ekolojik faktorlerdir. Siirdiiriilebilir ve alan kullanimina
yonelik planlarda bu 6nem arz etmektedir.

2.2. Peyzaj Planlama ve Plan Sinirlan

Fiziki plan hiyerarsisi incelendiginde peyzaj planlarma en yakin planin Cevre Diizeni Planlar1 oldugu
anlasilmaktadir. Ancak bu asamada diisliniilen peyzaj planlarinin ¢evre diizeni planlar ile ne kadar
ortlistiigii, bu tip planlarin eksikliklerinin ne oldugu ve/veya bu planlarda peyzaj mimarlarinin yer alip
almadigidir. Fiziki plan hiyerarsisinde en énemli olgu yukarida bahsedildigi gibi alt 6lgekli planlarin iist
Olgekli planlara uygun yapilmasidir. Demirel (2009)’un belirttigi gibi DPT tarafindan yapilmasi gereken
Bolge planlarin olmayisi ve bu planlarda belirlenmesi gereken ana stratejilerin Cevre Diizeni Planlarinda
ortaya konulmus olmasi ve planlarin esas amaglarini yerine getirememesidir.

Bu planlarin yapim yonetmeliginde belirtildigi gibi, Cevre Diizeni Planlar1, “lilkemizin sahip oldugu dogal,
tarihi ve kiiltiirel zenginligin korunarak kalkinma ve varsa bolge planlarma uyularak, ekonomik ve
ekolojik kararlarmn bir arada diistiniilerek genel arazi kullanim kararlar1 ve bunlara iligkin strateji ve
politikalar1 olusturmak ve ¢evre kirliligini 6nlemek {izere nazim ve uygulama imar planlarina kaynak tegkil
etmek lizere bolge ve havza bazinda yapilan planlardir.

Peyzaj planlari, dogal ve kiiltiirel kaynaklar1 koruma, gelistirme ve yonetme temelinde, yasam alanlarinin
insan istek ve gereksinimlerini gergeklestirmek i¢in koruma-kullanma ilkesine dayanarak, farkli tip kentsel
ve kirsal alanlarda var olan ve olasi ¢evre sorunlarinin giderilmesi ve dnlenmesi temelinde kamu ve toplum
yarari gozetilerek, mevcut ve planlanan kullanimlarin arasindaki iligki ve geligkilerin irdelendigi en uygun
ve oncelikli kullanimlarin belirlendigi ekolojik ve teknik verilere gore hazirlanan planlardir (Yicel, vd.,
2010, Demirel, 2009).

Yiicel ve ark. (2010)’ a gore bu planlar ne kadar Snerilen peyzaj planlarinin amacina uysa da, peyzaj
planlarinda olmasi gereken mevcut ve planlanan kullanimlar arasindaki iliski ve geliskilerin irdelenmesi,
ve en uygun/Oncelikli kullanim alanlarinin belirlenmesi eksik kalmaktadir. Bu énemli fark diginda peyzaj
planlarinin ana hedefinin “Ekolojik Temele Dayandirilmasi” ilkesidir.

Mevcut planlarin en 6nemli basarisizliklarindan biri bu planlarin biiyiik ¢cogunlugunun ekolojik temele
dayali olmamasidir. Ozellikle bu tip planlarin cogunda peyzaj mimarlar gibi ekolojik tabanli meslek
disiplinlerinin bulunmayisidir. Ornek verecek olursak, gerek 1/100.000 Slgekli Trakya alt bolgesi ergene
havzasi revizyon cevre diizeni plani, gerekse 1/25.000 6lgekli Tekirdag il Cevre Diizeni Planinda birgok
meslek disiplinine yer verilir iken peyzaj mimarlarina yer verilmesidir. Ancak giiniimiiz kosullarina
bakildiginda gerek lisans altyapisi ve gerekse lisansiistii egitim temeliyle planlama-yonetim kavramini
ekoloji tabantyla kurgulayacak meslek peyzaj mimarligidir.

Peyzaj planlarinin smirlarinin ne olacagi konusunda ise en biiyiik gerekge bu planlarin ekoloji temelli
olmasidir. Bu temele dayandirilan planlarda sinirlarin idari veya fiziki sinirlara gére yapilmasi ne kadar
uygun olacaktir. Yukarida bahsedildigi gibi mevutta bulunan idari sinirlarin tekrar tartisildigi, ve bu
sinirlarin olusturulmasinda genel olarak dogal ve ekolojik verilerin kullanilmadigr daha g¢ok politik
kararlarla olusturuldugu gercegidir. Bu nedenle 6nerilen peyzaj planlarinin politik ve siyasi zorluklara
ragmen mutlaka ekolojik veya dogal siirlara uygun olmasidir. Sekil 1’de Tiirkiye nehir havzalar1 sinirlari
bulunmaktadir. Bu tip dogal esiklere bagli olarak olusturulan farkli tip sinirlar bulunmaktadir.
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Sekil 1. Tiirkiye nehir havzalari haritas1 (DS1,2012)

Yukaridaki haritadan anlasilacagi gibi peyzaj planlarinin ekoloji temeline dayali olmast bu planlarin dogal
ozelliklerinden olusturulmus sinirlara uygun yapilmasi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir.

3. SONUC ve DEGERLENDIRME

Ulkemizde yeni yapilanan Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi “Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi” ni
yiriirliige sokarak, yapilacak fiziki planlarin yapim yontemleri tanimlamig bu planlarin onamasini kendi
biinyesine alarak yapimi ilgili kurumlara vermistir. Yonetmelikle plan yapim ve uygulama siirecinin
¢Oziilmesi diisliniilmektedir.

Ancak beklenen plan tiplerinde ekoloji tabanli, onerilen kullanimlarin birbirleri ile olan geligkilerini
irdeleyecek farkli senaryolar iireterek en uygun kullanimlarin tespitini yapacak plan tiplerinin olmayisidir.
Bura da onerilen bu eksikliklere cevap verecek peyzaj planlamanin yapilarak bunun peyzaj planlarina
aktarilmasidir. Bu plan siirlarinin dogal ve ekolojik esiklere dayali olarak olusturulmasi, mevcutta politik
kararlara gore ¢izilmis idari sinirlar iginde yapilan planlardaki “sinir” problemlerini de ¢dzecek
durumdadir. Ciinkii ekolojik ve dogal verileri idari sinirlara bolmek imkansizdir. Mevcut konjonktiirde bu
idari sinirlart tekrar ¢izmek ve diizenlemek miimkiin olmamaktadir. Ancak yapilacak olan fiziki plan
sinirlarinin dogal esiklere gore belirlenmesi daha uygulanabilir nitelikte olmaktadir. Bu nedenle, bu
sinirlara gére yapilmasi gereken peyzaj planlarinin ¢evre diizeni planlarina altlik olusturacak biiyiikliik ve
Olgekte olmasi geregini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sekilde peyzaj planlarinda verilecek kararlar ve
olusturulacak stratejiler, idari smurlar1 géz ardi ederek olmasi gereken dogal sinirlara uygun olarak
olusturulacaktir.
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Paleozoyik Yash Artabel Plitonunun (Giimiishane) Petrografik ve Jeokimyasal
Ozellikleri

.Alaaddin VURAL, Abdullah KAYGUSUZ.
Giimiishane Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, GUMUSHANE

Ozet

Dogu Pontidlerde, Paleozoyikten Tersiyere kadar farkli bilesim, boyut ve yas araligina
sahip pek cok pliiton yeralmaktadir. Bunlardan 6zellikle Paleozoyik yasli olanlar, Dogu
Pontidler’in kuzey kisminda seyrek olarak gozlenirken, giiney kisminda yaygin olarak
yeralirlar. Bu ¢alismada, Artabal (Torul/Giimiishane) civarinda yilizeylenen Paleozoyik yash
Artabel Plitonunun petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri ortaya konulmustur.

Petrografik olarak, incelenen kayaclar orta-iri taneli olup, monzogranit bilesimlidir.
Plitonu olusturan kayaclar, plajiyoklas, kuvars, ortoklas, biyotit, muskovit, Fe-Ti oksit,
apatit ve zirkon minerallerini icermekte olup, genellikle monzonitik, poikilitik, nadiren
pertitik doku gosterirler.

Plitonu olusturan kayaglar genel olarak orta-yiksek K’lu kalk-alkali karakterli olup, I-tipi
Ozellik sunarlar. Hafif nadir toprak elementler (LREE) ve biyiikk iyon yarigapli litofil
elementlerce (LILE) zenginlesmis, kalicilig1 yiiksek elementlerce (HFSE) tiiketilmislerdir.
Plitonu olusturan kayaglarin Lagn)/Lu) oranlar1 4.9-8.9 arasinda olup, negatif Eu anomalisi
(Eu/Eu*=0.3-0.6) gosterirler. Ana ve iz element degisimleri, kayaglarin gelisiminde
plajiyoklas ve Fe-Ti oksit minerallerinin fraksiyonlasmasinin etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Paleozoyik, Artabel Plitonu, Mineraloji-Petrografi, Jeokimya,
Gilimiighane, Dogu Pontidler

Petrographical and geochemical features of the Paleozoic Aged Artabel Pluton
(Giimiishane)

Abstract

There are numerous plutonic rocks of varying size, age and compositions during the
Paleozoic to the Tertiary age in the Eastern Pontides. Although Paleozoic aged plutons are
rarely observed in the Southern Zone of the Eastern Pontides, so far, the entity of these rocks
are widespread in the Northern Zone. In this study, the petrographical and geochemical
characteristics of the Paleozoic aged Artabel Pluton exposed in the Artabel
(Torul/Glimiishane) area was investigated.

Petrographically, the studied pluton is medium to coarse grained and monzogranite in
composition. The rocks of the pluton consist of plagioclase, quartz, orthoclase, biotite,
muscovite, Fe-Ti oxide, apatite and zircon with generally monzonitic, poikilitic, rare
perthitic in textures.

The rocks forming the pluton are generally of medium to high K calc-alkaline character
and offer an I-type feature. They are enriched in light rare earth elements (LREE) and large
ion lithophile elements (LILE) relative to high field strength elements (HFSE). Lagn)/Lun)
rates are between 4.9 and 8.9 with pronounced negative Eu anomalies (Eu/Eu*=0.3-0.6) of
the Artabel Pluton rocks. Major and trace element variations indicate significant role of
plagioclase and Fe-Ti oxide fractionation during the evolution of the rock.

Keywords: Paleozoic, Artabel Pluton, Petrography, Geochemistfyiimiishane, Eastern
Pontides
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1. Giris

Alpin-Himalaya orojenik kusaginda bulunan Dogu Pontidlerde, volkanik ve pliitonik
kayaclar ¢ok yaygin olarak gozlenirler. Bolgede Permo-Karbonifer’den Eosen sonrasina kadar
genis bir bilesim ve yas araliginda olusmus irili ufakli pek ¢ok plitonik kayag yer alir (Sekil
1). Bu granitik plitonlar Paleozoyik, Kretase ve Eosen olmak iizere baslica li¢ farkli ana
zaman diliminde olusmuslardir (Sekil 1). Bunlardan Paleozoyik (Permo-Karbonifer) yash
plitonlar (Orn, Topuz vd., 2010; Dokuz, 2011; Ustabmer vd. 2013; Kaygusuz vd., 2012,
2016) metamorfik kayaclar1 keserek yerlesmistir. Bu plitonlar, Gimiishane, Kdse ve Artvin
civarinda (Orn, Topuz vd., 2010; Dokuz, 2011), Tonya gineyinde, Magcka giineyinde
(Soguksu) ve Ozdil (Trabzon) yoresinde (Kaygusuz vd., 2012, 2016) gozlenmektedir. Ayrica,
metamorfik temel kayaclar, mafik ve felsik kayalardan olusan Erken Jura plitonlar: tarafindan
da kesilmistir (Dokuz vd., 2010; Ustadmer vd., 2013; Karsh vd., 2017; Dokuz vd., 2017)
(Sekil 1). Ge¢ Kretase plitonlari, yitim ile iligkili volkanik ve/veya volkanoklastik kayagc ile
dokanak iliskisindedir (Yilmaz ve Boztug, 1996; Karsh vd., 2010; Kaygusuz vd., 2008;
Kaygusuz ve Aydingakir, 2011; Temizel vd. 2019). Eosen ve sonrasi plutonlar: ise daha dar
alanlarda yuzeylemekte olup, tim birimleri keserek yerlesmistir (Yilmaz ve Boztug, 1996;
Topuz, 2002; Arslan ve Aslan, 2006; Karsh vd., 2007; Kaygusuz ve Oztiirk, 2015; Eyuboglu
vd. 2017; Temizel vd., 2018; Kaygusuz vd. 2018, 2019; Sekil 1).

KARA DENIZ N B A8

Ikanik kayaglar (kumtasi
arasev.

...... G 8 2 i s, R [E=A M;;T"Z’f'kkayac'a'
Sekil 1. Dogu Pontidler’de plutonik kayaglar ve gevre kayaglarini gosteren jeolojik harita

(Glven, 1993; Kaygusuz vd. 2019’dan degistirilerek).

Bolgede maden yataklari, genel jeoloji ve magmatik kayaglarin petrolojisi ile ilgili pek ¢ok
calisma (Yilmaz, 1972; Cogulu, 1975; Eyuboglu vd. 2011; Saydam Eker, 2012; Vural ve
Erdogan, 2014; Vural vd. 2017; Vural, 2017, 2019; Kaygusuz vd. 2011, 2017; Kaygusuz ve
Sahin, 2016; Sipahi vd. 2017) olmasina ragmen, incelenen Paleozoyik yash Plitonlar ile ilgili
Vural ve Kaygusuz (2016) tarafindan yapilan TUBITAK proje raporu hari¢ herhangi bir
calisma yapilmamistir. Bu calismada Artabel Plitonu’nun petrografik ve jeokimyasal
Ozellikleri ortaya konularak, Dogu Pontid Paleozoyik magmatizmasinin gelisimine agiklik
getirilmeye ¢aligilmistir.

2. Jeolojik Konum

Ketin ve Canitez (1972) Karadeniz Tektonik Birligini, diger yaygin ismiyle Pontid
Tektonik Birligini, Karadeniz Daglarim1 (Pontidleri) dikkate alarak Dogu Pontidler ve Bati
Pontidler olmak iizere ikiye ayirmislardir. Akin (1978), Gedikoglu vd. (1979) ve Ozsayar vd.
(1981), Dogu Karadeniz Bolimii'nde Geg¢ Kretase yash kayaglarin glney ve kuzey
bolgelerinde farkliliklar gostermeleri nedeniyle gliney ve kuzey olmak tizere 2 farkli bolime
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ayrilmiglardir. Bektas ve Giiven (1995), aymi yash kayaglar1 kuzey zon, guney zon ve eksen
zonu olmak lizere ii¢ alt birlige ayirmislardir. Caligma alanini da igine alan Dogu Pontidler,
Okay ve Tuysiiz (1999) tarafindan Sakarya Zonu olarak kabul edilmistir.

Dogu Pontidler’in temelini Ge¢ Karbonifer yash pliitonik kayaclar ile Ge¢ Karbonifer-
Erken Permiyen yashi metasedimanter kayaclar olusturur (Yilmaz, 1972; Cogulu, 1975;
Topuz vd., 2007, 2011; Dokuz, 2011; Kaygusuz vd., 2012, 2016). Paleozoyik ve Triyas yash
kayaclar Erken-Orta Jura yash volkano-tortul istif tarafindan uyumsuz olarak ortillrler
(Agar, 1977; Eren, 1983; Boynukalin, 1990; Kandemir, 2004; Sen 2007). Erken-Ge¢ Jura
yasl granitik pliitonlar (Dokuz vd., 2010; Karsli vd., 2017) bu birimleri kesmislerdir. Geg
Jura-Kretase donemi, Dogu Pontid Orojenik Kusaginda magmatik ve tektonik agidan
duraylilik donemine Kkarsilik gelen yogun karbonat ¢okelimiyle karakterize edilir (Pelin,
1977; GOorlr, 1997; Tuyslz, 1999). Ge¢ Kretase donemi, kuzeyden glineye dogru onemli
litolojik farklihiklar gosterir. Granitik plitonlar ve volkanik kayaglar Kuzey Zonda baskin
litolojiyi teskil ederler (Okay ve Sahinturk, 1997; Yilmaz ve Boztug, 1996; Karsh vd.,
2004, 2010; Boztug vd., 2006; Kaygusuz vd., 2009, 2010; Sipahi vd., 2017; Temizel vd.
2018). Ayrica, bolgede Ge¢ Kampaniyende baglayarak Maastrihtiyen sonuna kadar devam
eden yiksek potasyumlu magmatizma yaygin olarak goézlenir (Altherr vd., 2008; Topuz vd.,
2010; Eyuboglu, 2010; Gulmez vd., 2016; Aydingakir, 2016; Sen vd., 2019). Geg
Paleosen-Erken Eosen doneminde Anatoli-Torid bloklarinin carpismas: gerceklesmistir
(Okay ve Sahintirk, 1997; Dilek, 2006). Dogu Pontidler’de Erken Eosen adakitik ve
adakitik olmayan kayaclarin olusumu (Topuz vd., 2005, 2011; Karsh vd., 2011; Eyiiboglu
vd., 2013; Arslan vd. 2013; Aydingcakir, 2014; Temizel vd. 2014), yay-kita g¢arpismasinin
son asamasi olarak kabul edilir. Bolgede, Eosen dénemi carpisma sonrasi kalk-alkalen
volkanik kayaclar ile yiksek-K kalk-alkalen ve sosonitik plitonlar ile temsil edilir (Arslan
vd., 1997; Boztug vd., 2004; Topuz vd., 2005; Karsh vd., 2007, Eyiiboglu vd., 2012;
Temizel vd., 2012; Yicel vd., 2012; Ayingakir ve Sen, 2013; Kaygusuz ve Oztiirk, 2015;
Kaygusuz ve Sahin, 2016; Kaygusuz vd. 2011, 2018, 2019). Eosen sonrasinda bdélgede
kirintili  kayaclar ile Neojen yash alkalen volkanik kayaclar yaygindir (Okay ve
Sahinturk, 1997; Aydin vd., 2008; Arslan vd., 2013; Yucel vd., 2017). Bolgede en yash
kayaglar Kuvaterner yasl traverten ve altivyonlardan olusur.

Inceleme alan1 Dogu Pontid Tektonik Birligi’nin Kuzey-Giiney Zonu gecisine yakin olup,
Giliney Zon i¢inde yer almaktadir. Yorede, Paleozoyik’ten Tersiyer sonuna kadar degisik
yasta ve farkl litolojide birimler yiizeyleme vermektedir (Sekil 2). Inceleme alanindaki en
yaslt birimleri Permo-Karbonifer yasli granitler olusturur. Bu taban kayaclar1 Erken-Orta Jura
yash volkano-tortul kayaglar (Zimonkdy Formasyonu) tarafindan asinma uyumsuzlugu ile
zerlenir. Geg¢ Jura-Erken Kretase yash Berdiga Formasyonu bu birimler iizerine uyumlu
olarak gelirler. Ge¢ Kretase yash kayaglar Kermutdere Formasyonu ile temsil edilirler. Bu
formasyon tabanda kumlu kirectaslar1 ile baglamakta, kirmizi kirectaslar1 ile devam etmekte
ve volkano-tortul seriler ile son bulmaktadir. Eosen yasli Alibaba Formasyonu, Kretase yaslt
birimler lizerine uyumsuz olarak gelmekte olup, andezit ve piroklastitler ile ara katkili
tortullardan olusurlar. Tim bu birimler Lutesiyen (44 My) yasli Avliyana Granitoyidi
tarafindan kesilmislerdir (Sekil 1). Calisma alanimmin en gen¢ birimi Kuvaterner yash
allvyonlar ve gulncel travertenlerdir.

3. Analiz YOntemleri

Arazi calismalarinda, Guven (1993) ve MTA (2002) tarafindan olusturulan 6nceki jeolojik
haritalardan faydalanilarak yérenin 1/25000 Olcekli detay jeolojik haritas: revize edilmis ve
incelenen Artabel Plutonu’ndan petrografik ve jeokimyasal amach kaya¢ ornekleri alinmistur.
Kayag incekesitleri, Giimiishane Universitesi Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Jeoloji

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI www.gapzirvesi.org Sayfa 241




2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

Mihendisligi  Bolumii incekesit Laboratuari’nda hazirlanmistir.  Incekesitler polarizan
mikroskopta incelenerek, kayaclarin mineralojik bilesimleri, dokusal-petrografik ozellikleri
ayrintili olarak ortaya konulmustur. Modal analizler icin Swift nokta sayaci kullanilmis ve her
bir kesitte yaklasik 400-500 nokta sayilmistir.

) 3 3.600 Meters
| |

EXPLANATIONS
e Locations l:l Quaternary Alluvium

Upper Eocene Quartz porphyry, granodiorite (Aviivana pluton)
—— Stream
Eocene andesite, basalt and pyroclasts (Alibaba formation)

=== Upper Cretaceous sedimentary rock intercalated
L andesite, basalt and pyroclasts (Kermutdere farmation)

- Late Jurassic-Early Cretaceous limestone (Berdiga farmation}

--- Dry stream

— Tectonic Lines
E ] Eanly-Middie Jurassic volcanodlastic unit {Zimonkey formation]

[T~ Diabase dykes B rermo-carboniferous Granite (Artabel pluton)

Sekil 2. inceleme alam ve yakin cevresine ait jeoloji haritasi (Giiven, 1993; Vural ve
Kaygusuz, 2016°dan degistirilerek).

Petrografik incelemeler sonucuna gore incelenen pliutondan secilen ayrismamis ve taze
kayag Ornekleri Giimiishane Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiltesi Jeoloji
Mihendisligi Bolimii Ornek Hazirlama ve Ogiitme laboratuvarinda once celik geneli kirici ile
kirilmis, sonra ¢elik halkali 6giitiicii icinde yaklasik 200 mesh boyutuna kadar dgiitiilerek toz
haline getirilmistir.

Hazirlanan 17 adet 6rnegin tum-kaya analizleri (ana, iz element ve nadir toprak element)
ACME Analitik Laboratuvari’nda (Vancouver, Kanada) yaptirilmistir. Ana ve iz element
analizleri, 0.2 gr toz kayag orneginin 1.5 gr LiBO> ile ¢ozdurtlmiis, sonra 100 ml %5 HNOs3
de ¢ozlindurulerek indiiksiyonlu eslesmis plazma atomik emisyon spektrometresi (ICP-AES)
ile 6lgiilmiistiir. Nadir toprak elementler (NTE), 0.25 gr toz kayag 6rneginin dort farklr asit
igerisinde ¢ozdiiriilmesinden sonra indiiksiyonlu eslesmis plazma kiitle spektrometresi (ICP-
MS) ile analiz edilmislerdir. Ornekler 1000 °C’de yakildiktan sonra agirlik farkindan Ateste
kayip (AK) hesaplanmistir.
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4. Bulgular
4.1. Arazi gozlemleri

Artabel Pliitonunu olusturan kayaglar inceleme alaninda yaklasik 12 km?2’lik bir alanda
yayilim gosterirler (Sekil 1). Inceleme alanin giiney-giineydogusunda Artabel, Ciplakkiran
Tepe, Kayakl1 Tepe ve Nineva arasinda gozlenir. Cevre kayaglarla tektonik iliskileri 6zellikle
Artabel koyii ve Ciplakkiran Tepesi mevkiinde izlenmektedir. Bu mevkiide K-G yonli olarak
gbzlenen biiyiik tektonik hat Avliyana kdyiine kadar yaklasik 8 km’lik bir uzunluga sahiptir.
Baz1 mevkilerde, ¢ok catlakli ve kirikli yapilar gelismis olup, kayagclar iyi blok vermezler. Yer
yer yogun arenalagsmalara Ozellikle Artabel koyl yakin cevresi ve dogusunda rastlanir.
Makroskobik olarak iri ortoklas, kuvars ve daha az oranda plajioklas mineralleri
taninabilmektedir.

4.1. Petrografik ozellikler

Artabel Pliitonunu olusturan kayaglarin petrografik 6zellikleri ve modal analiz sonuglari
Tablo 1’de verilmistir. Artabel Plitonuna ait kaya¢ ornekleri modal analize dayali QAP
diyagramina (Streickeisen, 1976) aktarildiginda, granit bilesimli kayaglardan olustugu goriiliir
(Sekil 3).

Tablo 1. Artabel Plitonu’nu olusturan kayaglarin petrografik 6zellikleri.

Kayag birimleri Granit Granit Granit

Ornek No GT-8 GT-7 GT-10 GT-12

Doku TUm kristalli TUm kristalli Tam kristalli TUm kristalli
Tane Boyu Orta-iri Orta-iri Orta-iri Orta-iri

Modal  mineraller
%

Plajiyoklas 31.46 35.87 36.18 32.42

Kuvars 34.57 31.98 28.42 32.45

Ortoklas 30.45 27.92 27.67 28.9

Biyotit 1.30 3.00 4.00 3.20

Muskovit 0.20 0.50 0.30 0.30

Opak mineraller 2.10 1.10 2.70 1.80

Aksesuar mineraller  Apatit, opak Apatit, zirkon, Apatit, zirkon, Apatit, zirkon, opak
mineral opak mineral opak mineral mineral

Ikincil mineraller Serizit, klorit, Epidot, serizit, Kalsit, serizit, Epidot, kalsit,
kalsit, kil klorit, kil klorit, Kalsit, kil serizit, klorit, kil
mineralleri mineralleri mineralleri mineralleri

Artabel Plittonunu olusturan kayaglar mikroskopik incelemelerde, tim kristalli, orta-iri
taneli, poikilitik, yer yer de mikrografik doku gosteren granitler; plajiyoklas (% 31-36),
kuvars (% 28-35), ortoklas (% 27-31), biyotit (% 1-4) ve muskovit (% 0.2-0.5)
minerallerinden olugmaktadir (Sekil 4, Tablol). Aksesuar minerallerini apatit, zirkon ve opak
mineraller; ikincil mineralleri ise serizit, klorit, kalsit, epidot ve kil mineralleri olusturur
(Tablo 1).

Iri ve yar1 6z sekilli ortoklaslarin bazilarida karlspad ikizi, bazilarinda da pertitik yap1
gozlenir (Sekil 4). Baz1 kesitlerde iri ortoklas kristalleri, daha kiicuk plajiyoklas, biyotit ve
opak minerallerini i¢lerine alarak poikilitik doku olustururlar. Plajiyoklaslar 6z ve yar1 6z
sekilli iri kristaller seklindedir. Polisentetik ikizlenme gosterirler. Bazilar1 zonlu yapidadir.
Albit ikizi g0steren kristallerin (010)’a dik kesitlerinde yapilan cins tayinlerine goére

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI www.gapzirvesi.org Sayfa 243




2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

bilesimlerinin andezin (Anss-3g) oldugu belirlenmistir. Kuvarslar iri, yar1 6z ve 6z sekilsiz
kristaller halinde ve kismen korrode olmustur. Dalgali sonme yaygindir. Biyotitler yari
Ozsekilli kristaller seklinde ve genelde kloritlesmis olarak gozlenirler. Kloritlesmeden dolay1
yesilimsi pleokroizma gosterirler. Kloritlesmeyle birlikte az miktarda da opak mineral
olusumlari vardir. Muskovitler az oranda ve kiigiik kristaller halinde bulunurlar. Apatit, allanit
ve zirkon tali mineralleri olusturur. Degisen boyutlarda ve 06z sekilsiz opak mineraller
gozlenir (Sekil 6). ‘

monzogranit

%

Ll ke N

A|IIII|II/§II|III9I|III0I|E

0 25 50 75 100
Sekil 3. Artabel Pliitonunu olusturan kaya¢ orneklerinin QAP diyagramindaki konumlari

(Streckeisen, 1976).

Sekil 4. Artabel Plitonunu olusturan olusturan kayaglara ait mikroskobik goriinimleri. a)
Orneklerde gozlenen orta-iri taneli doku, b) Iri ortoklas minerali iginde kiigiik
plajiyoklas kristalleri (C.N., PI: Plajiyoklas, Ku: Kuvars, Ort: Ortoklas)

5. Artabel Plitonu’nun Jeokimyasal Ozellikleri

Artabel Plitonuna ait 17 adet 6rnegin tim-kayac ana ve iz element analiz sonuglar1 Tablo
2’de ve nadir toprak element analiz sonuglar1 da Tablo 3’de gosterilmistir. Plitonu olusturan
kayac Orneklerin SiO, degerleri dar bir aralikta (% 75-77) degisim gosterir. Orneklerin
K20/Na2O oranlar1 0.69-2.32 arasinda degisirken, A/CNK (molar Al203/CaO+Na>0+K>0)
degerleri 1.12-2.59 arasinda, magnezyum numaralar1 [100 X (MgO/MgO + Fe2Os37)] ise
24.34-48.55 arasinda degisir (Tablo 2).

Jeokimyasal analizler (Na;O+K20)’a kars1 SiO2 diyagramina diisiiriildiigiinde, Artabel
Plitonu’na ait kayaglarin sub-alkalen karaktere sahip granit bilesimli kayaglardan olustugu
goralur (Sekil 5a).
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Tablo 2. Artabel Plitonu’na ait kayaglarin ana (%) ve iz element (ppm) analizleri.

BILIMLERI KONGRESI

Kayag ad1 granit

Ornek No GT-8 AVL-9 GT-7 GT-28 GT-14 GT-10 GT-16 GT-12 GT-9
SiO; 75.02  75.07 7530  75.48 7557 7564  76.54 76.71  76.95
TiO: 0.08 0.18 0.09 0.09 0.09 0.07 0.02 0.09 0.09
Al;O3 13.21  14.00 14.05 13.30 13.23 1311 12.72 1290 12.72
Fe203 1.77 1.09 1.11 1.22 1.43 1.05 1.35 1.23 1.30
MnO 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01
MgO 0.28 0.17 0.33 0.43 0.25 0.45 0.51 0.32 0.19
CaO 0.65 1.22 0.43 0.68 0.66 0.87 0.78 0.55 0.29
Na.O 3.51 4.03 2.93 3.50 3.59 3.44 2.48 3.74 3.50
K20 4.26 2.78 4.86 3.99 3.81 414 3.43 3.77 3.39
P20s 0.03 0.04 0.02 0.04 0.04 0.03 0.02 0.03 0.02
LOlI 1.00 1.30 0.70 1.20 1.20 1.10 2.00 0.50 1.40
Toplam 99.84  99.90 99.83  99.95 99.89 99.92  99.88 99.86  99.86
Co 0.50 1.10 0.90 0.30 0.30 0.40 0.60 0.80 0.20
Ni 3.90 1.50 3.10 2.80 2.40 2.50 3.10 3.60 2.50
Y 8.00 14.00 11.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Cu 4.70 5.50 4.70 2.80 3.60 2.80 4.60 6.60 4.50
Pb 3.90 11.90 4.60 4.40 4.90 4.70 4.60 3.90 4.70
Zn 16.00  13.00 6.00 13.00 14.00 9.00 16.00 8.00 4.00
w 0.50 0.50 1.80 1.00 3.90 0.50 0.90 0.50 1.30
Rb 136.90 26.30 12450 123.40 119.10 106.50 111.30 115.40 87.90
Ba 730.00 332.00 726.00 500.00 561.00 641.00 369.00 589.00 617.00
Sr 76.50 173.00 71.60  84.90 67.20 8330 65.40 85.30 55.40
Ta 1.00 0.80 1.00 0.80 1.10 0.70 0.90 0.90 0.80
Nb 7.90 8.70 8.00 7.40 8.70 7.50 5.60 8.70 8.80
Hf 2.70 3.30 3.20 2.90 3.30 2.60 2.30 2.90 2.90
Zr 83.10 106.20 96.70  82.90 9590 76.60 58.60 88.70  99.50
Ti 477.30 1073.92 536.96 536.96 536.96 417.63 119.32 536.96 536.96
Y 2250 24.40 23.70  23.40 27.00 2460 29.80 20.50 26.60
Th 1210 1450 14.80  12.90 1410 1270  13.80 1230 11.20
U 4.00 2.90 3.00 3.70 3.10 2.10 4.80 2.90 1.90
Ga 1490  13.10 14.60  14.00 16.20 1510 14.20 1450 14.40
Mg # 2583  25.56 39.56  43.69 27.79 4855 4541 36.42 24.34
A/CNK (ASI) 1.14 1.18 1.29 1.18 1.18 1.12 1.57 1.15 1.28
K20/Na,0 1.21 0.69 1.66 1.14 1.06 1.20 2.32 1.01 0.97

LOI:Toplam ugucu igerigi. Mg#=100xMgO/(MgO+Fe,03"). AICNK=Mol Al,03/(Ca0+NaO+K;0).
Fe,O3: Toplam demir

Tablo 3. Artabel Plutonu’na ait kayaglarin nadir toprak element (ppm) analizleri.

Kayag ad1  granit

OrmekNo GT-8 AVL-9 GT-7 GT-28 GT-14 GT-10 GT-16 GT-12 GT-9
La 2570 34.30 29.30 24.40 25.20 23.20 19.40 24.50 30.70
Ce 49.00 60.80 5420 49.20 49.70 45.50 43.40 46.20 55.60
Pr 5.18 6.00 578 483 5.10 4.69 4.84 4.86 5.99
Nd 17.70  20.80 19.60 17.70 18.40 15.90 18.70 17.30 23.10
Sm 3.65 3.12 410 3.29 3.66 3.66 4.10 3.32 4.19
Eu 0.48 0.67 052 048 0.46 0.53 0.42 0.44 0.45
Gd 3.61 3.37 425 3.16 3.99 3.55 4.15 3.20 3.99
Th 0.60 0.57 0.72  0.57 0.63 0.64 0.72 0.54 0.68
Dy 3.76 3.38 405 349 411 3.79 4.44 3.07 4.20
Ho 0.80 0.74 081 0.78 0.90 0.80 0.90 0.62 0.95
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Er 2.45 2.46 2.45 2.34 2.78 2.48 2.80 2.10 2.40
™Tm 0.35 0.37 0.37 0.36 0.43 0.36 0.41 0.32 0.43
Yb 278 240 256 257 2.90 2.52 2.72 206 293
Lu 039 040 037  0.38 045 038 041 032 045
(EWEu®n 0.40  0.63 038 045 037 044 031 041  0.33
(La/Lun  6.82  8.88 820  6.65 5.80 632 490 793 7.6

Eu*=(Sm+Gd)n /2

K20O’ye karst SiO2 diyagraminda ornekler orta-yiiksek potasyum igerigine sahiptirler

(Sekil 5b).
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Sekil 5. Artabel Plutonu’na ait Orneklerin (a) (Na2O+K20)-SiO2 siniflama diyagrami
(Middlemost, 1994), (b) K20-SiO; diyagrami (Le Maitre vd., 1989).

Ana element degisim diyagramlarinda SiO2’ye kars1 TiO2, P2Os, Al2O3, Fe2037, CaO ve
Na.O arasinda negatif bir korelasyon gozlenirken (Sekil 6), SiO2 ile KO arasinda pozitif bir
iligki gortliir.
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Sekil 6. Artabel Plitonu’na ait kayaclarda SiO2’ye karsi ana element degisimleri.

Iz element degisim diyagramlarinda ise SiO: attikca Rb, Zr, Ba, Y ve Pb pozitif bir
korelasyon gosterirken Th, Nb, Sr ve Ni’de ise negatif bir korelasyon goriliir (Sekil 7).
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Artabel Pliitonu’na ait kayaclarda gozlenen iyi derecede korelasyonlar, bu kayaglarin
gelisiminde fraksiyonel kristallesmenin 6nemli bir rol oynadigini gosterir.
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Sekil 7. Artabel Plutonu’na ait kayaclarda SiO2’ye kars1 iz element degisimleri.

Orneklerin ilksel mantoya gore normallize edilmis iz element dagilim diyagraminda (Sekil
8a) genellikle zenginlesme goriiliir. Bu zenginlesme Ozellikle biiylik iyon yarigaph
elementlerde (LILE) (Rb, Ba, Th, U) daha fazladir. Ozellikle Th ve Rb gibi elementlerde
gbzlenen zenginlesme kabuk etkisini gosterir (Sekil 8a). Incelenen kayaglarda Nb, Ta, Ti,
P’da belirgin negatif bir anomali gézlenir. Negatif Nb anomalisi, yitim bileseni ve/veya kabuk
kirlenmesinden kaynaklanabilir.

Kayaglarin kondirite gére normalize edilmis nadir toprak element dagilim diyagramlari
Sekil 8b’de verilmis olup, tim ornekler genellikle birbirlerine paralellik gosterirler.
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Sekil 8. Artabel Plutonu’na ait kayaglarin a) ilksel mantoya (Sun ve McDonough, 1989), b)
kondirite (Taylor ve McLennan, 1985) gore normalize edilmis iz element dagilimlari.

Bu durum, plitonu olusturan kayaglarin ayn1 kokenden tiirediklerini gosterir. Kayaglarda
hafif nadir toprak elementler, orta ve agir nadir toprak elementlere nazaran daha fazla
zenginlesme gosterirler. Orneklerin (La/Lu)n degerleri 4.9-8.9 arasinda olup, negatif Eu
anomalisi (Eu/ Eu* ) = 0.3-0.6) gosterirler (Sekil 8b).
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9. Sonuclar

1. Artabel Plitonu granit bilesimli kayaglardan olusmus olup, baslica plajiyoklas, kuvars,
ortoklas, biyotit, muskovit ve Fe-Ti oksit minerallerini icerir.

2. Artabel Plutonu, genel olarak I-tipi, orta-yiiksek derecede K igerigine sahip, genellikle
peralumin karakterli ve kalklkali 6zellik gosterir.

3. Ana ve iz element degisimleri, plitonun gelisiminde plajiyoklas ve Fe-Ti oksit
fraksiyonlagmasinin etkili oldugunu gosterir.
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Gestasyonel Diabetli Hastalarda Serum Urik Asit

ve Kreatinin Diizeylerinin Incelenmesi
Nihayet Bayraktar', Hacer Uyanikoglu?, Hasip Tas'
'Harran Universitesi, T1p Fakiiltesi, Tibbi Biyokimya ABD

?Harran Universitesi, Tip Fakiiltesi, Kadin Dogum Hastaliklar ABD

Giris ve Amac:

Urik asit piirinlerin yikimi ile olusur. Urik asit seviyeleri, yasam tarziyla ilgili olanlar da dahil
olmak tizere bircok hastalikla iligkilidir. Bu c¢alismanin amaci, fizyolojik gebelik ve
gestasyonel diyabetes mellitus (GDM) olan gebelerde UA ve kreatinin duzeyleri (zerine
klinik etkisini degerlendirmek.

Materyal ve Metot:

Bu calisma Harran iniversitesi egitim arastirma hastanesi, kadin hastaliklar1 ve jinekoloji
bolimine gelen Hamile kadinlarda 32 GDM’lii hasta ve 32 saglikli gebe grubu secildi. Gebe
kadinlarda ve saglikli gebelere oral glukoz tolarase testi ve spot idrar testleride yapildi.
GDM’lu gebelerin kan glukoz degerleri 150 mg/dl ve {izeri olan hastalar ¢alismaya dahil
edildi. GDM’lu hastalarin yas ortalamasi1 (27.73£5.14) ve kontrol gruplarinin (27.37 £ 4.14)
yil idi. Bu ¢alismada GDM'li olgularda serum iirik asit ve kreatinin diizeyleri Archem
diagnostik abbott architect biyokimya otoanalizdriinde ¢alisildi.

Bulgular:

Bu c¢alismada GDM'li hastalarda serum (rik asit ve kreatinin duzeyleri saglikli gebeler ile
karsilastirildiginda anlamli olarak yiksek bulundu (p <0.05).

Tarisma ve Sonug:

GDM’li hastalarda hiperiiriseminin, insiilin direncini yansitan metabolik sendromun bir
bileseni oldugu ve kreatinin seviyeleri ile pozitif korelasyon gosterilmistir. Gebelik
hiperlrisemi, proteindri ve hipertansiyon ile birlikte yuksek oranda maternal ve fetal
komplikasyonlara neden olmaktadir. Sonug olarak; GDM'de normal gebelere gére serum
kreatinin ve Urik asit diizeylerinde belirgin bir degisiklik saptandi.

Anahtar kelimeler:

GDM, Urik asit, kreatinin
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Serum Uric Acid and Creatinine Levels
in Patients with Gestational Diabetes
Introduction and purpose:

Uric acid is formed by the destruction of purines. Uric acid (UA) levels are associated with
many diseases, including those related to lifestyle. The aim of this study was to evaluate the
clinical effect of UA and creatinine levels in pregnant women with physiological pregnancy
and gestational diabetes mellitus (GDM).

Material and Method:

This study included 32 patients with GDM and 32 healthy pregnant women who attended to
Department of Gynecology and Gynecology, Education and Research Hospital, Harran
University. Oral glucose tolarence test and spot urine test were performed in GDM pregnant
women and healthy pregnant women. Patients with GDM who had blood glucose levels of
150 mg / dl or more were included in the study. The mean age of the patients with GDM
(27.73 = 5.14 years) and the control group (27.37 = 4.14 years). In this study, serum uric acid
and creatinine levels in GDM patients were studied in Archem Diagnostic Abbott Architect
Biochemistry Autoanalyser.

Results:

In this study, serum uric acid and creatinine levels were significantly higher in patients with
GDM compared to healthy pregnant women (p <0.05).

Discussion and Conclusion:

Hyperuricemia has been shown to be a component of metabolic syndrome reflecting insulin
resistance and positively correlated with creatinine levels in patients with GDM. Pregnancy
causes hyperuricemia, proteinuria and hypertension together with a high rate of maternal and
fetal complications. As a result; There was a significant change in serum creatinine and uric
acid levels in GDM compared to normal pregnant women.

Keywords:
GDM, Uric acid, Creatinine
Giris:

Gestasyonel diyabet melituslu (GDM) gebelerde, gebelik dncesinde diyabet yoktur. Gebelik
sirasinda bazi hormonlar bebegin gelisimi i¢in normalden daha fazla salgilanir. Bu da kan
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sekerinin yiikselmesine neden olur(1,2). Urik asit, hiicre dis1 antioksidan islevi olan piirin
metabolizmasinin bir terminal Grinudir; Bununla birlikte, UA seviyeleri, yasam tarziyla ilgili
olanlar da dahil olmak iizere bircok hastalikla iligkilidir. Artmig UA seviyeleri, hastaliklarin
bir patolojik mekanizmasinin belirleyicisidir (2,3). UA dretimi, hipoksantinden ksantine (X)
oksidasyona katalizleyen ve ardindan X'den UA'de (3), oksidasyonu katalize eden bir enzim,
ksantin oksidorediiktaz ile saglanir. Tipik gut hastalifinda goriilen uzun vadeli hiperiirisemi
(yani, kadinlarda 360 pmol / L'den yiiksek, erkeklerde ise 420 umol / L'den yiiksek seviyeler)
timor lizis sendromuyla iliskili gut veya hatta kisa siireli yiikselmelere yol agabilir (4).
Bobreklerde ve diger dokular sinirli ¢oziiniirliigiine ve atik iiriiniin doniisiimiine ragmen, UA
bobrek ve bagirsakta biiyiik oranda (~% 90) emilir ve kana geri doner (3). Artan UA Uretimi,
bobreklerde UA bosaltimi veya her ikisinin de sonucu olarak ortaya ¢ikabilir (4,5). Serum UA
diizeyleri onemli genetik bilesenler gostermektedir; UA seviyelerini etkileyen 28 tek
niikleotid polimorfizmi (SNP) genom genelinde birlesme yaklasimi kullanilarak simdiye
kadar tanimlanmistir (5). Serum kreatinin konsantrasyonu, glomeriiler filtrasyon hizinin
(GFR) bir olgiisii olarak yorumlanir ve klinik uygulamada bobrek fonksiyonunun bir indeksi
olarak kullanilir (6). Bununla birlikte, kreatinin glomeriler filtrasyonu, serumdaki
konsantrasyonunu belirleyen degiskenlerden sadece biridir (5,7). Renal isleme ve kreatinin
metabolizmasindaki degisiklikler ve 6l¢iimiindeki metodolojik etkilesimler kreatinin serum
konsantrasyonu (zerinde derin bir etkiye sahip olabilir (7,8). Serum kreatinin
konsantrasyonunu dogru yorumlamak igin gerekli olan fizyoloji, metabolizma ve analitik
kimyanin temel prensiplerini gdzden gegirilmistir.

Hiperirisemi ve kreatinin temel olarak viseral obezite, hipertansiyon, dislipidemi, instlin
direnci, diabetes mellitus, GDM, yaslanma gibi tim metabolik sendrom bilesenleriyle
iligkilidir (9) ve birgok ¢alisma UA'nin metabolik sendromun isaretlerinden biri oldugunu
gostermistir (11,12). Cok sayida sinirlamaya ragmen, serum kreatinin yararh bir klinik arag
olmaya devam etmektedir, ancak daha kesin bobrek fonksiyon 6lctimleri gereklidir. Saglik
muayenesinde rutin olarak kapsamli bir metabolik panelin veya temel metabolik panelin bir
parcasidir.

Bu ¢alismanin amaci, fizyolojik gebelik ve GDM ile komplike olan gebeli kadinlarda gebelik
ve dogum sirasinda UA ve kratinin diizeyleri degerlendirmek ve bunlarin Uzerine klinik
etkilerini saptamaktir.

Materyal ve Metot:

Bu ¢alisma Harran {iniversitesi egitim arastirma hastanesi, kadin hastaliklar1 ve jinekoloji
bolumine gelen gebe kadinlarda 32 GDM’lii hasta ve 32 saglikli gebe grubu segildi. GDM’lu
ve saglikli gebe kadinlarda Oral glukoz tolarase testi ve ayrica spot idrar testi yapildi, glukoz
kan degerleri 6lciildii. GDM’lu gebe kadinlarda 150 mg/dl ve iizeri olan hastalar ¢caligmaya
dahil edildi. GDM’lu hastalarin yas ortalamasi (27.7345.14) ve saglikli kontrol gruplarinin
(27.37 £4.14) y1l idi. Bu ¢alismada GDM'li olgularda serum iirik asit ve kreatinin diizeyleri
Archem diagnostik abbott architect biyokimya otoanalizoriinde caligildu.
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Bulgular:

Bu c¢alismada olgularda serum kreatinin diizeylerinin ve serum Urik asit diizeyleri saglikli
gebelerle karsilastirildiginda anlamli bulundu (p <0.001; Tablo 1).

Tablo 1: GDM'li hastalarda ve saglikli gebelerde UA ve kreatinin degerleri.

Parametreler GDM’lu Hasta gurubu Saglikli Kontrol gurubu Anlamlilik Degerleri
Ortalama +Degerleri Ortalama +Degerleri

Urik Asit (mg/dl) [9.48 +2.41 452+0.7 4 P <0.05

Kreatinin (mg/dl) |1.09 £ 0.16 0.69+0.16 P <0.05

Tartisma:

UA vicudimuizdaki purin nukleotidleri olan guanilik asit, inozinik asit, adenilik asit ve
adenozin trifosfat katabolizmasimin son Uruniidir. Endojen ve ekzojen kaynaklidir. Endojen
kaynak, karaciger, kas, ince barsaklar, bobrek ve vaskuler endotel gibi dokulardan
olusturulmaktadir (1, 2). Ekzojen kaynak ise daha ¢ok hayvansal gidalarla alinmakla birlikte
meyve fruktozundan da olusturulmaktadir (1,13). Hiperurisemi genel olarak serum veya
plazma UA konsantrasyonlarinin 7,0 mg/dL’den yuksek oldugu durumdur (3,14). UA diizeyi
6,8 mg/dL’den daha yuksek oldugunda kristalize olmakta ve ¢okmektedir. UA ylksekligi
daha cok Gut hastaligi ile anilir hale gelmesine ragmen, diger bazi hastaliklardaki onemi
yansidamaz. Hiperurisemi; hipertansiyon, preeklampsi, vaskuler hastaliklar, renal hastalik ve
kardiyovaskuler olaylarla iligkilidir (15). Ayrica, UA i¢in antioksidan ve proinflamatuvar bir
etki mekanizmasi da s6z konusudur (12). Normal diizeylerde toksik reaktanlari temizledigi ve
dokuyu oksidatif strese kars1 korudugu bildirilmekte iken (4,16) oksidatif stres oldugunda da
Calismamizda GDM’lu hastalarda serum f{irik asit ve kreatinin degerleri normal gebeler ile
karsilagtirldiginda anlamli olarak yiiksek bulundu. Serum (rik asit diizeylerinin artmasi (5)
vicidimuzdaki drik asit dengesinin  durumunu gostermektedir(1,15). Ayrica GDM
da hiperiiriseminin, insiilin direncini yansitan metabolik sendromun ikinci bileseni kreatinin
gebelik hipertrisemi, proteindri ve hipertansiyon ile birlikte ylksek oranda maternal ve fetal
komplikasyonlarla anlamli olarak iligkili oldugu gosterilmistir (16).

GDM ilk once gebeligin ikinci veya (glncu trimesterinde tani konan diyabet olarak
tamimlanmistir ( Fizyolojik hamilelik sirasinda, serum UA duzeyleri normalde glomeriiler

filtrasyonun ciddi bir sekilde artmasi, bobrek tiibiillerinde yeniden emilimin azalmasi ve
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Ostrojenin etkisi nedeniyle yaklasik olarak 24. haftaya kadar diiser; ancak, UA seviyeleri daha
sonra donem boyunca normale doner. UA maternalden fetal dolasima serbestge transfer olur
ve yavru agirhigi ile UA seviyeleri arasindaki negatif korelasyonlar tekrar tanimlanir (16,17).
Gebeligin ortalarinda instilin direnciyle artmis UA diizeylerini iligkilendirmisler ve aym
calismada hiperiirisemi diisiik dogum agirlig ile iliskiliydi (18).

GDM ile komplike olan hamilelik sirasindaki ve GDM 6ykiisii olan kadinlarda dogum sonrast
dénemde UA diizeyleriyle ilgili mevcut bilgi tartismalidir. Son zamanlarda, Leng at al (19)
daha o6nce GDM'si olan Cinli kadinlar arasinda dogum sonrasi prediyabet gelisiminin
risklerini degerlendirmis ve prediyabet riski ile siirekli bir degisken olarak pozitif bir iliski
bulmuslarir (19).

Sonug olarak; Bu nedenle Urik asit ve kretinin diizeylerine, GDM’lu hastalarda, saglik
sorunlarma erkenden mudahale edilebilmesi igin, Grik asit ve kretinin degerlerine
bakilmalidir, ¢ikan sonuglarin yorumlarin klinik bulgularla birlikte iyi yapilmalidir.
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Hastanemize Basvuran Bagisiklik Sistemi Baskilanmis Hastalarda

Cryptosporidium spp. Ve Giardia intestinalis Sikhginin Arastirilmasi

Mehmet BAYRAKTAR,! MEDINE COMERT?
'Harran Universitesi, T1p Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji ABD,Sanlurfa

2Harran Universitesi, Egitim ve Arastirma Hastanesi, Sanliurfa
OZET

Giardia intestinalis ve Cryptosporidium spp, tirleri gelismis ve gelismekte olan tilkelerde ve ishale neden
olan bagirsak parazitleridir. Ozelikle bagisiklik sistemi baskilanmis hastalarda ve cocuklarda tedavi
edilemediginde oliimcil olabilmektedir. Fekal-oral yol ile bulasa sebep olan bu parazitler dzelikle
bagisiklik sistemi baskilanmis kisileri tehdit etmektedirler. Bu g¢alismamizda hastanemize bagvuran
bagisiklik sistemi baskilanmis hastalarda Cryptosporidium spp ve Giardia intestinalis gorilme siklig
amaglandi. Parazit antijenlerinin saptanmasinda immunkromatografik metot ve Kinyoun asit fast boyama
kullanildi. Bu calisma Ocak 2017 ve Ocak 2019 yillari arasinda Harran Universitesi Arastirma ve
Uygulama Hastanesine bagvuran yaslar1 1-89 arasinda degisen bagisiklik sistemi baskilanmis ve ishalli
toplam 100 hastanin digki  Ornekleri hastanemiz Klinik Mikrobiyoloji  Laboratuvarinda;
immunkromatografik metot ile Cryptosporidium spp ve Giardia intestinalis antijenleri arandi. Nativ-lugol
ve Kinyoun asit fast boyama ile ookist, kist-trofozoit incelendi. Toplam 8 hastada Giardia intestinalis
pozitif goriildii bunlarm 7’si ¢ocuk hasta iken 1’i yetiskin kadin hasta oldugu tespit edildi. Hastalarin
3’linde ise Cryptosporidium spp pozitif gorildiu 2 hasta cocuk hasta iken, 1’1 yetigskin kadin hasta oldugu
goruldu. Sonug olarak, digkida antijen arayan immunkromatografik metodun maliyeti yiiksek olmasina
ragmen c¢alismasi kolay, erken sonu¢ vermesi ve etkensel tani yontemlerindeki zorluklara yardimeci
oldugu goriilmektedir. Sonuglarimiz ayrica hem Cryptosporidium hem de Giardia intestinalis’in
bagisiklik sistemi baskilanmis ¢ocuk hastalarda daha fazla saptandigimi gostermistir. Siirli sayida
aragtirilmig 6rnek bulunmasina ragmen, bulgularimiz bu iki parazitten kaynakli enfeksiyonlarin Tirkiye'de

veya Avrupa Ulkelerinde yapilan diger calismalardaki goriilme sikligindan daha yiiksek oldugunu gosterdi.

Anahtar sbézcikler: Giardia intestinalis, Cryptosporidium spp, Kromatografik Metot, Kinyoun Asit-

Fast, Bagisiklik Sistemi Baskilanmus, Ishal

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapZirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

Investigation Frequency of Cryptosporidium spp. and Giardia intestinalis in Patients
Admitted to our Hospital with Suppressed Immune System

Mehmet BAYRAKTAR,! Medine COMERT?

'Harran University, Faculty of Medicine, Universitesi, Dept. of Medical Microbiology, Sanliurfa
2Harran University, Education and Teaching Hospital

ABSTRACT

Giardia intestinalis and Cryptosporidium spp. are important agents causing diarrhea in developing and
developed countries. These agents cause severe life-threatening diarrhea  especially
in  immunocompromised people and children. Transmission of both of parasites is by of
ingestion of contaminated water and food (fecal-oral route). They threat public health especially
immunocompromised individuals. In this study, we aimed to investigate the incidence of
Cryptosporidium spp and Giardia intestinalis antigens in the feces of immunocompromised patients
by using immunochromatography, native lugol and Kinyon acid-fast methods. In this study, 100
stool specimens taken from patients, between 1 to 89 years ages, were investigated at Harran
University Research and Education Hospital, Medical Microbiology Laboratory, between January
2017 and January 2019. The results showed that 8 patients infected with Giardia, of these 7 were
pediatric patients and one was adult female. While Cryptosporidium was detected in 3 patients one
was adult female, two of them were pediatric patients. In conclusion, although the cost of antigen-
seeking immunochromatographic method in stool is high, it is easy to work, it gives early results and
helps to solve difficulties in the diagnostic methods. Our results also demonstrated that both
Cryptosporidium and Giardia intestinalis were more found in immunocompromised patients
especially in pediatric ones. Our findings revealed that infection rates with these two parasites were
higher than those reported in other studies performed in Turkey or European countries, although
limited numbers of investigated samples.

Keywords: Giardia intestinalis, Cryptosporidium spp, Choromatographic Method, Kinyoun Acid-Fast,
Immunocompromised, Diarrhea
GIRIS

Ulkemizde bagirsak paraziti olarak Giardia intestinalis en sik karsilagilan
parazitler arasinda oldugu bilinmektedir. Giardia intestinalis ve Cryptosporidium
spp’nin kontamine su ve gidalardan kaynakli salginlarda 6nemli parazitler arasindadir,
bundan dolayr gida calisanlarinda tasiyiciligin tespiti halk sagligim1 korumak igin
oldukca 6nemlidir. Her iki protozoonda fekal-oral yolla, kontamine su ve yiyeceklerin
tiketilmesiyle bulagmaktadir. Cryptosporidium sppkalin duvarli ookist (4-6 um) ve

Giardia intestinalis Kist (8-14 um) ile bulagsmaktadirlar. Her iki parazit de ozelikle
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bagisiklik sistemi baskilanmis hastalarda ve c¢ocuklarda daha sik gorildigi
sOylenmektedir (1,2). Cryptosporidium cinsi protozoonlar, diinyada yaygin mutlak
hlcre ici parazitlerdir. Cryptosporidium’un neden oldugu hastaliga Cryptosporidiosis
denir. Uzun yillar zoonoz hastaligi olarak diisiiniilmiis ancak son yillarda yapilan
calismalarda bu enfeksiyona sebep olan mikroorganizmalarin gidalar ve igme sulart ile
insanlara bulastigi goriilmektedir (3-5). Cryptosporidium tirleri insanlarda bagirsak
enfeksiyonu ve akciger enfeksiyonu olmak iizere iki farkli tip enfeksiyona sebep
olmaktadir. Bu hastalikta tani hastalarin digski 6rneklerinde ookistlerin goriilmesi ile
konmaktadir. Klinik tablo enfekte konagin tipine, yasina, immun yetmezlik durumuna
gore degisiklik gosterir. Bazen kolera benzeri diyareye sebep olmakta, hayati tehdit
edebilmektedir. immun sistemi baskili hastalarda (6zelikle HIV pozitif hastalarda) ve
sosyo ekonomik diizeyi diisiik insanlarda en sik karsilasilan protozoon hastaliklar
arasinda oldugu soylenmektedir (6-8).

Giardia intestinalis, (Giardia lamblia veya Giardia duodenalis olarak da
bilinen) paraziter bir hastaliktir. Parazitin sebep oldugu hastaliga Giardiasis denir.
Diinyada 6zelikle gelismekte olan iilkelerde ¢ok sik karsilagilan bir protozoon hastaligi
olup, bulasici bir ishal hastaligidir (8,9). Giardia enfeksiyonlar1 dinyada her yas
grubunda gorulebilmektedir, 0zelikle c¢ocukluklarda ve immun sistemi baskilanmig
hastalarda daha ¢ok rastlanmaktadir. Enfeksiyon semptomsuz seyredebilmekte ancak
farkli klinik tablolara (ishal, yagl, yumusak diskilama, karinda siskinlik, gaz, epigastrik
bolgede duyarlilik, malabsorbsiyon sendromu) da neden olabilmektedir (4,7,9).
Giardiasis’in tanisi, hastalarin digk1 6rneklerinde kistlerin veya trofozoitlerin saptanmasi
ile konulmaktadir (1,6,10).

Bu c¢alismamizda Cryptosporidium spp ve Giardi intestinalis parazitlerinin
Sanlurfa ilinde Harran Universitesi Arastrma ve Uygulama Hastanesine basvuran
bagisiklik sistemi baskilanmis ishalli hastalarin diski 6rneklerinde Cryptosporidium spp
ve Giardia intestinalis antijenleri immunkromatografik metot ile gorilme sikliginin
arastirilmasi hedeflenmistir.

GEREC VE YONTEM

Ocak 2017-Ocak 2019 tarihleri arasinda Harran Universitesi Arastirma ve
Uygulama Hastanesinde basvuran bagisiklik sistemi baskilanmis onkoloji hastalari

(cocuk onkoloji, yetiskin onkoloji) ve yogun bakim hastalarindan (¢ocuk yogun bakim
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ve yetigskin yogun bakim) ishal olan hastalar ¢alisma grubu olarak arastirmaya alindi. Bu
hastalarin diskilarinda Cryptosporidium spp ve Giardia intestinalis antijenleri arandi.
Bu calismaya 50 cocuk hasta ve 50 yetiskin hasta olmak iizere toplam 100 hastanin
diski Ornekleri ile galisildi. Laboratuvara getirilen diski ornekleri Nativ-lugol ve
Kinyoun asit-fast boyama preparatlari hazirlandi  ve 151k mikroskobunda
Cryptosporidium spp ve Giardia intestinalis trofozoit, Kist ve ookist incelendi (Sekil

1%’)ve immunkromatografik metod da bakilarak bu parazitlerinin antijenileri arandi
(Sekil 3).

Sekil 1. Giardia intestinalis ’in Kist formunun nativ-lugol yontem ile direkt mikroskobik
gorunimi
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Sekil 2. Kinyoun asit-fast boyama sonucu Cryptosporidium ookistlerinin mikroskobik
goruntusu (X100)
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IK test gubugunda Cryptosporidium pozitif IK test gubugunda Giardia pozitif

Sekil 3. Immunkromatiorafik metot da Cryptosporidium’un ve Giardia 'mn pozitif
goriinimii

BULGULAR

Calismaya alinan 100 hastanin 60’1 kadm, 40’1 erkek hastaydi, hastalarin
yaglar1 1-89 yas arasi olup ortalama yaslar1 38,21. Hastalarin 50 (14 erkek, 36 kadin)’si
1-18 yas arasi ¢cocuk hasta iken 19 yas tstii 50 (26 erkek, 24 kadin) yetiskin hasta ile
calisildi Tablo 1). Hastalarin 8(%8)’inde G.intestinalis 3(%3)’Unde Cryptosporidium
spp gorildi.  Bu hastalarin 7°si 1-12 yas arasi ¢ocuk hasta iken biri 59 yasinda bir
kadin hastada idi ayrica 1-12 yas arasi 2 hastada ve 43 yasinda bir kadin hastada da
Cryptosporidium spp antijeni saptandi (Tablo 2). Hastalardaki orana baktigimizda 50
onkokoji hastasinin 4(%8)’linde G.intestinalis ve 1(%2)’inde Cryptosporidium spp
goriilmiistiir. 50 yogun bakim hastasinin 4(%8)’liinde G.intestinalis, 2(%4)’sinde
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Cryptosporidium spp gorildii. Oranin her iki hasta grubunda yaklasik ayni oldugu
gorilmektedir (Tablo 3). Nativ-lugol yontem ile 8(%8) hastada G.intestinalis Kisti
goriildii ve her hastada farkli yogunlukta saptandi. 1-2 yas aras1 3(%3) hastada, 3-11 yas
arast 4(%4) hastada, 51-60 yas arast 1(%]1) hastada kist goriildii (Tablo 4). Kist tespit
edilen bazi hastalarda trofozoit de saptandi. Immun sistemi baskilanmis cocuklarda
oranin immun sistemi baskilanmig yetiskin hastalardan c¢ok daha yiiksek oldugu
gortalmektedir. Kinyoun asit-fast boyamada 3 (%3) hastada Cryptosporidium spp’nin
ookistleri goriildii. Hastalarin 2(%4)’si 1-18 yas arasi ¢ocuk hasta iken 1 (%2)’nin 43
yasinda yetiskin kadin hasta oldugu saptanmistir (Tablo 5).

Lugol’de incelenen preparatlarda ookistler ¢ok kiiciik oldugu i¢in ve mayaya
benzedigi icin tespit edilemedi. Tablo 6 da goriildigi gibi Giardiasis’li ve
Criptosporidiosis’lu hastalarda bazi benzer klinik semptomlar gériilmiistiir. Ozelikle
enteritli hastalarin diskilar1 ile ¢calismamiza ragmen enterit ile birlikte baz1 vakalarda
birden fazla klinik semptom (bulanti-kusma, karin agrisi, sistit, anemi, ates ) gorildii.
Her iki hastalikta benzer semptomlar (karin agrisi, bulanti-kusma, ates gibi)’da goriildii.
Giardiasis’li hastalarda farkli klinik tablolara da ( sistit, anemi, gogiis agrisi)

rastlanmustir.

Tablo 1. Hastalarin yas gruplarina ve cinsiyetlerine gore dagilimi

Yas Kadin Erkek Toplam
1-18 yas 36 14 50

19 yas iistii 24 26 50
Toplam 60 40 100
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Tablo 2. G.intestinalis, Cryptosporidium spp antijenlerinin immunkromatografik

metot’da yas gruplar1 ve cinsiyete gore dagilimi

G.intestinalis Cryptosporidium spp

ERKEK | KADIN |ERKEK | KADIN
1-12 yas 3 4 1 1
13-18 yas - - - -
19-30 yas - - - -
31-40 yas - - - -
41-50 yas - - - 1
51-60 yas - 1 - -
61yasiistii - - - -
Toplam 3 5 1 2

Tablo 3. G.intestinalis ve Cryptosporidium spp antijenlerinin yogun bakim hastalar1 ve

onkoloji hastalarinda gortilme siklig1

G.intestinalis Cryptosporidium spp.
Onkoloji hastalar 4 1
Yogun bakim hastalar 4 2
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Tablo 4. Nativ-lugol yontemi

gruplarina gore dagilimi

BILIMLERI KONGRESI

ile G.intestinalis Kistlerinin saptandigi hastalarin yas

Yas arahg Genel toplam %

1-2 yas 3 (%3)
3-11yas 4 (%4)
12-20yas 0 (%0)
21-30yas 0 (%0)
31-40yas 0 (%0)
41-50yas 0 (%0)
51-60yas 1 (%1)
Toplam 8 (%08)

Tablo 5. Kinyoun asit-fast boyama yontemi ile Cryptosporidium ookistlerinin

saptandigi hastalarin yas gruplarina gore dagilimi

Yas arahg Genel toplam %

1-18 yas 2 (%2)
19-60yas 1 (%1)
Toplam 3 (%3)
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Tablo 6. Giardiasis ve Criptosporidiosis’li hastalarin klinik tablosu

Semptomlar Giardiasis Criptosporidiosis
Karin agris1 3 1

Bulanti-kusma 2 2

Ates 2 1

Sistit 1 -

Anemi 1 -

Gogiis agris1 1 -

TARTISMA

Diinyanin degisik bolgelerinde yapilan ¢alismalarda insanlarda Cryptosporidium
prevalansinin  %0,4-46,6 arasinda degistigi ve Tiirkiye’de son yillarda yapilan
calismalarda insanlarda G.intestinalis oranin %0,8-54,8’e arasinda Saptanmasi
Criptosporidiosis’in ve Giardiasis’in 6nemini arttirmaktadir (11, 12). Cryptosporidium
spp Ve Giardia intestinalis’in neden oldugu enfeksiyonlar diinyada, 6zellikle gelismekte
olan iilkelerde, insanlarda diyareye neden olan ve en yaygin goriilen protozoon
enfeksiyonlar1 arasinda ilk {i¢ patojenden ikisini olusturduklart diisiiniilmektedir (13,1
4).

2002 yilinda Brezilya’da yapilan rutin ¢alismada normal ve immun sistemi
baskilanmis bireylerde Cryptosporidium ve Giardia prevalansi aragtirilmis ve bagigiklik
sistemi baskilanmig hastalarda, parazit enfeksiyonlarmin 6nlemli enfeksiyon etkeni
olduklarin1 bildirmistir. Hiicresel bagisiklik bozuklugu olan kanser, organ nakli vs
hastalarinin risk altinda olduklaribildirilmistir (15). Calismamizda ise hastalarin
hastaneye yatis nedenleri farkli olmasina ragmen bagisiklik sistemleri baskilanmig
hastalar calismaya alinmis olup her iki parazit (Cryptosporidium ve Giardia)’de
gorilmistiir. Bu hastalarda enfeksiyon riskinin fazla oldugu gozlenmistir. Calismaya
alinan toplam 50 onkoloji hastasinin %2’sinde Cryptosporidium ve %8’inde Giardia

tespit edildi. Bu hastalarin ¢ogunlugunu ¢ocuk onkoloji hastasi oldugu saptandi.
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2014 yilinda Amerika’da yapilan bir calismada Giardia lamblia ve
Cryptosporidium parvum parazitlerinin immiin sistemi baskilanmis hastalarda en ¢ok
parazit enfeksiyonlarinin iki etkeni oldugunu ve Cryptosporidium parvum’un daha
yaygin gorildigini bildirmistir (16). Calismamizda ise; Cryptosporidium spp ve
Giardia intestinalis parazitlerinin goOriilme sikligi arastirilmis olup immun sistemi
baskilanmis hastalarda her iki parazit de tespit edilmistir ancak ¢alismamizda Giardia

intestinalis parazitleri daha yaygin oldugu tespit edildi.

2016 yilinda Izmir’de yapilan bir ¢alismada immiin yetmezligi olan ishal
vakalarinda en ¢ok goriilen parazit etkenlerinin Cryptosporidium spp, Giardia spp ve
Blastocystis spp’nin oldugunu belirtmislerdir (17). Calismamizda bagisiklik sistemi
baskilanmis ve ishal olan hastalarda Giardia intstinaslis ve Cryptosporidium spp
antijeni arastirllmis olup her iki parazite de rastlanmistir. Sanlurfa’da daha once
yapilan ¢alismalarda ve ¢calismamizda Giardia intstinaslis ‘indaha fazla gorildiigi tespit
edilmistir.

2018 yilinda Varsova, Polonya’ da yapilan bir ¢alismada bagisiklik sistemi
baskilanmis farkli immiinolojik durumlar1 olan hastanede yatan hastalarda
Cryptosporidium, Giardia, Blastocystis ve Microsporidia gibi bagirsak mikro
patojenlerinin prevalansini belirlemek i¢in calismislardir, s6z konusu protozoalarin
neden oldugu enfeksiyonlara karsi hastalarin hassas olduklar1 ve ana klinik tablolarinin
diyare oldugunu sdylemislerdir. Immiin yetersizligi olan hastalarda protozoan parazit
enfeksiyonlariin nadir oldugunu belirtmiglerdir. Katilimcilar arasinda genel mikro
patojen prevalansi % 4,6 eriskinlerde % 12,5 ¢ocuklara gore % 2.3 ii¢ kat daha yiiksek
oldugunu sdylemislerdir. Buna gore, yetiskin hastalar c¢ogunlukla Blastocystis ve
Microsporidia pozitifken, ¢ocuklarda daha sik Cryptosporidium tirleriyle enfekte
olduklarin1 belirtmiglerdir (18). Calismamizda immun sistemi baskilanmis hastalarda
Cryptosporidium spp ve Giardia intestinalis antijenlerinin goriilme siklig1 aragtirilmig
olup %8 Giardia intestinalis saptanmis ve bunlarin %14’tinii ¢ocuk hastalar
olustururken, %3 Cryptosporidium spp saptanmistir ve yine %4’iinii ¢ocuk hastalar
olusturmaktadir, oranimizin ¢ocuk hastalarda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Hastalarimizda baslica klinik tablo ishal olup ishal ile birlikte farkli klinik

semptomlarda saptandi, genel olarak baktigimizda Giardia ‘nin Cryptosporidium’dan
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daha sik karsilagilan bir protozoan hastalik oldugu ve bunlarin ¢ogunlugunun gocuk
hastalarin olusturdugu gézlenmistir.

2019 yilinda Tahran, Iran’da yapilan bir ¢alismada kanser, organ nakli ve
primer immun yetmezligi olan hastalarda bagirsak parazit enfeksiyonlarini prevalansini
aragtirmiglardir ve en sik goriilen parazitin Giardia lambia %12.5 hastada ve kronik
diyare sikayeti olan bir hastada da Cryptosporidium parvum %1.2 olarak saptand: (19).
Calismamiza immun sistemi baskilanmis hastalarin diskilarinda G.intestinalis ve
Cryptosporidium spp antijenlerinin goériilme siklig1 arastirilmis olup en sik Giardia
intestinalis %8 hastada, Cryptosporidium spp %3 hastada saptanmistir. Giardia 'm
goriilme oranin daha diisiik olmasi1 dikkat ¢ekerken Crypto’nun daha fazla gorildigi
gozlenmistir ancak onlarin yaptigt c¢alismada crypto’nun tek tlriini arastirmis
olmalarindan dolay1 prevalansinin daha diistik oldugunu diisiindiirmiistiir, genel olarak
baktigimizda prevalansimizin farkli oldugu goriilmiistiir.

Avrupa’da baz1 gelismis iilkelerde (Almanya, Hollanda, ingiltere) 2016 yilinda
yapilan yeni bir ¢caligmada hastaneye basvuran ishal vakalarinda Cryptosporidium’un
prevalansini arastirmiglardir. Yaptiklart bu calismada Cryptosporidium’u Almanya
1084(%1.29), Hollanda 314(%1.93), Ingiltere 4128(%8.25) olarak tespit etmislerdir
(20). Calismamiza immun sistemi baskilanmis ishal olan 100 hastanin diskilarinda
Cryptosporidium spp gorilme sikligini arastirdik ve Cryptosporidium spp 3(%3)
hastada tespit edildi. Parazitin goriilme sikligimin bizde daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Ancak calismamiza alinan hastalarin hem ishal olup hem de immun
sistemi baskilanmig hasta gruplar1 olduklar1 i¢in oranin bu nedenle de yiiksek
olabilecegini diisiindiirmiistiir.

Sonug olarak ¢alismamiza baktigimizda farkh iilkelerde yapilan ¢alismalarda
ve tilkemizde yapilan diger ¢alismalar ile karsilastirildiginda her iki parazitinde birgok
calismada elde edilen goriilme sikligindan daha yiliksek oldugu goriilmiistiir.
Giardiasis’li hastalarimizda ishal ile birlikte goriilen semptomlar; karin agrisi, ates,
bulanti kusma, gogiis agrisi, sistit, anemi oldugu saptanmustir. Kriptosporidiosis’li
hastalarimizda ishal ile birlikte goriilen semptomlar; karin agrisi, bulanti, kusma, ve ates
oldugu saptanmustir. Calisma grubumuzun sadece Sanlurfa Harran Universitesi

hastanesinde yatan bagisiklik sistemi baskilanmig ve ishal olan hastalarda gorilme
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sikligim1  gostermektedir, hastanede yatan diger hastalar ve Sanlurfa’daki genel

populasyonda yiizde ka¢ oldugu halen bilinmemektedir.
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A case report of Ralstonia pickettii in pediatric intensive care patient with mechanical
ventilation

Mehmet BAYRAKTAR,' Hiiseyin GUMUS2, Abdullah SOLMAZ?
!Harran University, Faculty of Medicine, Universitesi, Dept. of Medical
Microbiology, Sanliurfa

2Harran University, Faculty of Medicine, Universitesi, Dept. of Prdiatrics, Sanliurfa

We report a case Ralstonia pickettii isolated from bronchoalveolar lavage from a 15
years old girl suffering from pneumonia and respiratory failure. This non fermenter Gram
negative bacterium was susceptible to gentamicin, amikacin, imipenen, cefepim, tigecycline
and colistin but resistant to tobramicin and azotrenem. Although she was treated with
tigecycline and colistin for more than fifteen days, the patient died of cardiac arrest. Our result
suggest that the patient who was on mechanical ventilation had an increased risk and
propensity for infection with R. pickettii.

Keywords: Ralstonia pickettii, Mechanical ventilation, Pneumoniae
Introduction

Ralstonia pickettii is an aerobe Gram negative oxidase positive non fermenter rod. It is
an emerging threating nosocomial pathogens in hospital and other medical settings. It is
reported to be present in up to 5% of water sources in hospital wards. It is particularly
important in those with a compromised immune system (1-2). Clinical conditions associated
with Ralstonia spp. range from minor respiratory infections to severe invasive infections such
as sepsis or meningitis (2-4). It is previously little known to most clinicians. It survives bad
enviromental conditions in water sources and the source of infections in R. pickettii is contaminated
water (2,4). We report a case of Ralstonia infection in a 15 years old girl having pneumonia
and respiratory failure.

Case report

15-year-old female first was admitted to the health center 3 days ago for headache. She
was treated with nootropil and parol tablets. The patient was sent home and she fell after 3
days while working in the agriculure field. She was with a medical history of fever and coma
admitted on 18 June 2019 to the Emergency Department of Harran University Hospital, after
the first intervention she was sent to pediatric intesive care unit. She was treated with
meropnem and mechanical ventilation was applied. On day 8, the patient had severe dyspnea,
pneumonia and respiratory failure.She was underwent pediatric surgery to drain pulmonary
effusion. Aspired fluid, blood and broncho alveolar lavage cultures were made. Culures
revealed the growth of R. pickettii using Vitek 2 Compact System, France. Laboratory results
showed that the isolates were susceptible to ciprofloxacin, gentamicin, amikacin, imipenen,
cefepim, tigecycline and colistin but resistant to tobramicin and azotrenem. Intravenous
tigecycline and colistin therapy was started. However fever persisted despite targeted therapy
with for more than fifteen days. Predonol and ventolin were also adminstered but no
improvement was recorded in the patient status. Although this therapy course, the patient
died of cardiac arrest.
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Discussion

Ralstonia pickettii is nonfermenter gram negative bacterium (1,5). R. pickettii is an
emerging pathogen causing serious infection particularly in in immunocomprimised individuals. It is ubiquitous
in nature and is found naturally in soil and ground water. R. pickettii was first isolated in 1973 (6). It is well
known pathogen implicated in many pathological conditions and infections in
Immunocompromised and debilitated hospitalized patients (2,5,6). Outbreaks have occurred
due to contaminated hospital solutions causing many diseases including respiratory illnesses
and renal infections (7-8). Waugh et al reported that patients on mechanical ventilation have an increased
risk for the development of R. pickettii infection (9). Previously, the isolation of R. pickettii from patients has led
to confusion for many clinicians as to whether it is appropriate to treat it or to regard it as colonization. The

source of R. pickettii infections are contaminated water and medical instruments (2,4,10). It was also implicated
in eldery patients (6). The organism is resistant to many antibiotics (6,11). In our case, it is resistant to

tobramycin and aztronem and susceptible to many antibiotics including gentamicin, amikacin,

imipenen, cefepim, tigecycline and colistin. Our case report was in immunocompromised pediatric
patient having pneumoniae, other cases of R. pickettii pnumoniae were reported (6,12,13). Apart from

pneumoniae, this organism causes bacteraemia (11,14). Unfortunately, we are unable to track source of
infection, which needs molecular methods (15), but most probably it is associated with contaminated water
(1,4,16).

As a result, non-fermenting Gram-negative bacteria (R. Pickettii) susceptible to gentamicin, amikacin,
imipenene, cefepime, tigecycline and colistin, but resistant to tobramicin and azotrenem was reported in this
study. Although she had been treated with tigecycline and colistin for more than fifteen days, the patient died of
cardiac arrest. In conclusion, the risk of infection with R. Pickerttii is high and tends to indicate that the patient
undergoing mechanical ventilation is at high risk.
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TOPLAM GECIKME OLCUTLU ESNEK ATOLYE TiPi CiZELGELEME
PROBLEMLERININ COZUMU ICIN YEREL ARAMA ALGORITMASI

Dr. Ogr. Uyesi Serkan KAYA!, Prof. Dr. Nilgiin FIGLALI?
'Harran Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii,
SANLIURFA
Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii,
KOCAELI

OZET

Esnek atolye tipi cizelgeleme problemleri at6lye tipi ve paralel makine c¢izelgeleme
problemlerinin genellestirilmis halidir. Esnek atdlye tipi c¢izelgeleme problemlerinin
¢oziminde karsilagilan en temel problemlerden birincisi; islerin hangi sirayla islenecegi, digeri
ise; her isin islenebilecegi birden fazla aday makine olmasi nedeniyle, bu islerin hangi
makinelerde islenecegidir. Bu tiir problemlerin ¢oziimii i¢in biitiinlesik ve hiyerarsik olmak
iizere iki ¢6ziim yaklagimi vardir. Hiyerarsik ¢6ziim yaklasiminda, islerin makine atamalari ve
islenme siralarinin belirlenmesi birbirinden bagimsiz olarak ayr1 ayr1 gerceklestirilmektedir.
Makine atamalar1 ve islem siralamasinda birbirine miidahale olmamaktadir. Biitiinlesik ¢oziim
yaklagiminda islerin siralanmasi ve makine atamalar1 birbirinden bagimsiz degildir ve es
zamanl gerceklestirilmektedir. Oncelikle islerin siralanmas1 gergeklestirilmekte hemen sonra
bu isleri igleyecek makineler belirlenmektedir.

Yerel arama algoritmasi, ¢izelgeleme problemlerinde siklikla uygulanan sezgisel
tekniklerdendir. Yerel arama algoritmasinda, bir baslangic c¢izelgesinden hareketle, bu
cizelgedeki iglerin yerlerinin belirli kurallara gore degistirilmesi ile yeni komsu ¢izelgeler elde
edilir, bu siire¢ belli bir dlgiit saglanincaya kadar devam ettirilir ve bu 6lgiit saglandiginda
algoritma sonlandirilir. Elde edilen yeni ¢izelgeler daha iyi uygunluk degerine sahip ise ¢oziim
kiimesi giincellenir. Bu c¢aligmada toplam gecikme oOl¢iitlii esnek atolye tipi ¢izelgeleme
problemlerinin  ¢6zim{ igin yerel arama tabanli sezgisel bir algoritma Onerisinde
bulunulmustur. Klasik siralama kurallar1 ile elde edilen baslangi¢ ¢6ziimleri {izerine yerel arama
algoritmasi uygulanmistir. Sunulan algoritma hem yeni arama uzaylarini kesfedebilme hem de
bilinen arama uzayinda mevcut ¢oziimleri bulabilme 6zelligine sahiptir. Elde edilen sonuglar
yerel arama algoritmasinin, esnek atdlye tipi ¢izelgeleme problemlerinin ¢éziimiinde etkin
sonuglar verdigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Esnek Atolye Tipi Cizelgeleme, Yerel Arama, Toplam Gecikme,
Cizelgeleme.

LOCAL SEARCH ALGORITHM FOR SOLUTION OF FLEXIBLE JOB SHOP
SCHEDULING PROBLEMS WITH TOTAL TARDINESS CRITERIA

ABSTRACT

Flexible job shop scheduling problems are generalized of job shop and parallel machine
scheduling problems. One of the most basic problems encountered in solving flexible job shop
scheduling problems is in what order the jobs will be processed and the other is because there
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is more than one candidate machine on which each job can be processed, on which machines
these jobs will be processed. There are two approaches to solve such problems: integrated and
hierarchical. In the hierarchical solution approach, machine assignments and job sequences are
performed independently of each other. There are no interferences between machine
assignments and job sequences. In the integrated solution approach, the sequence of jobs and
machine assignments are not independent of each other and are performed simultaneously.
Firstly, the jobs are sorted and then the machines that will process these jobs are determined.

Local search algorithm is one of the heuristic techniques frequently used in scheduling
problems. In the local search algorithm, starting from a starting chart, new neighboring charts
are obtained by changing the positions of the jobs in this chart according to certain rules. This
process is continued until a certain criterion is met and the algorithm terminates when this
criterion is met. If the new charts obtained have a better fit value, the solution set is updated. In
this study, a local search based heuristic algorithm is proposed to solve flexible job shop
scheduling problems with total tardiness criteria. Local search algorithm has been applied on
initial solutions obtained by classical dispatching rules. The proposed algorithm can discover
new search spaces and find existing solutions in known search spaces. The results showed that
local search algorithm provides effective results in solving flexible job shop scheduling
problems.

Keywords: Flexible Job Shop Scheduling Problems, Local Search, Total Tardiness,
Scheduling.

GIRIS

Uretim ortamindaki belirsizliklerin artmas1 ve amagclarin birbiriyle gelismesi isletmeler icin
cizelgeleme faaliyetlerinin Onemini arttirmistir. Cizelgeleme problemleri, isletmeler icin
onemli bir yeri olan ve aragtirmacilar i¢in 6nemini giin gegtikge arttiran bir ¢alisma alani haline
gelmistir.  Cizelgelemenin ana amacit miisteri isteklerini zamaninda karsilamak, iiriin
teslimatlarin1 zamaninda yapmak, miimkiin oldugu kadar yar1 mamul stogu ve fazla mesai
caligmalarin1 en aza indirmek olarak siralanabilir. Bir iiretim sistemindeki yar1 mamul

yigilmalarinin, makine bos siirelerinin azaltilmasi, makinelere dengeli is dagitim planlarinin
yapilmasi, kisacasi isletmenin verimliliginin arttirilmasi ¢izelgelemenin konusudur.

Cizelgeleme problemleri icin bugiine kadar degisik ¢coziim yontemleri gelistirilmistir. Klasik
¢cozlim yontemleri olarak adlandirilan dogrusal programlama modeli, dal sinir algoritmasi gibi
yontemler Oncelikle literatiire kazandirilmistir. Belirli bir siire sonra bu tiir yontemlerin
cizelgeleme problemlerine etkin ¢6ziimler tiretemedikleri gézlenmis ve farkli ¢oziim
yontemleri arayist baslamistir. Bu siirecten sonra cizelgeleme problemlerinin ¢oziimlerinde
sezgisel yontemlerin kullanildig1 goriilmektedir. Sezgisel yontemler klasik yontemlere gore,
daha basit hesaplamalar gerektirmesi ve daha kisa siirede ¢6ziimler iiretilebilmesinden dolay1
daha ¢ok tercih edilir olmustur.

Cizelgeleme problemleri igerisinde basit yapisindan dolayr tek makine problemleri ilk ele
alinan problem tiirli olmustur. Atdlye tipi liretim ortaminda her igin kendine ait rotasi
bulunmaktadir. Paralel makineli ¢izelgeleme problemlerinde, gelen isler makinelerden
herhangi birinde islem gorebilmektedir. Esnek atdlye tipi ¢izelgeleme (EATC) problemleri ise
atolye tipi ve paralel makineli iiretim ortamlarinin birlestirilmis halidir. Bu ortamlarin her
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birinde benzer makinelerin oldugu is istasyonlar1 yer almakta ve her isin kendi rotasi
bulunmaktadir.

Bu c¢alismada toplam gecikme (3.T) zamanini minimize etme amagli EATC problemlerinin
¢OzUima icin yerel arama tabanli sezgisel bir algoritma sunulmustur. Calismanin ikinci
boliimiinde literatiir taramast, liglincii bolimiinde atolye tipi ¢izelgeleme problemleri, dordinci
boliimiinde yerel arama algoritmasi, besinci boliimde deneysel sonuglar ve son béliimde sonug
ve Oneriler verilmistir.

LITERATUR TARAMASI

Cok amagli EATC problemlerinin ¢6zUmu icin, Gao ve dig. [1] genetik algoritma ve yerel
arama algoritmalarinin birlesiminden melez genetik algoritma, Chiang ve Lin [2] etkin genetik
operatorii ve popiilasyon ¢esitliligi olan evrimsel bir algoritma, Li ve dig. [3] baslangig
populasyonuna yerel arama prosediiriinii adapte ettikleri sigrayan kurbaga algoritmasi, Wang
ve dig. [4] pareto tabanli yapay ar1 kolonileri algoritmasi, Li ve dig. [5] melez pareto tabanli ar1
kolonileri algoritmasi sunmuslardir. Yazarlar, melez algoritmalarinda etkin c¢aprazlama
operatori gelistirmislerdir. Algoritmanin arama kabiliyetini gelistirmek i¢in ¢esitli yerel arama
yaklagimlart sunmuslardir. Bagheri ve dig. [6] farklit mutasyon operatorleri ve ¢esitli stratejiler
tanimladiklar yapay bagisiklik tabanl biitiinlesik bir algoritma, Li ve dig. [7] iki uyarlamali
kural kombinasyonlu etkin komsuluk yapisina sahip tabu aramalar1 algoritmasi, Zhang ve dig.
[8] pargacik siirii optimizasyonu ve tavlama benzetimi algoritmalarindan melez bir algoritma,
Xing ve dig. [9] ¢ift katmanli karinca kolonileri algoritmasi sunmuslardir. Buraya kadar sunulan
calismalarda yazarlar amag fonksiyonu olarak maksimum tamamlanma zamani (Cmax), toplam
makine is yiikii (Wt) ve maksimum is yiikii (Wm) olmak tizere li¢ amagli olarak ele almislardir.

Esnek atolye tipi cizelgeleme problemlerinin maksimum tamamlanma zamani ve toplam
gecikme zamani amagli ¢oziimii i¢in Tamaki ve dig. [10] tam sayili dogrusal programlama
gelistirmisler ayn1 zamanda biiyiikk boyutlu EATC problemlerinin ¢oziimii i¢in genetik
algoritma sunmuslardir. Vilcot ve Billaut [11] maksimum tamamlanma zamani ve maksimum
gecikmenin minimize edilmesi amagli ¢6zUm icin genetik algoritma ve tabu aramalarinin
melezlenmesiyle yeni bir yaklagim sunmuglardir.

ESNEK ATOLYE TiPi CIZELGELEME PROBLEMLERI

EATC problemleri islerin makinelere atanmasi ve atanan bu islerin makine tizerinde
siralanmasi alt problemlerinden olugmaktadir. Bu tiir problemlerin ¢6zimda igin litearttirde iki
tr ¢oziim yaklasimi vardir. Biitiinlesik yaklasimda atama ve siralama alt problemleri es
zamanli olarak ¢oziilmektedir. Oncelikle islerin siralanmas1 hemen ardindan siralanan bu islerin
makinelere yiiklenmesi gerceklestirilmektedir. Hiyerarsik yaklasimda ise islerin makinelere
atanmasi ve siralanmasi ayri ayri, birbirinden bagimsiz iki problem halinde
gerceklestirilmektedir. Her iki alt problem c¢oziiliirken birbirine miidahale olmamaktadir.
Literatiirde hiyerarsik ¢6zlim yaklagimini ilk kullanan Brandimarte [12] olmustur.

Genel olarak EATC Problemleri; toplam ve kismi esneklige sahip olmak iizere iki gruba
ayrilirlar. Toplam esneklikte her bir operasyon tiim makineler {izerinde isleme tabi
tutulabilirler. Kismi esneklik durumunda ise islerin bir kismi sadece bir grup makine tzerinde
isleme tabi tutulabilirler. Kacem ve dig. [13-15], ayn1 makine ve operasyon sayisi i¢in kismi
EATC problemlerinin ¢oziminun toplam EATC problemleri ¢oziimiune gore daha zor
oldugunu belirtmislerdir.
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YEREL ARAMA ALGORITMASI

Yerel arama algoritmasi genellikle bir baslangi¢ ¢6ziimiiyle baslayarak, bu cizelgedeki islerin
yerlerinin bazi kurallara gore degistirilerek yeni ¢izelgelerin elde edildigi bir yontemdir. Bu
stireg belirli bir dlgiit saglanincaya kadar devam ettirilir. Elde edilen yeni sonuglarin uygunluk
degeri bir dncekine gore daha 1yi ise ¢oziim kiimesi giincellenir.

Sezgisel ve meta sezgisel yontemler, optimizasyon problemlerinde kisa siirede optimum veya
optimuma yakin sonuglar elde edebilmek i¢in kullanilan yontemlerdir. Bu yontemler optimum
¢cOziimiin elde edilmesini garanti etmemekle birlikte optimuma yakin sonuglarin elde edilme
olasiliginin yiiksek oldugu algoritmalardir. Yerel arama algoritmalar1 ise meta sezgisel
yontemler ile elde edilen ¢ozlimleri daha da gelistirmeye yonelik stratejilerin oldugu
algoritmadir.

Bir yerel arama algoritmasinin etkili olabilmesi i¢in hem yeni arama uzaylarini kesfedebilmesi
hem de bilinen arama uzayinda olabilecek ¢oziimleri gezebilmesi gerekmektedir. Bu iki ihtiyag
birbiri ile g¢elismektedir. Bu sebeple 1iyi bir yerel arama algoritmasi bu ikisini
dengeleyebilmelidir. Sadece rastgele arama yapan bir algoritma yeni yerler kesfedebilirken,
sadece tepe tirmanma algoritmasi yapan bir arama algoritmasi bilinen alanlarda gezmektedir
[16]. Sekill.’de gelistirilen yerel arama algoritmasi akis diyagrami verilmistir.

4
Baglangic popiilazyonlarm olugtar.
1
Amace fonksiyonu Fix) hezapla

Siralama Velktorimde zon iglenen
operasyoon bul

L
Orperasyona ait izi bul
Il

ige ait ilk operasyonu erken
biten makineye ata

l

Ize aft tim operasyonlar icin yap |

|

Ize ait tiim operazyonlar bitti ni? |

LE

| Yeni amac fonkzivonu Fix') hezanla |

| Jt;m::'_rmau{iinjgﬁmeue |
|
([ ow |

Sekil 1. Yerel Arama algoritmasi akis diyagrami.

H
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DENEYSEL SONUCLAR

EATC Problemlerinin yerel arama algoritmasi ile ¢dziimii 3 is 4 makine 8 operasyondan olusan
[16] kiuclk boyutlu toplam esnek atdlye tipi ¢izelgeleme problemi ve 15 is 10 makine ve 56
operasyondan olusan [13-15] biylk boyutlu toplam esnek at6lye tipi ¢izelgeleme problemleri
ile gerceklestirilmistir. Kiigiik boyutlu probleme ait islem siireleri ve teslim zamani Tablo 1.’de
verilmistir.

Tablo 1. Kii¢iik boyutlu problemin islem siireleri.

ML | M2 | M3 | M4 Trfr'i'ﬁ?

Ou| 4 7 3 2

3 [0| 3 1 3 5 5
Ows| 4 5 6 7
On| 1 3 4 6

J2 |02 4 5 3 2 4
O23 6 2 1 3
Oxu| 8 3 4 5

Js 6
Oxn| 4 3 6 2

Klasik siralama kurallarindan en kisa islem zamani kuralli yontem ile baslangi¢ ¢oziimii elde
edilen ¢ozlime gore > T=5 olarak gerceklesmistir. Problemin ¢éziimii yerel arama algoritmasi
ile gergeklestirildiginde Y T=3 olarak gerceklesmistir. Bu ¢oziime ait Gantt semas1 Sekil 2.’de
verilmistir. Her iki problemin yerel arama algoritmasi ile ¢ézlimiinden elde edilen sonuglar
Tablo 2.’de toplu halde verilmistir.

Sekil 2. Kiiciik boyutlu problemin ¢6ziim Gantt diyagrami.

Tablo 2. Problemlerin C6ziim Sonuglart.

Amag Yerel Arama En Kisa
Fonksiyonu Algoritmasi Islem
Zamani
3 is 4 makine ST 31 35 39
8 operasyon
15 is 10 makine
56 operasyondan 2T 3 4 >

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapZirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada esnek atdlye tipi ¢izelgeleme problemlerinin toplam gecikme zamanini minimize
etme amacl ¢Oziimii i¢in yerel arama algoritmasi Onerilmistir. Algoritmanin baslangig
¢Ooziimleri en kisa islem zamani, en uzun islem zamani v.b. klasik siralama kurallar ile
olusturulmugtur. Daha sonra elde edilen baslangic c¢oziimlerine yerel arama algoritmasi
adimlar1 uygulanarak tatmin edici sonuglar elde edilmistir.

Klasik siralama kurallar ile esnek atdlye tipi ¢izelgeleme problemlerinde olurlu ¢éziimler elde
edilmistir. Bu kurallar ile elde edilen olurlu ¢6ziimler yerel arama algoritmasi ile gelistirilmis
ve daha 1yi sonuglara ulagilmistir.

Bundan sonraki ¢alisma planinda yerel arama algoritmasinin meta sezgisel yontemlere adapte
edilerek melez algoritmalarin gelistirilmesi diisliniilmektedir. Ayrica esnek atolye tipinin teslim
zamani Ol¢iitlii cok amacli ¢ézlimlerinin yapilmasi planlanmaktadir.
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Kokeni Avrupa’dan Olan Evcil Koyun Merinos Irkinin mtDNA D-Loop Gen

Bdlgesinin Dizi Analizi

Dog. Dr. Arif PARMAKSIZ
Harran Universitesi

Ozet

Bandirma (Karacabey) Merinosu Giiney Marmara’da yetistirilen bir irk olup, kuyruklari
yagsiz, uzun ve incedir. Bulundugu bolge sartlarina uyumlu ve hastaliklara direnglidir. Bu
calismanin amaci; Yurdumuzda 6zellikle Kuzey ve Bati irklarinda melezleme yoluyla katilmig
olarak bulunan Bandirma (Karacabey) Merinosunun mtDNA i¢in karakterizasyonunu yaparak
yerli irklara ne 6l¢iide katilmig olabilecegi ile ilgili yorumlar yapmaktir. Merinos irkina ait 19
bireylerden alinan kandan fenol kloroform izoamilalkol ekstraksiyon yontemi ile DNA izole
edilmistir. Daha sonra mtDNA D-loop gen bélgesinin bir kismi1 PZR ile ¢ogaltilmistir. Elde
edilen PZR Uriinleri ticari bir firmaya gonderilerek ABI Prism 3100™ dizileme cihazinda dizi
analizi yapilmistir. Merinos 1rkina ait 15 bireyin haplogrup B ve 4 bireyin ise haplogrup A
oldugu tespit edilmistir. Avrupa’ya dogru gidildik¢e haplogrup B’nin daha yaygin oldugu ve
Merinos 1rkinin da Avrupa kokenli bir irk oldugu bilinmektedir. Merinos koyun 1rk1 Tiirkiye’ye
Avrupa’dan getirildigi i¢in normalde tiim bireylerin haplogrup B olmasi beklenirdi. Fakat 4
bireyin haplogrup A ¢ikmasi, Merinos irkinin Tiirk yerli koyun irklarindan biiyiik bir olasilikla
Sakiz ve Gokgeada 1rklariyla karigtigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Anahtar sézcikler: Bandirma Merinosu, MtDNA D-loop, Genetik ¢esitlilik
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Giris

Marmara Bolgesi, agirlikli olarak da Giiney Marmara’da yetistirilen bu 1rk, Kivircik ile
Alman Yapagi Et Merinosu melezlenmesiyle elde edilmis olup % 90 {izerinde Merinos genotipi
tasimaktadir. Viicut; beyaz renkte, genis, derin, yuvarlak yapili, orta uzunlukta, sirt diizgiin ve genis,
sagr1 genig ve az diisiik, bacaklar orta uzunlukta ve iriliktedir. Erkek bireyler % 10-15 boynuzlu,
disi bireyler ise boynuzsuzdur. Kuyruklar1 yagsiz, uzun ve incedir. Bulundugu bolge sartlarina
uyumlu ve hastaliklara direng¢lidir (Anonim 2009).

Bu ¢alismanin amaci; Yurdumuzda 6zellikle Kuzey ve Bati irklarinda melezleme yoluyla
katilmis olarak bulunan Bandirma (Karacabey) Merinosunun mtDNA i¢in karakterizasyonunu
yaparak yerli irklara ne 6l¢iide katilmig olabilecegi ile ilgili yorumlar yapmaktir.

Glinlimiize kadar koyun mtDNA’s1 {izerinde yapilan ¢alimalar 5 farkli mitokondriyal
haplogrubun varligini ortaya koymustur. A haplogrubu Asya’da yetistirilen koyun irklar1 arasinda
yaygin bir sekilde gozlemlenirken, B haplogrubunun Avrupa’daki koyunlarda, C haplogrubunun

ise Ortadogu ve Asya’daki koyun irklarinda yaygin oldugu tespit edilmistir (Guo ve ark. 2005).
Materyal ve Yéntem

Merinos koyun 1rklarina 19 bireyden alinan kandan DNA izolasyonu Sambrook ve ark.
(1989)’a gore gerceklestirilmis olup, DNA kandan fenol kloroform izoamilalkol (25:24:1)
ekstraksiyon yontemi ile izole edilmistir.

% 0,8’lik agaroz jeldeki kuyulara 20 ng/pl ve 50 ng/pul Lamda (A) DNA’lar ile izolasyonda
elde edilen DNA’lar konularak 100 V elektrik akiminda 30 dakika yiiriitiilmiistiir. Etidyum Bromid
(Etidium Bromide) ile boyama yapildiktan sonra DNA molekiilleri ultraviyole (UV) Isik veren
Vilber Lourmat CN-3000 goriintileme cihazinda goriintiilenerek karsilattirma yapilmustir.
DNA’lar1 yogun olanlar sulandirilarak ayarlanmaistir.

Merinos 1rkina ait 19 birey i¢in, mtDNA genomuna ait D-loop gen bolgesine ait 144 b¢’lik
kism1 PZR ile ¢ogaltilmistir. Bu bdlgenin ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan primer dizisi s0yledir:
fleri: 5*-CCACTATCAACACCCAAAG-3; Geri: 5“-AAGTCCGTGTTGTATGTTTG-3. mtDNA
D-loop lokusunun PZR ile ylkseltgenmesinde Techne TC-5000 cihazi kullanilmustir.

Sonuglar

Bu boélge ¢ok hizli evrimlesme gosterdigi igin gesitliligin cografi desenlerini belirleme
calismalar1 ve evrimsel ¢aligmalar i¢in siklikla kullanilir (Bruford ve ark., 2003).
Merinos 1rkina ait bireylerde PZR sonrasi agaroz jelde marker ile birlikte yiiritiilmiis olup, hedef

bolgenin 144 bg oldugunu marker sayesinde dogru oldugu tahmin edilmistir. Jel goriintiileme
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isleminden sonra PZR iiriinleri yeterli olan bireyler secilerek PZR {iriinlerinin temizleme kitleriyle
saflagtirma asamasina gecilmistir. Daha sonra Ornekler dizi analizine gonderilmistir. Dizi
analizinden gelen sonuglar Chromas Pro bilgisayar programi yardimiyla incelenmis, Bioedit
bilgisayar programinda gen bankasindaki referans (AF010406) diziyle karsilastirma yapilmustir.

Demirci (2012) ¢alismasindaki Merinos irkina ait haplogruplar da dikkate alinarak, Merinos
irkinin yakininda bulunan Gokgeada irkina benzer haplogruplar (sadece B ve A haplogruplari)
icerdigi gézlenmistir.

Ayrica Merinos 1rkinin Tiirkiye haritasindaki haplotip dagilimina bakildigi zaman Demirci
(2012) ¢alismasiyla parelellik gostermekte oldugu goriilmektedir. Ciinkii Avrupa’ya dogru
gidildik¢e haplogrup B’nin daha yaygin oldugu ve Merinos irkinin da Avrupa kdkenli bir irk oldugu
bilinmektedir.

Merinos koyun 1rki Tiirkiye’ye Avrupa’dan getirildigi bilindigi i¢in normalde tiim
bireylerin haplogrup B olmasi beklenirdi. Fakat 4 bireyin haplogrup A ¢ikmasi, Merinos irkinin
Tiirk yerli koyun 1rklarindan biiyiik bir olasilikla Sakiz ve Gokgeada irklartyla karistigini sdylemek
mumkaindr.

Karacabey Merinos orneklerinin Avrupa kokenliu olmasindan dolay1 haplogruplarin biitiin
bireylerde B olmas1 beklenirken, A haplogrupta bireylerin olmasi evcil koyun irklarimizla olan
karisimindan kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde Y kromozomu belirteglerinden de ulasilan sonug

bu karigimin oldugunu desteklemektedir.
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Gobeklitepe’nin Koyun Evcillestirilmesi Acisindan

Degerlendirilmesi

Dog. Dr. Arif PARMAKSIZ
Harran Universitesi

Ozet

Evcillestirme, hayvan ya da bitkinin insan yararina kullanilmasini ve insan ile yakin bir iliski
icerisinde yagamaya adapte olmasii saglamaktir. Ancak, evcillesen organizmanin yaban
hayatinda yasama kabiliyetinin yok olmasina yol acacak diizeyde bagimlilik olusturabilir.
Ciftciler, evcillestirmenin basindan giiniimiize kadar evcil hayvanlari farkli ¢evre kosullarinda
bulundurmus ve farkli 6zellikleri i¢in de yapay seleksiyon uygulamiglardir. Bu nedenle farkli
kosullara adapte olmus farkli 6zellikte hayvan gruplari ortaya ¢ikmistir. Uzun yillar iginde evcil
hayvanlarin gen havuzlarinin sekillenmesinde go¢, mutasyon, genetik siiriiklenme olmasinin
yaninda dogal ve yapay secilim de rol oynamistir. Evcillesme siirecinin ve 1rklarin
dagilimlarinin arastirilmasinda, son yillarda yapilan arastirmalar, Y kromozomunun evcillesme
tarihi acisindan oldukga bilgilendirici oldugunu ortaya koymustur. Ciinkii Y kromozomu,
babadan ogula, oguldan erkek toruna gecerken biiyiik dl¢iide korunmus olur. Bu c¢aligmanin
amaci; Ovis gmelinii anatolica tirl ve evcil koyun irklarina ait bireyden izole edilen DNA’lar
icin SRYM18 gen bdlgesi ve SRY gen bélgesinin dizi analizleri yaparak, evcillestirme ile
Gobeklite arasindaki iligkisi ile ilgili yorum yapmaktir. Yapilan analizlerde bireylerin ¢ogunun
H6 haplotipinde oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’deki evcil ve yaban koyunlarindaki
haplotipleri incelendiginde en ¢ok rastlanan haplotipin H6 oldugu, bunun da Tiirkiye’nin
koyunlarin evcillestirilmesinde 6nemli bir merkez oldugu tezi ile uyumlu oldugu s6ylenebilir.
Gobekli Tepe’nin koyun, sigir, ke¢i ve domuz tiirlerinin evcillestirme alanlarinin kesisiminde
oldugu bilinmektedir. Bu durum Gébekli Tepe’nin koyun evcillestirmesinin ilk basladig: bolge

oldugu ihtimalini dogrulamaktadir.

Anahtar sozcukler: Evcillestirme, Y kromozomu, Genetik ¢esitlilik
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Giris

Evcillestirme, hayvan ya da bitkinin insan yararina kullanilmasini ve bunun yani sira
insan ile yakin bir iligki icerisinde yasamaya da adapte olmasini saglamaktir. Ancak bu iliski,
evcillesen organizmanin yaban hayatinda yasama kabiliyetinin yok olmasina yol agacak
diizeyde bagimlilik olusturabilir. Ayrica, kurttan tiiremis olan gesitli kopeklerde oldugu gibi
evcil hayvanlar morfolojik olarak yabanlardan farklidir (VonHoldt ve ark., 2010).

Ciftlik hayvanlarinin ¢ogunun ilk olarak Anadolu ve civarinda evcillestirildigi
anlasilmistir (Zeder, 2008). Bu ilk evcillesmis gen havuzlarinin iiriinleri zaman i¢inde Asya,
Afrika ve Avrupa’ya yayilmiglardir. Bu yayilma esnasinda kaynak varyasyonun ancak bir alt
kiimesi gotiiriilebildiginden kaynak gen havuzunun bugiinkii akrabalari, diinyada baska hicbir
evcil hayvan populasyonunda bulunmayan genetik varyasyonlar icermekte olabilirler. Tlk
evcillesme merkezinde ya da yakininda bulunan yerli evcil hayvan gen kaynaklarimizin en
azindan bir kismi1 Orta Dogu’daki diger irklarla beraber bu 6zgiin genetik varyasyonlari igeriyor

olabileceginden 6zel bir degere sahiptir (Bruford ve ark., 2003).

Ciftlik hayvanlar igerisinde ilk evcillestirilenlerden biri koyunlardir (Kijas ve ark.,
2012). Koyunlarin evcillestirilmesi yaklasik olarak 10.000 ile 11.000 y1l 6nce i¢ Anadolu’nun
Dogusu ile Kuzey Zagros Daglar1 arasinda oldugu, arkeolojik verilere dayali olarak kabul
edilmektedir (Zeder, 2008). Arkeolojik ¢alismalara ek olarak evcil koyunlarin Y kromozomu
(Meadows ve ark., 2009), mitokondrial DNA (mtDNA) (Bruford ve Towsend, 2006; Meadows
ve ark., 2007; Tapio ve ark., 2010), otozomal kromozom (Peter ve ark., 2007; Kijas ve ark.,
2012) lokuslarina ait gesitli genetik belirtegler kullanilmakta ve boylece irkin genomunun farkl
yerlerinde birikmis farkli evrimsel tarih bilgilerine 151k tutulmak istenmektedir. Bu ¢calismalarla
evcil koyunlarin global diizeyde evrimsel tarihleri ile ilgili bilgiler oldukga birikmistir (Bruford
ve Towsend, 2006; Peter ve ark., 2007; Chessa ve ark., 2009; Tapio ve ark., 2010; Kijas ve ark.
2012). Diger taraftan evcillesmenin Ovis gmelinii tirl yaban koyunundan kaynaklandigi genel
olarak kabul edilmis olsa bile (Hiendleder ve ark., 2002) yaban koyunlari ile evcillesme bagi

konusundaki ¢aligmalar heniiz ¢ok sinirlidir (Bruford ve Towsend, 2006).

Giliniimiizden yaklasik 12.000 yil 6ncesinde, Sanliurfa’nin 15 km giineydogusunda yer
alan ve Gobekli Tepe olarak bilinen arkeolojik bolgede aver toplayicilar monolitler dikmislerdir
(Schmidt, 2007). Herhangi bir alet kullanmaksizin kesilen, siiriiklenen ve dikilen tonlarca
agirhiktaki  kiregtagt levhalarimin  yast  tarirmin  ilk  defa yapilmasindan, hayvan

evcillestirmesinden ve insanlarin yerlesik yasama gecislerinden daha dnceye denk gelmekte
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olup, bu alanin bilinen en eski tapinak oldugu disuntlmektedir (Schmidt, 2007). Bu alanda
ayinlerin yapildigt ve ayinlerde hayvanlarin kurban edildigi, alanda bulunan hayvan
kalintilarinin fazlalig: ile sdylenebilir (Curry, 2008). Ayinlerde kullanilan yaban hayvanlarin
yakalanmasi, toren yerine getirilmesi ve bekletilirken beslenmesi belki de evcillesmenin ilk

adimlariydi.

Eskiden morfolojik degisim evcillestirilmenin kaniti olarak distinilmekteydi.
Arkaeozoolojik caligmalarda yukarida belirlenen kistaslar dogrultusunda elde edilen
sonuglardan yola ¢ikarak hayvan evcillesmesi Zeder (2008) tarafindan calisilmistir. Bu
calismada koyun, sigir, ke¢i ve domuzlarin evcillesme merkezleri yeniden belirlenmistir.
Gobekli Tepe’nin koyun, sigir, ke¢i ve domuz tiirlerinin evcillestirme alanlarinin kesisiminde
oldugu gozlenmektedir. Bu durum Gobekli Tepe’nin hayvan evcillestirmesinin ilk basladig:

bolge oldugunu dogrulamaktadir (Agan, 2012).

Sekil 1. Koyun, keci, domuz ve sigirlarin evcillestirme alanlar1 (Zeder, 2008 ve Oner, 2010)

Sekil 1’de renkli bolgelerin igindeki kisimlar evcillestirmenin giiniimiizden ka¢ yil 6nce
olustugunu yansitan tahmini rakamlardir. Renkli bolgelerin disindaki alanlar evcillesmenin
yayillma zamanini gostermektedir. Mavi alan koyun, turuncu alan kegi, kirmizi alan domuz ve

yesil alan ise sigir tiirlerinin evcillestirildigi bolgeleri gostermektedir.
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Sonug

Tiim yapilan c¢alismalar sonucunda genellikle en yaygin ve en ¢ok rastlanan H6
haplotipinin koyunlarda atasal bir haplotip oldugunu gostermektedir. Calismamizda
Turkiye’deki evcil ve yaban koyunlarindaki haplotipleri inceledigimizde en ¢ok rastlanan
haplotipin H6 oldugu, diger tlkelerdeki koyunlarla karsilattirildiginda Tirkiye’de koyunlarin
evcillestirilmesinde 6nemli bir merkez oldugu sdylenebilir. Ayrica Tiirkiye’nin Asya ile

Avrupa arasinda bir gecis bolgesinde yer aldigini séylenebilir.

Gobekli Tepe civarinda evcillestigi disiiniilen ilk koyunlarin H6 haplotipine sahip

olabilme ihtimali ancak antik DNA ¢aligmalari ile dogrulanabilir.

Tesekkiir
Bu Calisma HUBAK Tarafindan doktora tezi olarak Proje No: 1176 ile desteklenmistir. Bu tam
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OZET

Tekstil yapisi, konvansiyonel buyik ve diz yapilar izerine essiz ve umut vadeden avantajlar
sunmaktadir. Buyuk elektronik cihazlar genellikle rijittir ve diiz elektronik devreler esnek olan
ince filmler halinde yapilabilmektedir, ancak bunlar genellikle tek yon boyunca egildiklerinde
deforme olurlar ve egilme veya diger ciddi deformasyonlar altinda basarisiz olurlar.
Genellikle giysiler seklinde akill: tekstiller, yiksek stabilite ile birlikte siddetli ve kompleks
deformasyonlara etkili bir sekilde uyum saglayan liflerden olusmaktadir. Akilli tekstiller
ayrica yumusaktir ve egimli yuzeylere yakindan temas edebilmektedir, ancak bunlarin blyik
ve diz karsiliklart icin bu durum zor olmaktadir. Bu 6zellik giyilebilir uygulamalar icin
onemli olmaktadir. Buna ek olarak, akilli tekstiller daha disiik agirliga sahiptir ve bu mikro
elektroniklerde dnemli olmaktadir. Ayrica akilli tekstiller, lifleri bir araya getirirken olusan
bosluklardan dolay: nefes alabilirdir.

Elektronikler, hayatimizi kolaylastirmada ve modern dinyanin ihtiyaclarini karsilamada
onemli bir yere sahiptir. Elektronik tekstiller, bu ihtiyaclar karsilamak igin esnek, hafif ve
ucuz olmak gibi nedenlerle tercih edilmektedir. Sensorler, elektronik uygulamalarda algilama
islemini gerceklestiren sistemler veya bilesenlerdir. Fiziksel cevreyi ve elektronik cihazlar
birbirine baglayan bir kdpri gorevi gérmektedirler. Bu fiziksel ortamdaki degiskenler 1s1, 151K,
basing, nem ve kimyasal maddeler olabilmektedir. Sistemdeki sensér bu degisiklige
duyarhysa, degisikligi algilar ve elde edilen degerleri sistemin karar verme birimine iletir.
Sensor Ozelligi gosteren tekstil yapilari da akilli tekstiller igerisinde Onemli bir yer
tutmaktadir. Bu yapilar nabiz, solunum, hareket, kan basinci, ter bezi aktivitesi, sicaklik ve
gaz algilama gibi 0zeliklere sahip olabilmektedir. Boylece basta saglik sektorti olmak Uzere
bircok alanda uygulama imkani bulabilmektedir.
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Son yillarda kiiresel piyasada tekstil ve giyim sanayi, geleneksel tekstil iirtinlerinden, bilgiyi
adapte eden ve dolayisiyla yeni ve katma degeri yiiksek akilli tekstillere dogru kaymaya
baslamigtir. Bu durum tekstil miihendisliginin, kimya, elektronik ve malzeme bilimi gibi diger
bilimlerle, multidisipliner bir g¢alisma alanini olusturmustur. Giyilebilir sensorler, akill
tekstiller alaninin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir ve geleneksel tekstillere fark
yaratacak gelismeleri igermektedir. Elektronik elemanlar rijittir ve genellikle biikiilme
hareketleri altinda deforme olmaktadir. Giyilebilir kumas sensorler, geleneksel elektronik
sensorlerle kiyaslandiginda esneklik, hafiflik ve ucuzluk gibi avantajlara sahiptir. Bu
makalede akilli kumas basing sensorleri ve literatiirdeki uygulamalari ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sensor, Piezoelektrik, Akilli Giysi, Elektronik Tekstiller, iletkenlik.
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ABSTRACT

The textile structure offers unique and promising advantages over conventional large and flat
structures. Large electronic devices are generally rigid and flat electronic circuits can be made
into flexible thin films, but they generally deform when bent in one direction and fail under
bending or other serious deformations. Smart textiles, usually in the form of garments, consist
of fibers that effectively adapt to severe and complex deformations with high stability. Smart
textiles are also soft and can come in close contact with curved surfaces, but this is difficult
for their large and flat counterparts. This feature is important for wearable applications. In
addition, intelligent textiles have a lower weight and this is important in microelectronics. In
addition, intelligent textiles are breathable due to the voids formed when combining the fibers.

Electronics have an important place in making our lives easier and meeting the needs of the
modern world. Electronic textiles are preferred to meet these needs for reasons such as being
flexible, light and cheap. Sensors are systems or components that perform detection in
electronic applications. They serve as a bridge connecting the physical environment and
electronic devices. The variables in this physical environment can be heat, light, pressure,
humidity and chemicals. If the sensor in the system is sensitive to this change, it detects the
change and transmits the obtained values to the decision-making unit of the system. Textile
structures that exhibit sensor characteristics also occupy an important place in smart textiles.
These structures may have features such as pulse, respiration, movement, blood pressure,
sweat gland activity, temperature and gas detection. Thus, it can find application opportunities
in many fields, especially in the health sector.

In recent years, the textile and cloth industry has begun to shift from traditional textile
products to smart textiles that adapt to information and therefore are new and added value. It
has resulted a multidisciplinary study field with textile engineering and other sciences such as
chemistry, electronics and material science. Wearable sensors create a major part of the smart
textiles field and include developments that make a difference to conventional textiles. The
electronic components are typically rigid and usually deform under bending movements. The
wearable fabric based sensors offer remarkable flexibility, lightness and cheapness advantages
in comparison with conventional electronic sensors. this article, smart fabric sensor types and
applications in the literature are discussed.

Keywords: Sensor, Piezoelectric, Smart Garment, Electronic Textiles, Conductive Polymers
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1. GIRIS
Son zamanlarda, elektronikler ve internetin ilerlemesiyle tekstiller yeni bir zorlukla karsi
karsiya kalmistir; simdilerde tekstillerden insanlar1 sicak tutmasi ve rahat ettirmesi yaninda
ilave fonksiyonlar gostermesi de beklenmektedir. Ornegin; elektroniklerde ¢ok fazla
arzulanan kendi kendine enerji iiretme ideali, kiyafetlerimiz mekanik enerji ve giines enerjisi
gibi enerji kaynaklarini elektrik enerjisine dontstiirdiigiinde kolaylikla
gerceklestirilebilmektedir. Mobil telefonlar gibi gesitli elektronik cihazlar icin, kiyafetlerimiz
elektrik enerjisini depolayabilirse daha etkili ve kullanigh bir sekilde gii¢ saglanabilecektir.
Ayrica goriintiileme ve algilama gibi bir¢cok alanda, daha etkili elektrik kullanimi igin
tekstillere elektronik devreler yapmak gelecek vadetmektedir ve gerekmektedir. Elektrigin
hayatimiza hakim olmasi ve her yerde olmasi, akilli elektronik tekstillerin gelisiminin énemli
olmasi ve ayni zamanda olasi pratik uygulamalara sahip olmasi anlamina gelmektedir.
Gergekten de artan ilgi bu istikamette yonlendirilmistir ve son yillarda bariz ilerlemeler
yapilmistir [1].
Tekstil yapilari, konvansiyonel biiyiik ve diiz yapilar {izerine essiz ve umut vadeden avantajlar
sunmaktadir. Biiyiik elektronik cihazlar genellikle rijittir ve diiz elektronik devreler esnek olan
ince filmler halinde yapilabilmektedir, ancak bunlar genellikle tek yon boyunca egildiklerinde
deforme olurlar ve egilme veya diger ciddi deformasyonlar altinda basarisiz olurlar.
Genellikle giysiler seklinde akilli tekstiller, yiiksek stabilite ile birlikte siddetli ve kompleks
deformasyonlara etkili bir sekilde uyum saglayan liflerden olusmaktadir. Akilli tekstiller
ayrica yumusaktir ve egimli yiizeylere yakindan temas edebilmektedir, ancak bunlarin biiytik
ve diiz karsiliklart i¢in bu durum zor olmaktadir. Bu 06zellik giyilebilir uygulamalar igin
onemli olmaktadir. Buna ek olarak, akilli tekstiller daha diisiik agirlia sahiptir ve bu
mikroelektroniklerde onemli olmaktadir. Ayrica akilli tekstiller, lifleri bir araya getirirken
olusan bosluklardan dolay1 nefes alabilirdir [1].
Elektronikler, hayatimizi kolaylastirmada ve modern diinyanin ihtiyaclarini karsilamada
onemli bir yere sahiptir. Elektronik tekstiller, bu ihtiyaclar1 karsilamak i¢in esnek, hafif ve
ucuz olmak gibi nedenlerle tercih edilmektedir. Sensorler, elektronik uygulamalarda algilama
islemini gergeklestiren sistemler veya bilesenlerdir. Fiziksel ¢evreyi ve elektronik cihazlari
birbirine baglayan bir koprii gorevi gormektedirler. Bu fiziksel ortamdaki degiskenler 1s1, 151k,
basing, nem ve kimyasal maddeler olabilmektedir. Sistemdeki sensor bu degisiklige
duyarhysa, degisikligi algilar ve elde edilen degerleri sistemin karar verme birimine iletir.
Sensor oOzelligi gosteren tekstil yapilar1 da akilli tekstiller igerisinde ©6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu yapilar nabiz, solunum, hareket, kan basinci, ter bezi aktivitesi, sicaklik ve
gaz algilama gibi 6zeliklere sahip olabilmektedir. Boylece basta saglik sektorii olmak iizere
bir¢cok alanda uygulama imkani1 bulabilmektedir.
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2. AKILLI KUMAS SENSORLERI

Kumas ve giysilere elektroniklerin entegrasyonu, siradan tekstil {irlinlerine Onemli
fonksiyonel 6zellik ve katma deger kazandirma noktasinda 6nemli bir kap1 aralamistir. Bu tiir
yeni malzemeler; iletisim, saglik, koruma ve giyilebilir teknoloji alanlarinda ticari iriinlere
donisum sirecine girmistir. Elektronik tekstil {rlinlerinde Onemli sistem ve yapi
bilesenlerinden biri de akilli kumas sensorleridir. Bu bdélumde giyilebilir elektronik
tekstillerde kullanilan basing sensorlerinden bahsedilmistir.

2.1. TEKSTIL BASINC SENSORLERI

Basing sensorleri medikal gozlem icin yataklara dahil edilmistir [2] ve spor giyim, i¢ giyim ve
sokak modasinda kullanilan tekstil klavyeleri ve dokunmatik pedler gelistirmek gibi cesitli
ticari uygulamalarina da rastlanmistir [3]. Cesitli basing sensorleri, iki iletken tekstil elektrot
tabakasi arasina yerlestirilen bir ara malzeme kullanilarak gelistirilmistir [4]. Elektrotlar,
iletken iplikler veya malzemelerin tekstillere nakis veya kaplanmasi ile elde edilmektedir.
Basinca duyarli diger ara malzeme alternatifleri elektroaktif polimerlerdir [5,6].

2.1.1. Basing Sensortii ile Tlgili Cahsmalar

Trindade ve ark. (2015), yiiksek elektriksel iletkenlige sahip poli(3,4-etilendioksitiyofen)
(PEDOT) ile kaplanmis kumaglardan yapilmis elektrokardiyogramlarin (EKG) siirekli
izlenmesi icin tekstil sensorleri gelistirmislerdir. PEDOT polimeri kaplamalari, bir molar
konsantrasyonda, iki polimerizasyon katmani ve optimize edilmis islem parametreleri igeren
demir Klorir (FeCl3) sulu oksidan c¢ozeltileri kullanilarak, buhar fazi polimerizasyon yontemi
ile polyester bezayagi dokuma kumaglar1 iizerinde in-situ sentezlenmistir. Kaplama sonucu,
10 Qsq-1’lik bir yiizey direnci ile yliksek elektriksel iletkenlige sahip kumaslar elde edilmistir
[7].

Varesano ve ark. (2016), ince polipirol tabakasi ile pamuklu kumaslarin kaplanmasinda,
katkilama ajanlarinin etkileri tizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Toplam 11 bilesik segilip, karsi
iyon olarak karsilastirllmistir. Kaplanmis kumaglarin elektriksel performanslari, elektriksel
iletkenlik Ol¢timleri ile degerlendirilmistir. Ayrica, elde edilen polipirol tabakasinin
diizgiinliigli ve morfolojisi tartisgilmigtir. Calisma sonucunda, elektriksel iletkenlik agisindan
en iyi performanslar (diger bir deyisle diisiik yiizey direnci), doplama ajani olarak,
disiklohekzil sulfoslksinat, 2,6-naftalindisulfonat veya 1,5-naftalindisiilfonat kullanilarak
Ol¢tilmiistiir [8].
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Liu ve ark. (2017), calismalarinda polipirol kapli pamuk iletken kumaslar1 in-situ
polimerizasyon ile hazirlamiglardir. Polipirol kapli pamuk iletken kumaslarin iletkenligi
tizerine, pirol dozajinin, pirolin demir klorire mol oraninin, reaksiyon sicakligmin ve
reaksiyon siiresinin etkisi analiz edilmistir. Polipirol kapli pamuk iletken kumaglarin
hazirlanmasi icin en iyi yontem belirlenmistir. Sonuclar, piroltin demir klorire mol oran 2:1
iken, 1:40 banyo oraninda, oda sicakhiginda 1 saat reaksiyona girdiginde, 0.15 kQ/cm’lik
yuzey direnci ile hazirlanan kumasin iletkenliginin en iyi degerde oldugu gortlmiistir [9].

Saidi ve arkadaslar1 (2019), tekstil takviyeli ¢imentolu matriks kompozitlerin (TRCMC'ler)
cekirdegine gomiilen optik fiberleri gerginlik sensorleri olarak kullanmistir. Calismada
kullanilan tekstille giiclendirilmis ¢imento esasli Matris kompozitler (TRCMC), kendiliginden
yerlesen bir sivi ¢imento matrisi ve cam tekstil takviyesi kullanilarak elde edilmistir [10].
Optik liflerin zarar gérmesini énlemek i¢in, TRCMC numunelerinin geometrik kusurlarini en
aza indirgemek ve homojen bir malzeme iiretmek i¢in kendinden yerlestirmeli bir s1vi ¢gimento
esasli matris ve takviye elemani olarak alkaliye dayanikli cam lifi secilmistir. 2 m
uzunlugunda bir fiber optik kullanarak numunenin ¢ekirdegine 400 mm uzunlugunda dort
Ol¢iim bolgesine yerlestirilmistir, burada stres konsantrasyonundan dolayr bu yerlerde
yirtilmay1 6nlemek icin numunelerin disinda halkalar olusturulmustur. Bu nedenle, sonuglarin
islenmesinde 6l¢lim alanlar ile fiberin kavisli bolgeleri arasinda ayrim yapmak da miimkiin
olmustur. D1g halkalar plastik kiliflarla korunmustur.

Calisma iki boliim halinde gergeklestirilmistir:

e ilk boliimde, ¢imentolu bir matrisin ¢ekirdegine gémiilii olan kaplanmamis bir optik
fiber kullanilarak elde edilen sonuglarin gilivenilirligi analiz edilmistir. Boylece,
cekirdeginde optik lifler bulunan ve yiizeyindeki zorlanma Olgerler igeren ¢imentolu
bir matris 151m hazirlanmistir. Ug¢ noktali biikiim testi yapilmis, ardindan kullanilan
matrisin mekanik 6zelliklerine dayanarak teorik hesaplamalar yapilmistir. Daha sonra,
deneysel ve teorik sonuglar karsilastirilmistir.

e (Calismanin ikinci boliimiinde, ¢atlama gegiren ve elde edilen sonuglarin giivenilirligini
inceleyen bir malzemeye entegre olan kaplanmamis optik fiberin giicii analiz
edilmistir. Boylece, optik fiber yiizeye ve ylizeydeki gerginlik gostergelerine sahip bir
TRCMC kompoziti igerisine yerlestirilmis ve dogrudan ¢ekme testi yapilmistir. Daha
sonra, gerilme Oolgerler ve optik fiber kullanilarak elde edilen sonuglar
karsilastirilmistir.
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Bu ¢alismanin iki boliimiiniin sonuglari s6yle 6zetlenir:

o Ug noktal1 bilkme testi igin optik fiber, gerinim 6lcerler ve 1s1n teorisi kullanilarak elde
edilen sonuglar, ¢cimento bazli matris 1s1n1n igine yerlestirilmis optik fiber kullanilarak
Ol¢iilen degerlerin giivenilirligini gésteren iyi bir uyum igindedir.

e TRCMC igin fiber optik ve gerilimélgerler tarafindan saglanan dogrudan ¢ekme testi
sonuclart iyi bir uyum icindeydi. Ancak, gerilme Olgerler, kirilmaya karsi direngli
degildi ve yerleri boyunca yayilan ¢atlaklar kirildi, oysa optik fiber etkilenmedi ve test
edilen malzemenin gerginligini kaydetmeye devam etmistir.

e Gerinim gostergeleri, kendi kurulum noktalarinda ortalama gerilme degerleri
sunarken, optik fiber milimetrik uzamsal ¢oziiniirligiinden dolayr stirekli gerinim
profilleri elde edilmesine izin vermistir.

e Optik fiber kullanilarak incelenen 6rnegin yer degistirme alanini tespit edebildik ve
catlaklar arasindaki agikligi, yeri ve boslugu elde edildi.

e Rayleigh geri sagilmasi, 6nceden optik elyafin kalibre edilmesini miimkiin kilmistir,
boylece numunede optik elyafin islenmesi ve yerlestirilmesi sirasinda kalan
gerginlikten ve ¢imentolu matrisin sertlestirme ve hidrasyon etkilerinden kaginilmasi
Onlenmistir.

e Kaullanan optik fiber ol¢iim teknigi tmit vericidir ve catlama davranisi sunan
kompozitleri incelemek i¢in uygulanabilir. Bu teknik, arastirmacilarin TRCMC'lerin i¢
davraniglarini daha iyi anlamalarin1 ve mikromekanik mekanizmalarini ve matris ile
tekstil takviyeleri arasindaki yUk transferini analiz etmelerini saglayabilir [10].

Vu ve arkadaglar (2018), gerceke¢i uygulamalarda insan hareketlerini tanimak i¢in bulanik
cikarim sistemli (FIS) tek duvarli karbon nanotiip (SWCNT) ve spandex kumas (PET / SP)
bazli tekstil sensoriiniin eksiksiz bir kombinasyonunu tanitmistir. Kullanilan dengeleme
sistemine gdmiilii FIS modelinin fizibilitesini incelemek amaciyla farkli insan hareketleri i¢in
asinma deneyleri yapilmistir. Arastirmada gelistirilen yOntemin performansi imalat
sensorundn Ozellikleri ve uygulamadaki dogrulugu ile degerlendirilmistir [11].

Bu ¢alismada tek duvarli karbon nanotiiplere (SWCNT) ve spandex kumasa (PET / Spandex-
PET / SP) dayali bir tekstil germe sensorii iiretilmistir. Polietilen tereftalat / spandeks oran1 =
76/24 olan PET / SP kumas kullanilmigtir. PET / SP kumas dogas1 geregi yiiksek esneklige
sahip geleneksel PET / SP multifilamentlerden olusur. PET / SP lifleri, kaplama ve ylizey
isleme yoluyla karbon fiberlerle birlestirilebilir.

Tekstil sensorind imal etmek icin, PET / SP kumasi hazirlandi ve SWCNT c¢o6zeltisine 3~5
sn. boyunca daldirilmis daha sonra karistirma makinesiyle 60~80°, 1000 rpm'de, 24-21
dakika 24 saat karistirilmistir ve ultra-sonifikasyonla islenmistir (2 saat, 19.990 Hz). Empirme
islemi, SWCNT partikiillerinin iyi nifuz etmesine izin veren kosullar1 koruyacaktir. Bu islem,
SWCNT partikilin daldirma ve sikma isleminden sonra gerilebilir kumasa yapismasini saglar.
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Daha sonra, gerilebilir kumasta fazla suyu atmak icin iki yonlii kurutma makinesi kullanilir.
Tekstil sensorii, deney igin daha kiigiikk numuneler olusturmak tizere kesilmistir. “U” ¢izgisi
seklinin, 6zellikle insan kaslar1 gibi kii¢iik deformasyonlar altinda tek hat tasarimina kiyasla
duyarlilik ve ¢oziiniirliikk bakimindan daha iyi oldugu tespit edilmistir [11].

Brink ve arkadaslar1 (2018), kontrollii bir tagima sistemi, detayli olarak sensor entegre edilmis
Kuvvet Kontrollii Degisken Fan Kavrama Modiilii (FCVFGM) gelistirilmistir. . Odak noktasi
esnek fan 1zgarasinin tasarimi ve sensOr imalata tizerine kuruludur. Esnek fan i1zgarasinin
yerlesimini belirlemek ve gerilimélgerler yerlestirmek amaciyla en iyi pozisyonu bulmak i¢in
sonlu elemanlar analizi (FEA) kullanilmistir. Gerilim 6lger, kaynasik biriktirme modellemesi
tizerine kivrimli olmayan kumagin (NCF) baski islemi sirasinda FCVFGM'in esnek fan
1zgarasi i¢ine entegre edilmesiyle olusturulmustur. NCF, ¢ok eksenli ¢ok yonlii elyaflardan
olusur. Bu nedenle, NCF'yi korumak i¢in tutucu, iizerlerine ¢ok fazla yiik uygulanmamasi
gerekmektedir.

Esnek fan 1zgarasi, akrilonitril biitadien stiren (ABS) malzemeden iiretilmistir. Erime sicakligi
210 o C'dir ve 1s1 yatagi baski islemi i¢in 80 ¢ C'ye ayarlanmistir. Baski isleminin ayarlar
tabloda verilmistir. Esnek fan 1zgarasinin ince yapilari nedeniyle, 1s1 yatagi ve baskili esnek
fan 1zgaras1 arasinda bir katman gereklidir (Sek. 3). 3D model FDM baski igin 0nceden
islendikten sonra, gerinim dlgerlerin entegrasyonu icin katmanin tanimlanmasi gerekir. Bu
0zel calismada, gerginlik dlgerler FEA'nin yardimiyla Konumlandirilmistir. Her bir tabakanin
kalinligi 0.15 mm olan iki tabaka basilir, daha sonra gerginlik 6lgerler yerlestirilir ve bu iki
gerginlik Olgerin {istiine iki tabaka basilir. Baski islemi ii¢ asamada gergeklestirilir. Birinci,
esnek fan 1zgarasi istenen tabakaya ulasana kadar tabaka tabaka basilir. Baski islemi
duraklatilir ve baski Olgerler ikinci asamada konumlandirilir. Burda gerginlik olgiiler, tek
bilesenli siyanoakrilat yapistirict (Z70) ile ABS malzemesine baglanir. Gerilim
gostergelerinin sonraki baski islemi sirasinda konumlarinda kalmalar1 gerektigi icin bir
yapiskan kullanilir. Son olarak, tcilincii asamada, gerginlik oOlgerler yiizeyleri iizerine
yazdirilarak sabitlenir ve fan 1zgarasinin geri kalan kismi basilir.

Vakum jeneratorii olarak, bir mikro denetleyici tarafindan kontrol edilen bir 40 W fan
kullanilmisitir. Fan hizin1 kontrol etmek icin pals genisligi modiilasyonu (PWM) sinyali ve
fanin tako sinyali kullanmilmistir. Boylece kavrama modiilii, PWM'yi mikro denetleyici
vasitastyla degistirerek kavrama kuvvetini degistirebilir. Esnek fan i1zgarasinin biikiilmesi,
entegre gerginlik Olcerlerin gerilmesi veya sikistirilmasiyla tespit edilir ve boylece kavrama
kuvveti hesaplanabilir. Entegre gerilim Slgerler esnek fan 1zgarasinin biikiilmesini uygulanan
kuvvetlerle tespit edebildi. Kavrama kuvveti, NCF katmanlarinin sayisindaki bir degisiklikle
o6nemli Olglde degismistir. Bu, FCVFGM'nin tutulan katman sayisini Olgebildigi ve
katmanlarin ayrilmasini kontrol edebildigi anlamina gelir. Otomatik bir tekstil preformu
tiretimi i¢in belirli sayida NCF katmaninin kontrollii bir tutug ve ayrilmasi miimkiindiir.
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Sekil 1. Esnek Fan Izgarasi, 2: Destekler, 3: Lehim Noktalarina Sahip Baski Olgerler, 4: Raft
Gelecekte, ek imalat yontemi ile NCF'yi bir kalip i¢inde kuvvet kontrolii ile kaldirabilen daha

fazla kavrama modiiliine sahip bir tagima sistemi tasarlama imkani1 olacaktir. Sensor
entegrasyonundaki bir sonraki adim, tellerin ve sensOrlerin dogrudan bilesenlerin yiizeyine
basilmasidir. Bu, sensorlerin dogrudan temas etmesini ve bir is akisinda entegre sensorlerle
bir bilesen tiretme firsatin1 beraberinde getirir [12].

Guo ve arkadaslar1 (2018), bir gili¢ doniistiirticiisiinden, bir veri doniisiim kontrol moddlinden,
bir sinyal toplama ile biyitme modulinden ve bir kablosuz veri iletim sisteminden (Bluetooth
modiilii) olugan bir kablosuz devre sistemi ile gomiilii elektrospun PVDF nanofiberlerine
dayanan bir piezoelektrik basing sensoriinii sistematik olarak entegre ederek kablosuz esnek
ve giyilebilir bir piezoelektrik {iriin tiretmislerdir. Ger¢ek zamanli kisisellestirilmis hareket
izleme ve analiz, insan saglig1 i¢in 6nemlidir. Bu ylizden bu alandaki ihtiyaglar ve giyilebilir
elektronik drtnlerine olan artan talebi karsilamak i¢in, elektrospun PVDF / BaTiO3 nanowire
(NW) nanokompozit elyaflara dayanan bir piezoelektrik basing sensoriinden olusan bir
kablosuz piezoelektrik tekstil {iriinii tasarlamiglardir.

Bu ¢alismada, Electrospinning PVDF / BaTiO3 NW nanofiberleri yiiksek voltajli bir dc gii¢
kaynaginin pozitif elektroduna baglanan paslanmaz gelik uglu bir siringaya yiiklendi. Yiiksek
voltajlit dc gii¢ kaynaginin negatif elektrotu doner tambura baglandi. Uygulanan voltaj 12 kW
idi ve diize ile kolektor arasindaki mesafe yaklasik 12 cm idi. Tiim numuneler 6 saat boyunca
elektrosuplandi ve tiim deneyler oda sicakliginda%?20 ila%50 bagil nemde oda sicakliginda
yapildi. Elektrospin isleminden sonra PVDF / BaTiO3 NW nano-kompozit filmden 3,5 cm x
3,5 cm boyutunda bir dikdértgen numune kesildi ve elektrot olarak iki aliminyum (Al) folyo
ile zimparalandi. Daha sonra, iki adet Al bakir folyoya baglanan elektrot olarak iki uzun bakir
folyo kullanilmistir. Kirlenmesini veya paslanmasin1 6nlemek igin, tiim basing sensoriini
paketlemek icin normal bir yapigkan bant kullanilmigtir. Son olarak, bu sensor, elektrospun
membran ve diger malzemeler arasindaki bosluklari ortadan kaldirmak ig¢in triboelektrik
etkisinden kacinmak amaciyla uygun bir basingla sikistirilmistir.
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Sekil 2. (a) Piezoelektrik Basing Sensoriiniin Sematik ve Fotografi. (b) Elektrospun Saf PVDF
Fibréz Membran ve (c) PVDF / Bati03 Nws Nanokompozit Fibr6z Membranin SEM
Gorlntusu. (d) Batio3 NW'leri Igeren Tek Bir Elyafin Yiiksek Biiyiitmeli SEM Goriuintisti
(Insert, Goreceli TEM Gorlntusudir). (e) Batio3 NW'lerin SEM Goriintiisi.

Ozet olarak, insan hareketinin izlenmesi ve analizi icin kablosuz, esnek ve giyilebilir bir
piezoelektrik cihaz hazirlanmistir. Bu cihaz, elektrospun PVDF / BaTiO3 nanokompozit
fibroz zara dayali bir piezoelektrik basing sensoriinden, bir gii¢ doniistiiriiciisiinden, kablosuz
bir veri iletim kontrol moduliinden, bir sinyal toplama ve amplifikasyon modiliinden ve
kablosuz wveri iletim sisteminden olusan bir kablosuz devre sistemine dayanmaktadir
(Bluetooth moduli).

Insan hareketinin piezoelektrik sinyalleri zaman gecikmesi olmadan bir Android cep
telefonunda App tarafindan iletilebilir ve en sonunda goriintiilenebilir. Farkli hareket stilleri
veya farkli insanlar igin farkli sinyal egrileri gbzlenebilir. Piezoelektrik sinyalleri zayiflama
olmadan 8 m'lik bir mesafe boyunca iletilebilir. Bu ¢alisma, rehabilitasyon ve spor tibbi gibi
giyilebilir tibbi elektronikler i¢in potansiyel olarak diisiiniilmektedir [13].

Sekil 3: Insan Hareketinin izlenmesi ve Analizi i¢in Uretilen Elektrospun PVDF / Batio3 NW
Nanokompozit Fiberlere Dayanan Kablosuz Piezoelektrik Cihaz
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Wang ve arkadaglar1 (2018), kardiorespiratuar sinyallerini yakalamak icin yeni bir
dokunmamis yiizey tabanli piezo direngli sensoriin performansini sunmaktadir. Yeni piezo
direngli sensor, sensor elektrotlar olarak iglev goren iki 6rgli giimiis kumas tabakasi arasina
bir nano giimiiselektrik iletken ¢ozeltile emprenye edilmis dokunmamis malzemenin

sandvi¢lenmesiyle imal edilmistir.

Piezo direncgli dokusuz yilzey bir basing sensoérinde, mekanik basing uygulandiginda,
malzemenin kalinlig1 azalir ve elektro-iletken parcgaciklarin hareket etmesine neden olur. Bu
da esyanin elektriksel direncini azaltir. Mekanik basing uygulamasindaki elektrik direncindeki
degisiklik, Sekilde gosterildigi gibi, dokunmamis bir basing diisiiriicii basing sensoriiniin
calisma prensibini tamimlar. Dokusuz yuzey piezo direncli sensor, piezo direncli 6zellikler
sergileyen nano giimiis elektro-iletken ¢ozeltile emprenye edilmis dokunmamis kumastan
olusan bir tabakadan olusur. Giyilebilir elektronik cihazlarda, bu piezo-direng, zayif
Ballistokardiyogrami (BCG) ve solunum sinyallerini tespit etmek ve yakalamak igin
kullanilir. Piezo direngli sensorii insa etmek i¢in, bu ¢ekirdek dokunmamig tabaka iki giimiis
Orgull elektrot tabakasi arasina sikistirilmistir.

Sekil 4. Dokunmamis Kumas Bazli Piezo Direngli Malzemenin Calisma Prensibinin Sematik
Diyagrami.

Sensdr, iki giimiis 6rgii kumas (boyut 40 mm x 40 mm) ve dokuma kumas (boyut 40 mm x 40
mm) arasinda piezo direngli bir dokusuz ylzey kumas (ebat 45 mm x 45 mm) ile
sandviclestirilerek iiretildi. Dokunmamis kumas tabakasinin boyutu, glimiis 6rme kumas
tabakalar1 arasindaki herhangi bir elektriksel kisa devre saglamak i¢in glimiis 6rme kumas ve
dokuma kumasinkinden daha blykti. Katmanlarin her birini diizgiin bir sekilde hizaladiktan
sonra, yapisma saglamak {izere ortii kumas kumas katmanini eritmek i¢in 60 °© C'lik bir 1s1
seviyesi uygulamak icin bir giysi iitiisii kullanildi. Dokuma kumasin, dokumasiz veya elektrot
kumas malzemelerinin i¢ kumas yapilarinda herhangi bir degisiklik yapmadan, dokusuz yiizey
ve glimiis orgiilii elektrot katmanina sadece yeterli yiizey yapigmasi saglandigi goriilmiistiir.
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Elektriksel iletkenligi arttirmak icin dokuma kumaglar ayrica thenano giimiis ¢ozeltile de
emprenye edildi. Bununla birlikte, dokuma kumasin diisiik erime sicakligi nedeniyle,
emprenye edilmis dokuma kumasglarin kesisme islemi 1 saat 45 © C'de gercgeklestirildi. Giimiis
orgiilii elektrot tabakasini ve piezo-direngli dokunmamis kumasi baglamak igin giimiis
emdirilmis dokuma kumas eritildigi i¢in, giimiis emdirilmis dokuma kumas bir piezo-direncli
malzeme olarak islev gérmez. Sensor tasariminin diizenlenmesi, Sekilde gosterilmektedir.

Bu piezo-direngli sensor, nano giimils ¢6zeltile emprenye edilmis dokunmamis kumasin,
dokunmamis kumasin her iki tarafinda, giimiis emdirilmis dokuma kumasin yardimu ile iki kat
giimiis 6rme kumasla sandvi¢lenmesiyle imal edilir. Arastirma, nano gimiis c¢ozeltile
emprenye edilmis dokunmamis kumasi baglayan glimiis emdirilmis dokuma kumasg
katmanlarmin, giimiis 6rme kumas katmanlar ile piezo-direngli dokuma kumas katmani
arasindaki elektrik baglantisini gelistirdigini gostermektedir. Giimiis emdirilmis dokuma
kumasin kullanimi, piezo direngli sensoriin hassasiyetinden 6diin vermeden, diisiik basing
boélgesindeki deneylerdeki sensor direncindeki hata ¢ubuklarii azaltir. Kabartmali noktali
desen dokunmamis kumastan ve diiz yiizeyli dokunmamis kumaslardan tiretilen giyilebilir
piezo-direngli sensorler, 1 ila 2 kPa basing araliginda sirastyla sirasiyla 8433? / KPa ve 1.865 /
/ kPa basing hassasiyetlerini gostermistir. Dongiisel ylkleme testinden, sensorin
stkigtirmadan geri kazanilabilirliginin tekrarlanabilir piezo-direncli performans icin Kritik
oldugu da tespit edildi. Bu nedenle, nonwoven malzemelerin kendileri zaten daha iyi bir
sikigtirtlabilir geri kazanilabilirlik elde etmek igin kismi baglanma konusunda iyilestirmeler
yapilabilecek diger tekstil malzemelerinde bir kenara sahiptirler. Deneyler, her iki piezo
direngli sensor tipinin normal solunum, hizli solunum ve kol hareketi sirasinda solunum
sinyallerini tespit edebildigini gostermistir. Sonuglar, noktali yiizeyli bir desene sahip
dokunmamis kumas kullanilarak yapilan piezo direngli sensoriin, sirasiyla kalp sinyallerini ve
solunum sinyallerini yakalamak icin sirasiyla%92,83 ve%97,39 sensor kesinligi ile daha
glivenilir ve kararli bir kardiyopresiye dayanikli sinyaller sagladigini kanitlamaktadir. Piezo-
direncli sensorlerden gelen sinyal genliginin diisiik olmasina ragmen, kabartmali noktali bir
yuzey desenine sahip olan piezo-direngli bir dokunmamis bir sensériin tim solunum sinyalini
ve BCG sinyalini yakalayabildigi bulunmustur. Kaydedilen kardiyorespiratuar sinyalleri,
ticari olarak temin edilebilen biyo-sinyal izleme cihazindan, 1 ila 2 kPa'nin duyusal uygulama
basinci iginde karsilastirarak, bu yeni asinmaya direngli piezo-direncli sensor teknolojisinin,
genel kardiyorespiratuvar izleme uygulamalarinda kullanilabildigi gorilebilir [14].

He ve arkadaslar1 (2019), enerji toplama, nesnelerin interneti, saglik hizmeti igin izleme ve
robotik kontrol dahil olmak {izere gesitlendirilmis uygulamalara yonelik c¢ok yonli
konfigiirasyonlara sahip akilli tekstil bazli triboelektrik nanogeneratorleri sunmustur.
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PEDOT: PSS fonksiyonel tekstilleri imal etmek igin basit ve diisiik maliyetli bir daldirma
kaplama yaklasimi Onerilmistir. Bu basit ve diisiik maliyetli islem, islevsellestirilmis
tekstillerin bilyiik 6lgekli iiretimi igin kolayca uyarlanabilir. Islevsellestirilmis tekstil bazli
triboelektrik nanogeneratorlerin (TENG) farkli insan hareketleri altindaki enerji toplama
Ozelligi ayrintili olarak incelenmistir. Daha sonra, genis bir algilama araligina sahip PEDOT:
PSS fonksiyonellestirilmis tekstili temel alan c¢ok-arkli (kemerli) bir gerilme sensori
tretilmistir.

Daha sonra, kemer seklindeki gerinim sensdrleri, Amerikan Isaret Dili yorumlama ve robot
parmak kontrolu icin parmak biikme sensorleri (6rnegin, farkli el hareketleri gergeklestirme,
Ogeleri yakalama ve piyano ¢alma) olarak islev gorecek sekilde parmak baglantilarina monte
edilir. Ayrica, PEDOT: PSS / tekstil kompozitler iizerindeki polietilenimin (PEI) kaplama
yardimi ile CO2 algilamasi igin akilli bir tekstil gelistirilmistir.

Bu ¢alismada, cesitlendirilebilir giyilebilir uygulamalar i¢in ¢ok yonlii bir akill tekstil, biiyiik
Olcekli Gretim ile oldukca uyumlu, kolay ve diisiik maliyetli bir islemle tiretilmistir. Tekstilin
triboelektrik 6zelligi optimize edilmis ve enerji toplama 6zelligi arastirilmistir. PEDOT: PSS
kapli 4 x 4cm?2 tekstil tabakasi iizerinde 2 Hz'de ayak basamagindan maksimum 3.26mW
cikig giicli elde edilir. Akilli tekstil bazli TENG ile 2 Hz'de yiriiyen insanlardan toplanan
2Wm — 2'lik bir giic yogunluguna isaret eder ve TENG'nin uygun empedans: 14MQ kadar
diisiiktiir. %10 ile % 160 arasinda genisletilmis algilama menziline sahip akilli tekstile
dayanan yiikseklik degistiren bir cok yayli gerilme sensorii gelistirilmistir. Bu kemer seklinde
gerilme sensdriinii insan parmaklarinda kullanarak, Amerikan Isaret Dili ¢evirisi ve robotik
kontrol igin el hareketi algilama uygulamalarini hedef alan parmak hareketlerini basariyla
izleyebiliriz. Ayrica, akilli tekstillere dayanan dort adet kendi kendine calisan sensorler,
etkinlik izlemesi icin insan vicudunun farkli bélgelerine iiretilir ve baglanir. Birlikte ayaga
kalkma, yiiriime, kosma, kol biikkme, ani diisme ve oturma gibi aktiviteleri tespit edebiliyorlar.
Ek olarak, akilli tekstil, PEI kaplama ile CO2 algilamasi i¢in de kullanilabilir ve bir parmagin
tepesinde bulunan akilli tekstile dayanan giyilebilir bir kemer seklinde bir CO2 sensorii
gelistirilir. ileriye bakacak olursak, bu akill tekstil, bir enetji toplayicist ve her tirli fiziksel
sensor ve hatta saglik izleme uygulamalar i¢in gaz sensorleri olarak islev gorecek gercek
giysilere dahil edilebilir [15].
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3. SONUC

Avrupa’daki tekstil ve giyim sanayi, uzun zaman 6nce yapisal bir degisime ugramistir. Uretim
tesislerinin diisiik Ucretli Ulkelere tasinmasi ve giderek artan kiresel rekabet bu durumu ortaya
cikarmistir. Bununla birlikte, tekstil ve hazir giyim endustrisi hala 6nemli bir sanayi
sektoriidir ve bu nedenle Avrupa’daki sosyal ve ekonomik refah igin buyik 6nem
tasimaktadir. Kuresel pazardaki 6ncu roliini korumak icin Avrupa, yaratict moda tasarimi,
kalite, inovasyon, yeniden yapilanma, tiiketici ve marka olusturma konular: Gizerine daha fazla
odaklanmaktadir. Uriinlerin kalite ve islevselliklerine, tek basina fiyattan ziyade hizmetlerin
esnekligine ve ihtiyaclara hizli yanit vermeye odaklanarak fark yaratmak mimkindir. Bu
amaca ulasmak icin gerekli 6n kosul; malzeme bilimi, tekstil muihendisligi, kimya ve
elektronikten, bilisim alanina kadar, akill: tekstiller alanindaki en son arastirma sonuglarinin
ve aktif arastirmalarin yayilmasidir. Bilgiyi adapte eden ve dolayisiyla yeni ve katma degeri
yuksek Urlnleri pazara sunan teknolojiyi firmalara aktarmak icin, uzun, orta ve kisa vadede
uygulamal arastirmalara ihtiyag duyulacaktr.

Sensorler, akilli tekstiller alaninin 6nemli bir bolimini olusturmaktadir ve bahsedilen fark:
yaratacak gelismeleri icermektedir. Bu noktada, bu calismada elde edilen kumas basing
sensorlerindeki verilerden yola cikarak farkli yontemler, farkli kumas yapilari ve farkh
monomerler ya da polimerler kullanilarak farkli kompozit kumaslar elde edilip, basing sensor
Ozellikleri arastirilip, giyilebilir tekstillerdeki ilerlemelere katki saglanabilir.
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HEMSIRELERIN TEMEL iLK YARDIM BiLGi DUZEYLERi; CUMHURIYET
UNIVERSITESI TIP FAKULTESI UYGULAMASI

Rahim Arslan?

Bahar Tiirkmenoglu?

OZET

Bu arastirma, Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi’nde gorev yapan hemsireler
iizerine yapilmistir. Arastirmaya katilan kisilere temel ilk yardim konusundaki bilgi diizeylerini
saptamak amaci ile bir test uygulanmistir. Arastirmaya katilan 132 kisilerin cinsiyet dagilimi; %
19’uerkek, %81°1 bayan; %17, mesleki yil dagilimi; %17,4 i 0-3 yil, % 36,4 i 4-7 yil, %22,7 si 7-
10 ve %23,5 u 11 yil ve iizeri mesleki deneyime sahiptir. Ayrica aragtirmaya katilanlardan ilk
yardim bilgi diizeylerini derecelendirmeleri istenmis ve % 20 si iyi, %63 i orta ve % 17 si koti
olarak cevap vermislerdir. Ilk yardim miidahalesiyle daha dnce karsilasip karsilasmadiklar1 da

arastirmaya katilanlara sorulmus ve %72 si en az bir defa karsilagtigini belirtmistir.

Arastirmada en c¢ok dikkat ¢eken sonug ilk yardim temel bilgi testi olarak uygulanan 13
sorunun ortalamasidir. Testin genel ortalamasi erkek ve bayanlarda % 50 olarak hesaplanmis ve
aralarinda anlamli bir farklilikk bulunamamistir. Bu durumda hastane personelleri de dabhil

kurumlarda ilk yardim egitiminin belli araliklarla verilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ik Yardim, Cumhuriyet Universitesi, Hemsire.

lCumhuriyet Universitesi, [IBF, Isletme Béliimii, Sivas/ Tiirkiye

2Cumbhuriyet Universitesi, Hafik Kamer Ornek MYO, Sivas / Tlrkiye
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1. Giris

Herhangi bir durumda/zamanda meydana gelebilecek bir rahatsizlik, kaza ya da hayati
durumun tehlikeye diismesi aninda, kisilerin hayatin1 kurtarmak veya durumlarin daha da kotiiye
gitmesini engelleyebilmek amaciyla olayin gerceklestigi yerde, saglik calisani olay yerine
gelinceye kadar mevcut olan arag gereclerle gergeklestirilen ilagsiz yapilan tim uygulamalara ilk
yardim denilebilmektedir (1). Yine ilk yardim terimi, Tiirk Dil Kurumu Giincel Tiirk¢e Sozliikte:
“Kaza, hastalik, yangin, deprem vb. tehlikeli ve ani durumlarda hastaya kesin tedavi 6ncesi, olay
yerinde uygulanan ilk ve ivedi islem, sthhi imdat” olarak tanimlanmaktadir(TDK). Insanlara saglikli
bir yasam kalitesi sunmak, baslarina gelebilecek her tiirli kaza ve yaralanmalardan sag kalimi
arttirmak ve olusabilecek kalici sekelleri en az seviyeye indirebilmek igin tim diinyada ilk yardimin
onemliligi ortaya c¢ikmistir. Kazanin gerceklestigi yerde bireylere ilk bes dakika icerisinde
uygulanmas1 miimkiin olan etkili bir ilk yardim miidahalesi ile 6liimlerin hemen hemen yarisini
onlemek miumkiin olmaktadir. Bu durum ilk yardimin insan hayati i¢in ne kadar 6nemli oldugunu
acikca ortaya koymaktadir (http 1). Hemsireler ve diger saglik ¢alisanlar igin ilk yardim ayri bir
oneme sahiptir. Cilinkii birey hastalandig1 (kalple ilgili bir sorun, bayilma gibi) ya da kaza sonrasi
yaralanma durumu yasadiginda, 0 anda bireyin yanindaysaniz derhal miidahale etmemiz gerekir.
Boyle durumlarda yapilacak miidahalenin etrafimizdaki firsatlardan faydalanarak gergeklestirilmesi
gereklidir. Olaym yasandigi yerde bir hemsire ve ya saglik ¢alisan1i varsa dogru miidahaleyi
yapmasi hayati 6nem tagimakta ve toplum tarafindan da saglik ¢alisanindan beklentiler artmaktadir.
Hemsirelerin egitim seviyesi ister lise ister lisans mezunu olsun miifredat geregi ilk yardim dersi
almaktadirlar ancak ilk yardim derslerinin genellikle sadece teorik olarak anlatilmasi ve ders
esnasinda uygulama yapilma firsatinin olmamasi nedeniyle hemsirelerin mezun olduktan sonra ilk
yardim bilgi seviyelerinde diisme gorilmektedir. Genellikle hastane ortaminda acil tedavi-servis
hizmeti sunmakta olan hemsireler ilk yardim uygulamalarindan uzaklasmislardir. (http 2). Bu
cercevede 2002 yilinda Saglik Bakanligi tarafindan yaymmlanan Ilkyardim Yonetmeliginde; Tiim
kurum ve kuruluslarda istihdam edilen her yirmi personel i¢in bir, az tehlikeli is yerleri i¢in her on
bes personel i¢in bir kisi ve ilgili mevzuata gore agir ve tehlikeli isler kapsaminda bulunan
isyerlerinde, her on personel icin bir olmak iizere, bu yonetmelige gore yetkilendirilmis merkezden
en az “Temel Ilkyardim Egitimi” sertifikas1 almis ilkyardimcinin bulundurulmasi zorunlu oldugu
belirtilmektedir. Bu yonetmelikle birlikte kamu ve 06zel sektor alanlarinda bir ¢ok ilk yardim
merkezi acilmis olup temel ilk yardim kurslar1 vermislerdir. Saglik bakanligi 2017 yilindan itibaren

kendi blnyesinde gorev yapmakta olan 112 Acil ve Afetlerde Saglik Hizmetleri Birimi’nde gérev
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yapan 112 personelleri tarafindan iicretsiz ilk yardim egitimleri verdirmeye baslatmiglardir. Dlnya
da ve Turkiye’de toplumsal sorun haline gelen yanlis ilk yardim uygulamalarinin yalnizca egitimle

coziilebilineceginin farkina varilmistir.

Ancak hemsireler de temel ilk yardimi konusunda bir eksiklik oldugu goriilmiis, bu ¢alisma
da hemsirelerin temel ilk yardim diizeyleri oOlgiilerek egitimin gerekliligi ortaya konulmaya

caligilmistir.
2. Gereg ve YOntem

Arastirmanin  kitlesini Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi hemsireleri
olusturmaktadir. Bu c¢alisma kapsamida Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi
hemsirelerinden toplam 264 kisi arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Calisma verileri 2018
Aralik-2019 Nisan tarihleri arasinda anket yardimiyla toplanmistir. Arastirma Orneklemi
arastirmaya goniillii olarak katilan hemsirelerden meydana gelmektedir. Bu arastirmada kullanilan
ornekleme yontemi, olasiliksiz bir ornekleme ¢esidi olan kolayda oOrnekleme yontemidir. Bu
ornekleme yonteminde arastirmacilar gruba rahatlikla erisebilir ve grup uygulama i¢in hazirdir (4).

Bu yontem goniillii katilimin esas oldugu durumlarda siklikla bagvurulan bir yontemdir (5).

Aragtirmada cinsiyet, meslekteki calisma yil1 ve yas degiskenleri demografik bilgi olarak yer
almustir. Ayrica hemsirelere “ilk yardim bilginizi nasil derecelendirirsiniz?”, “Daha &nce ilk yardim
gerektiren bir olayla karsilagtiniz m1?” sorulari sorulmustur. Her bir demografik ozellige ait

istatistiksel testler yapilip yorumlanmistir.

Testin ikinci bdliimiinde ise temel ilk yardim bilgilerini 6lgmek amaciyla uzmanlar

tarafindan hazirlanan 12 soruluk bilgi testi adaylara uygulanmistir.
3. Bulgular ve Yorum
Arastirmaya katilanlara ait frekans verileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirmaya Katilanlara Ait Frekans Verileri

Frrfska Yizde  Kimilatif
. Erkek 25 19 19
Cinsiyet
Bayan 107 81 100,0
20-29 46 34,8 34,8
Yas 30-39 58 439 78,8
40 ve Uzeri 28 21,2 100,0
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03 23 17,7 17,4

. 47 48 36,4 53,8
Mesleki yil 8-10 30 22,7 76,5
11veizeri 31 235 100,0

Tablo 1 de goriildiigii iizere arastirmaya dahil edilenlerin% 81 i bayanlardan, % 19 u
erkeklerden olugmaktadir. Katilimcilarin %34,8 i 20-29, %43,9 u 30-39, %21,2 si 40 ve iizeri yas
grubunda yer almaktadir. Ayrica katilimcilarin %17,7 si 0-3 yil arasi, %36,4 i 4-7 yil arasi, %22,7
si 8-10 yil arasi, %23,5 1 11 ve lizeri mesleki yil tecriibesine sahiptir.

Ayrica katilmeilara “Ilk yardim bilginizi nasil derecelendirirsiniz?” ve “Daha 6nce ilk
yardim gerektiren bir olayla karsilastiniz m1?” sorular1 sorulmustur. Hemsirelerin bu sorulara
verdikleri cevaplar ve frekans dagilimlar agagida sunulmustur.

Tablo 2. “ilk Yardim Bilginizi Nasil Derecelendirirsiniz?”

Deger Frekans YUzdev Kamulatif
Iyi 54 20,5 20,5
Orta 166 62,9 83,3
Kétl 44 16,7 100,0
Total 264 100,0

200

150

1009

Frequency

50

T T T
iyi orta kéth

Sekil 1. “ilk Yardim Bilginizi Nasil Derecelendirirsiniz?”

Tablo 2 ve Sekil 1 de goriildiigii tizere hemsirelerin biiyiik ¢cogunlugu temel ilk yardim bilgi

diizeylerini orta olarak belirtmislerdir.

Tablo 3. “Daha Once ilk Yardim Gerektiren Bir Olayla Karsilastimz M1?”

Frekans Yizde Kumulatif
Valid Hic 74 28,2 28,2
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Bir Kez 60 22,9 51,1
Birden 128 489 100,0
Fazla
Total 262 100,0
Total 264

1259

100

Frequency
i
1

50

25

T T T
hig; bir kez birden fazla

Sekil 2. “Daha Once ilk Yardim Gerektiren Bir Olayla Karsilastimz Mi?”

Tablo 3 ve Sekil 2 den anlasilacag lizere hemsirelerin %70 e yakini en az bir kez de olsa ilk

yardim gerektiren bir olayla karsilastigini belirtmistir.

Hemsirelerin karsilastiklari ilk yardim vakalarina ve ilk yardim bilgi diizeylerine dikkat

edildiginde TIY egitimi gerekliligi ve 6nemi agik bir sekilde goriilmektedir.

Ogrencilerin ilk yardim testinden aldiklar1 notlar hem her bir soru i¢in hem de test toplamina

gore hesaplanmis ve cinsiyet agisindan t testi uygulanarak karsilastirilmistir.

Tablo 4. Cinsiyete Gore Ortalamalarin Karsilastirilmasi(t testi)

Group Statistics

Cinsiyet N Mean Std. T Score  Sig
Deviation
Testtoplam Erkek 24 0,5104 0,15985 0,912 P>0,05
Bayan 107 0,5156  0,21602

Tablo 4 e gobre test puanlarinin toplami agisindan kizlar ve erkekler agisindan fark
bulunmamistir. Her iki ortalama birbirine benzer elde edilmis olup 0,5104 ve 0,5156 dir. Ancak
ortalamalarin %50 civarinda olmas1 hemsireler i¢in ilk yardim egitimi diizenlenmesi gerektigini

ortaya koymaktadir.
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Ayni sekilde her bir soru ortalamasi cinsiyetler acisindan karsilagtirilmis ve Tablo 5 te

sunulmustur.

Tablo 5. Test Sorular1 Ortalamasi ve Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Groupstatistics

Sig. (2-
Cinsiyet N  ortalama  Std. Deviation Tailed)
Erkek 24 ,6250 ,49454 -,816 ,416
2. Birden Fazla Kisinin
Yaralandig1 Bir Trafik Kazas: ile
Karsilastigimizda Ik Yapacagimz Bayan 107 7103 45577 -774 444
is Ne Olur?
Erkek 24 ,5417 ,50898 1,076 ,284
3. Dis Kalp Masaji Ve Yapay
Solunuma Ne Zaman Son Verilir?
Bayan 107 ,4206 ,49597 1,058 ,297
Erkek 24 5417 ,50898 -,252 ,801
4. El Ve Ayak Kopmalarinda
Kopan Parc¢a Ne Yapilmahdir?
Bayan 107 ,5701 49739 -,248 ,805
Erkek 24 ,2083 ,41485 -2,028 ,045
5. Gogsiine Yabanci Cisim
Saplanan Ve Solunum SiKkintisi
Ceken Yarahya Asagidakilerden
Hangisi Yapilmahidir? Bayan 107  ,4299 ,49739 -2,275 ,028
Erkek 24 , 71917 ,41485 1,303 ,195
6. Yemek Yedigi Sirada Lokma
Bogazina Kacan Ve Oksiirmeye
Baslayan Kisiye Yapilacak Dogru
Ilkyardim Midahalesi Hangisidir? Bayan 107 6542 47786 1,425 162
Erkek 24 ,5417 ,50898 -, 763 447
7. Bebeklerde Kalp Masaji Nasil
Yapilmahdir?
Bayan 107 ,6262 ,48610 -, 741 464
8. Epilepsi (Sara) Nobeti Gegiren Erkek 24 4583 50898 504 615

Bir Kimseye Yapilacak Dogru
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ilkyardim Miidahalesi Nedir?

Bayan 107 ,4019 ,49258 494 ,625
Erkek 24 ,7500 ,44233 -,371 711
9. Asagidaki Zehirlenmelerden
Hangisinde Hasta Kesinlikle
Kusturulmamasi Gerekir?
Bayan 107 ,7850 41272 -,355 ,725
Erkek 24 ,3333 ,48154 -, 783 ,435
10. Suda Bogulma Durumunda
Tlkyardim Olarak Hangisi
Yapilmahdir?
Bayan 107 ,4206 ,49597 -,798 431
. Erkek 24 ,1667 ,38069 -,619 ,537
11. Gbze Saplanmis Igne Benzeri
Bir Cisim Varhginda Yapilacak
Ilkyardim Uygulamasi Ne
Olmahdir? Bayan 107  ,2243 ,41908 -,658 515
Erkek 24 ,9167 ,28233 1,811 ,042
12. Asagidakilerden Hangisi ilk
Yardimin Temel
Uygulamalarindandir?
Bayan 107 JATT ,43640 2,366 ,022
13. Bir Kaza Yerinde, Solunum
Sikintis1 Olan, Bacaginda Kirik Erkek 24 2500 44233 584 560
Olan Ve Kanamasi Olan Ug Farkh
Yaral Var ise, Sizce
Asagidakilerden Hangi Siraya
Gére Yarallara Miidahale Bayan 107 1963 39904 D47 588
Edilmelidir?
Genel Ortalama 0,5152

Tablo 5 te goriildiigii lizere sadece soru 5 ve 12 ortalamalarinda cinsiyet agisindan fark
bulunmaktadir. “Asagidakilerden hangisi ilk yardimin temel uygulamalarindandir?” sorusunda
erkeklerin ortalamasi (0,9167) kizlarin ortalamasindan (0,7477) anlamli derecede farklidir. Aym

sekilde 5. Soruda da cinsiyetler acisindan anlamli farklilik bulunmaktadir.

Tablo 5 te dikkat edilecek diger bir konu, gogsiine yabanci cisim saplanmasi, epilepsi (sara)

nobeti geciren bir kimseye midahale, suda bogulma durumunda ilk yardim, goze saplanmis igne
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benzeri bir cisim varliginda yapilacak ilkyardim, bir kaza yerinde solunum sikintisi olan, bacaginda
kirik olan ve kanamasi olan {i¢ farkli yaraliya miidahale siras1 konularinda ortalamalar oldukga

diisiik bulunmustur.

Ayn1 zamanda hemsirelerin mesleki yil siirelerine gore de test puanlar1 varyans analizi

yapilarak karsilagtirilmigtir. Bu amagla ilk olarak varyans homojenligi icin Anova testi yapilmistir.

Tablo 6. Mesleki y1l siirelerine gore varyans analizi

. Test of
Meslllekl N Mean De\?itadtlion Homogeneity )

y of Variances sig tukey 1
0-3y1l 23 ,4493 ,18926 ,4493
4-7 yil 48 ,4705 ,20877 ,4705
7-10 yil 30 ,5778 ,22418 ,5726

,333 ,018
11 y1l
ve 31 ,5726 ,16631 ,5778
Uzeri
Total 132 ,5152 ,20563 ,062

Yine Tablo 6 incelendiginde ilk yardim puan ortalamalart mesleki yila gore farklilik

gostermemistir (p>0).

Aragtirmacilarin kendi ilk yardim derecelerini belirtmeleri istenmis ve buna gore de

ortalamalar aras1 fark olup olmadigi test edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Tukey testi sonuclar:

tukey
Std Test of
N Mean Deviafion Homogeneity )
of Variances sig 1 2
iyi 27 ,5617 ,20359 ,3712
orta 83 ,5382 ,19836 ,5382
,751 ,0010
kot 22 ,3712 ,17952 ,5617
Total 132 ,5152 ,20563 1,000 ,882

Tukey testi sonuglarina gore ilk yardim derecesi iyi olan katilimcilarin ortalamasi, orta ve
kotii olan gruptan daha iyidir. Dolayisiyla bu farklilia dayanarak katilimcilarin test cevaplarina

tutarli cevap verdikleri sdylenebilir.
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SONUC

Herhangi bir durumda/zamanda meydana gelebilecek bir rahatsizlik, kaza ya da hayati
durumun tehlikeye diismesi aninda kisilerin hayatin1 kurtarmak veya durumlarin daha da kotiiye
gitmesini engelleyebilmek amaciyla olayin gerceklestigi yerde, saglik ¢alisan1 olay yerine
gelinceye kadar mevcut olan arag gereglerle gergeklestirilen ilagsiz yapilan tiim uygulamalara ilk

yardim denilebilmektedir (Ylksel ve Ciicen, 2011).

Saglik calisanlarinin testten aldiklar1 genel ortalamalara bakildiginda oldukga diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum ilk yardim egitiminin meslegi ne olursa olsun herkese verilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica saglik alaninda bir miidahale ile ilk yardim temel
uygulamasi arasinda fark oldugunun en 6nemli gostergesidir. Test puan ortalamalar1 arasinda ise
cinsiyet acisindan fark bulunulamamistir. Ayni sekilde ilk yardim bilgisini “iyi-orta-koti” olarak

dereceleyenler agisindan da ortalama farki bulunamamastir.

Kaynakga
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MESLEK YUKSEKOKULU OGRENCILERININ TEMEL iLK YARDIM
DUZEYLERININ INCELENMESI

Rahim Arslan?

Bahar Tiirkmenoglu?
Ozet

Bu arastirma, cumhuriyet iiniversitesi Hafik Kamer Ornek Meslek Yiiksekokulu
ogrencilerine uygulanmistir. Uygulama 6grencileri meslek yiiksekokulu biinyesinde bulunan Cocuk
Bakimi ve Genglik Hizmetleri Boliimii, Finans-Bankacilik ve Sigortacilik Béliimii, Gida Isleme
Béliimii ve Rayli Sistemler Isletmeciligi boliimlerinden secilmistir.

Arastirmaya dahil edilen 6grencilere lisedeyken ilkyardim egitimi alip almadiklari, simdiye
kadar ¢evrelerinde ilkyardim gerektirecek olayla karsilasip karsilasmadiklar1 ve herkesin ilkyardim
egitimi almasi ile ilgili diisiinceleri uygulanan testin ilk boliimiinde sorulmustur. Testin ikinci
asamasinda ise katilimcilara temel ilk yardim bilgilerini 6l¢en 24 soruluk test uygulanmaistir.

Yapilan c¢aligmada katilimcilara uygulanan anketin genel puan ortalamasi %46,91 ’dir.
Ogrencilerin temel ilk yardim bilgi diizeylerinin yeterli olmadigi sonucuna varilmustir. Temel ilk
yardim da kisilerin bilgi seviyelerinin iyi bir diizeyde denilebilmesi i¢in ortalama beklenen oran
%85’dir. Katilimeilarin temel ilk yardim bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu ve cevaplarda genellikle
geleneksel olarak kulaktan dolma ve yanlis olan cevaplari isaretledikleri goriilmektedir. Temel ilk
yardim egitimin belirli periyotlarla 18 yas tizeri her kesime verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Bu
nedenle bu calisma sonrasinda Cumhuriyet Universitesi dgrencilerine temel ilk yardim egitimi
diizenlenmesi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: ilk Yardim, Ilk yardim Egitimi.

'Cumbhuriyet Universitesi, IIBF, Isletme Boliimii, Sivas / Tiirkiye

2Cumhuriyet Universitesi, Hafik Kamer Ornek MYO, Sivas / Tiirkiye
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Giris

Ilkyardim, meydana gelen herhangi bir kaza ya da yasam tehlikeye diisiiren bir durumda
saglik gorevlileri yardimi saglanincaya kadar hayatin kurtarilmasi ya da durumun daha kétiiye
gitmesini dnleyebilmek amaciyla yapilan uygulamalardir (7).1lk yardim, uygulamalari toplumun her
kesiminin saglik egitimi alsin veya almasin her kosulda yapmasi gereken bir uygulamalar
bltunudur(4) .Herhangi bir dogal afet, kaza, yangin vs. ile yaralananlara, 6zellikle olay yerinde
yapilacak ilk ve dogru ilk yardim yontemlerinin miimkiinse toplumun tiimiine 6gretilmesi biiyiik bir
gerekliliktir(5).2002 yilinda yayimlanan Is Saghig1 ve Giivenligi Y®netmeliginden sonra biitiin
yazarlar ilkyardimin tanimi konusunda ortak ifadeler kullanmaya baslamiglardir (1,2). Acil tedavi;
Acil tedavi Unitelerinde, hasta/yaralilara doktor ve saglik personeli tarafindan yapilan tibbi
mudahalelerdir (2).

Ilkyardim uygulamalarinda nelerin yapilacagi kadar nelerin yapilmamasi gerektigi de
ogrenilmelidir. (10). Insanlar hayatlart boyunca ilk yardim gerektirecek durumlarla her an
karsilagabilir. Bu nedenle ilk yardim bilgilerinin dogru, zamaninda, hizli ve pratik bir sekilde
uygulanmasi1 hasta ya da yaralinin hayatinin kurtarilmasinda olduk¢a onemli bir yere sahiptir.
Ancak genellikle insanlar arasinda yanlis bilinen uygulamalar hasta yada yaralinin hayatini
kurtarmak yerine kisinin hayatini tehlikeye atabilmekte ve kalici sakatliklara yol agabilmektedir. Bu
nedenle toplumda kisilerin dogru olarak bildikleri ve yanlis yaptigi uygulamalarin diizeltilmesi
hayati 6nem tasimaktadir. Bu yanlis uygulamalarin sonucunda sakatlanmalar ve hatta 6limler
meydana gelmekte, bu durumda 6nemli maddi kayiplara sebep olmaktadir.

Meydana gelen kazalarda dlimlerin %10’u ilk 5 dakika igerisinde, yarisi ise ilk 30 dakika
icerisinde olmaktadir (13) .Yapilan arastirmalarda, meydana gelen dliimlerin %38’inin kaza yerinde
yapilan bilingli ve yeterli ilk yardim uygulamalar1 sayesinde Onlenebilecegi tespit
edilmistir(11).Hasta ya da yaralilara en etkili ilkyardim miidahaleleri ilk 5 dakikada yapilan
miudahalelerdir(3). Bu bilgiler sayesinde, kisilerin ilk yardim konusunda dogru ve yeterli bilgilere
sahip olmalarinin ne kadar énemli oldugu goriilmektedir(13)

Saglik Bakanligi Temel Saglik Hizmetleri Miidiirliigii i1k yardim Yénetmeligine gore kamu
ya da 6zel bitlin kurumlarda her ¢alisandan az tehlikeli is yerleri igin yirmi kiside bir, ¢ok tehlikeli
isyerlerinde ise on kisiden bir kisinin ilk yardim egitimi almasi zorunlu kilinmistir. Bu dogrultuda,
ozellikle meslek yasamlar1 geregi ilk yardim uygulamalari ile kargilagsma olasilig1 yiiksek olan ve bu
uygulamalar1 dogru yapmasi beklenen alanlarda egitim goren iiniversite 6grencilerinin, bu konudaki

bilgi ve becerilerinin yeterli ve giincel olmasi olduk¢a 6nemlidir.
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Ancak toplu yasam alanlarinda bulunan {niversite Ogrencilerinin de temel ilk yardimi
konusunda bir eksiklik oldugu goriilmiis, bu c¢aligma Ogrencilerin temel ilk yardim diizeyleri
Olciilerek egitimin gerekliligi ortaya konulmaya caligilmistir.

1. Gerec ve YOntem

Bu arastirma, Cumhuriyet Universitesi Hafik Kamer Ornek Meslek Yiiksekokulu grencileri
iizerine yapilmistir. Uygulama 6grencileri meslek yiliksekokulu biinyesinde bulunan Cocuk Bakimi
ve Gengclik Hizmetleri Bolimi, Finans-Bankacilik ve Sigortacilik Boliimii, Gida Isleme Boliimii ve
Rayli Sistemler Isletmeciligi boliimlerinden secilmistir. Arastirmaya katilan kisilere ilk yardim
konusundaki bilgi diizeylerini saptamak amaci ile bir test uygulanmistir. Yapilan testte adaylara
cinsiyeti, demografik bilgi olarak sorulmus, bunun yan sira ilk yardim egitimi alip almadiklari, ilk
yardim gerektiren bir olayla karsilasip karsilasmadiklar1 ve ilk yardim egitiminin gerekliligi ile ilgili
goriislerini almak amaciyla kisa sorular sorulmustur. Testin ikinci boliimiinde ise temel ilk yardim
bilgilerini 6lgmek amaciyla uzmanlar tarafindan hazirlanan 24 soruluk bilgi testi adaylara
uygulanmigtir. Katilimcilara ait cinsiyet ve ilk yardim egitimi alip almadiklari, ilk yardim gerektiren
bir olayla karsilasip karsilasmadiklar1 ve ilk yardim egitiminin gerekliligi ile ilgili goriiglerine ait

frekans tablolar1 asagidaki gibidir.

Tablo 1: Arastirmaya Katilanlarin Frekans Dagilim

Frekans %
Bayan 98 79,0
Cinsiyet Erkek 26 21,0
Toplam 124 100,0

Sekil 1. Arastirmaya Katilanlarin Frekans Dagilim

Aragstirmaya toplam 124 6grenci dahil edilmis ve bunlarin %79°u kiz, %21°1 erkek

ogrencilerden olusmustur.
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Tablo 2. Arastirmaya katilanlarin temel ilk yardim egitimi

Okulunuzdan mezun olduktan sonra ilkyardim egitimi aldiniz mu,

aldigimizegitimi ne zaman aldiniz?

Frekans %
a. Hayr, hi¢ ilkyardim egitimi 86 69,4
almadim.
b. Evet, egitim alah 1 y1l olmadi. 8 6,5
c. Evet, egitim alah 1-3 y1l oldu. 10 8,1
d. Evet, 3 yildan cok oldu. 20 16,1
Total 124 100,0

Tabla 2’den anlasildig1 iizere teste cevap veren 6grencilerin %69,4 U hig ilk yardim egitimi
almadigin1 belirtmistir. Bu durum ilk yardim egitiminin 6grenciler arasinda yayginlastirilmasi

gerektiginin en dnemli gostergelerinden biridir.

Tablo 3. Adaylarin Ik Yardim Gerektiren Olayla Karsilasma Durumlari

Simdiye kadar hig siz veya ¢evrenizdeki insanlarla ilgili ya da gorevinizle ilgili

ilkyardim gerektirecek olayla karsilastiniz m1?

Frekans %
a. Hi¢ karsilasmadim 72 58,1
b. Bir kez karsilastim 28 22,6
c. Birden fazla karsilastim 24 19.4
Total 124 100,0

Tablo 3’te belirtildigi lizere arastirmaya katilanlarinyarisina yakini ilk yardim gerektiren bir

olayla karsilastigini belirtmistir.

Tablo 4: Adaylarin Herkesin Ilkyardim Egitimi Almas: ile Tlgili Diisiinceleri

Herkesin ilkyardim egitimi almasi ile ilgili diistinceniz nedir?

Frekans %

a. Kesinlikle egitim almasina gerek yok, ilkyardim saghk 0 0
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ekiplerinin isidir.

c. Her Kisi, yasam boyunca sadece 1 kez egitim almahdir. 12 9,7
d. Bazi kisiler belirli periyotlarda egitim almahdir. 6 4.8

e. Kesinlikle herkes belirli periyotlarda egitim almahdur. 106 85,5
Total 124 100

Tablo 4’te belirtildigi tizere ilk yardim egitimine Ogrencilerin oldukga 6nem verdikleri
gorilmektedir. Bunun gostergesi olarak da” egitim almaya gereck yok” maddesine kursiyerler
olumsuz cevap vermislerdir. Bu sikka ve “kesinlikle herkes belirli periyotlarla egitim almalidir”

ifadesine verilen cevaplar 6grencilerin bu egitime dnem verdiklerini gostermektedir.

Ogrencilerin ilk yardim testinden aldiklar1 notlar cinsiyet acisindan t testi uygulanarak
karsilagtirilmistir. Ayni zamanda ilk yardima yonelik egitim alip almadiklarina gore de test puanlar

varyans analizi yapilarak karsilastirilmigtir. Bu amagla ilk olarak varyans homojenligi igin Anova

testi yapilmustir.
Tablo 5. Anova Testi Sonuclari
Test of Homogeneity of Variances
LeveneStatistic dfl df2 Sig.
5,325 3 120 ,002

Yapilan anova testinde gruplar arasinda en az biri farkli bulunmustur. Bu nedenle ¢oklu
karsilagtirma testleri uygulanmistir. Post Hoc testleri uygulanmadan once varyanslarinhomejenligi

kontrol edilmnistir.

Tablo 6: Anova Testi Sonuclar:

Anova
Kareler  Serbestlik  Ortalama F Sig.
Toplam1  Derecesi Deger
Gruplar ,163 3 ,054 4,441 ,005
Arasi
Gruplar Ici 1,471 120 ,012
Toplam 1,634 123
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Tablo 6 da goriildigi lizere Anova testi sonuglarinda varyanslarin homojen olmadigi

(P<0,02) sonucuna varilmistir. Bu nedenle tamhane testi yapilarak gruplar karsilastirilmistir.

Karsilagtirilan ilk yardim testi ortalamalar1 Tablo 7 de sunulmustur.

Tablo 7: Adaylarin Temel i1k Yardim Test Puanlar

Simav Anlamhhk
St sapma
Ortalamasi Degeri
a. Hayrr, hig
ilkyardim egitimi ATT2 ,10481

. Elmadl{‘?‘. F Testi

. . Evet, egitim
Ilk Yardim alali 1 y1l olmadi. 4783 21552 P<0,01

Egitim Durumu ¢ Evet, egitim 5391 08981 (Tamhane)
alali 1-3 y1l oldu. ’ '

d. Evet, 3 yildan

,3957 ,08569
cok oldu.
Toplam 46,91 11527
98 AT4T ,10022 0.298
Cinsiyet 26 4482 ,16070
124 T Test

P>0,05

[Ik yardim egitim durumlar1 géz &niine alindiginda katilimcilardan egitim alanlarin ortalamalari

oldukga diistiktiir. Testin giivenirligi agisindan da egitim arttik¢a ortalamanin arttig1 goriilmektedir.

Tablo 8: Tamhane Test Sonuclari

Yas Arahig Sig. Std. Error

b. Evet, egitim

a. Hayir, hig alal1 1 y1l olmadi. 1,000 07703
ilkyardim c. Evet, egitim
egitimi alali 1-3 y1l oldu. 335 03057
almadim. d. Evet, 3 yildan 005 02225
cok oldu.
a. Hayir, hi¢
b. Evet, egitim  ilkyardim egitimi 1,000 ,07703
alah 1 y1l almadim.
olmadi. c. Bvet, egitim 979 08132

alali 1-3 yi1l oldu.
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d. Evet, 3 yildan

cok oldu. ,905 ,07857
a. Hayir, hig
ilkyardim egitimi ,335 ,03057
c. Evet, egitim almadim.
alah 1-3 yil b. Evet, egitim
oldu. alali 1 y1l olmadi. 979 08132
d. Evet, 3 yildan 004 03426
cok oldu.
a. Hayir, hig
ilkyardim egitimi ,005 ,02225
d. Evet, 3 yildan b El\lzsdelgﬁm
cok oldu. alal 1 yil olmad. ,905 ,07857
c. Evet, egitim 004 03426

alali 1-3 y1l oldu.

Tablo 8 de yer alan Tamhane testi sonuglari incelendiginde “Hayir, hi¢ ilkyardim egitimi
almadim” diyen grubun test ortalamalarinin anlamli diizeyde egitim alan gruptan ayristigi
goriilmektedir. Baska bir ifadeyle 0,4772 olan hig¢ egitim almayanlarin ortalamasi anlamli derecede

farklidir.

Yine Tablo 8 incelendiginde ilk yardim puan ortalamalari cinsiyete gore farklilik

gostermemistir (p>0).

Tablo 10 da ise her bir sorunun dogruluk orani verilmistir. Bu sayede 6grencilerin hangi ilk

yardim konusunda eksikligi oldugu goriilebilecektir.

Tablo 9: Anket Sorular:1 ve Ortalama Degerleri

ILKYARDIM BILGI ve TUTUMLARI N Ortalama
1. Ilkyardim nedir? 124 91,94

a. Olay yerinde ilag vererek yapilan miidahaledir.
b. Hastanedeki hekimler tarafindan yapilan ilk
miidahaledir.

c. Olay yerinde, tibbi arag¢ ve gere¢ aranmaksizin
mevcut imkanlarla yapilan ilagsiz miidahaledir.
d. Ambulansta doktor tarafindan yapilan
miidahaledir.

e. Hastanedeki doktora ilk yardim eden
hemgirenin yaptigi istir.

2. Birden fazla kisinin yaralandig bir trafik 124 25,81
kazast ile karsilagtiginizda ilk yapacaginiz is ne
olur?

a. Yoldan gegen araglar durdurup, yaralilar: bu
araglarla hastaneye gonderirim
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b. Hig¢ bir sey yapmadan acil yardim ekibinin
gelmesini beklerim

c. Kaza mahallinin ¢evre giivenligi alirim

d. Kazazedeler icinde aci i¢inde kivranan-bagiran
biri varsa ona yardima giderim

e. Bagh oldugum amire-miidiire konu hakkinda
bilgi veririm

3. Dis kalp masaji ve yapay solunuma ne zaman | 124 24,19
son verilir?

a. 10 dakika yapildiktan sonra

b. Saglik ekibi gelince

c. 30 dakika yapildiktan sonra

d. 5 tur yaptiktan sonra

e. Yukaridaki segeneklerin hi¢biri dogru degil
4. Bir kaza yerinde, Solunum sikintisi olan, 124 59,68
bacaginda kirik olan ve kanamasi olan ii¢ farklh
yarali var ise, sizce asagidakilerden hangi siraya
gore yaralilara miidahale edilmelidir?

a. Once solunum sikintist olana, sonra bacaginda
kirtk olana, en son kanamast olan hastaya

b. Once kanamas: olana, sonra solunum sikintis
olana, en son bacaginda kirtk olan hastaya

c. Once kanamasi olana, sonra bacaginda kirik
olana, en son solunum sikintisi olan hastaya

d. Once solunum sikintisi olana, sonra kanamast
olana, en son bacaginda kirtk olan hastaya

e. llkyardimct hicbirine miidahale etmez

5. Bir yaralanmada acik kirmizi renkte ve 124 61,29
fiskiran tarzda kanama olmast halinde ne tiir bir
kanama oldugunu diigiiniirsiiniiz?

a. Atardamar kanamasi

b. Toplardamar kanamast

c. Kilcal damar kanamast

d. Alyuvar kanamasi

e. Toplardamar ve atardamar kanamasi aymdir

6. El ve ayak kopmalarinda kopan parga ne 124 54,84
yapiumalhdr?

a. Hasta ile birlikte soguk bir ortamda en kisa
stirede saglik kurulusuna gonderilmelidir

b. Savci gelene kadar olay yerinde birakilmalidir
c. Ici buz dolu kabin icine konulmaldir

d. Bir torbanin igine koyulup incelenmek tizere
kriminallaboratuarina gonderilmelidir

e. Kopan parga ise yaramaz ¢ope atilmalidir.

7. Gégsiine yabanci cisim saplanan ve solunum | 124 24,19
stkintist ceken yaralyyaasagidakilerden hangisi
yapumaldr?

a. Yabanci cisim ¢ikarilarak kanama varsa

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapzirvesi.org



2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI

tampon yapilir

b. Yabanci cisim ¢ikarilmaz, yarali nazik bir
sekilde yatirilarak hastaneye nakledilir

c. Yabanci cisim ¢ikarilmaz, hareketsiz hale
getirilir, yarali yari oturur pozisyonda nakledilir
d. Yabanci cisim ¢ikarilarak hasta oturur
pozisyonda hastaneye nakledilir

e. llkyardimci miidahale etmez doktoru bekler

8. “Yanik sonucu deride olusan su dolu 124 88,0
kabarciklar patlatilir ve yanik bolgeye yanik
kremi siiriilerek kapatilir” Ciimlesi size gore;
a. Dogrudur

b. Yanhistir

c¢. Bilmiyorum

9. “Nefes alip veren ve kalp atist hissedilen bir 124 67,74
hastaya bayginsa kalp masaji ve suni teneffiis
uygulamasi yapimalidir”. Ciimlesi size gore;
a. Dogrudur

b. Yanhstir

c¢. Bilmiyorum

10. “Bir kaza yerinde bulunan herkes 124 80,65
kazazedelere ilkyardim yapmalar: konusunda
tesvik edilmelidir.” Ciimlesi size gore;

a. Dogrudur

b. Yanhstir

c¢. Bilmiyorum

11. “Kalp masaji yumusak bir zeminde 124 50,00
uygulanir.” Ciimlesi size gore;
a. Dogrudur

b. Yanhistir

c¢. Bilmiyorum

12. “Kazada ters donmiis bir aractakileri 124 96,00
ctkarmak icin oncelikle arag diizeltilmelidir.”
Ciimlesi size gore;

a. Dogrudur

b. Yanhistir

c¢. Bilmiyorum

13. “Kaza gecirmis bir insan i¢in énemli olan 124 87,10
tastma sekli degil, bir an once hastaneye
ulastirlmasidr.” Ciimlesi size gore;

a. Dogrudur

b. Yanhstir

c¢. Bilmiyorum

14. “Sicak carpmasina maruz kalmus bir 124 14,52
hastanin iizerindeki elbiseleri cikaridmalidr.”
Ciimlesi size gore;

a. Dogrudur

b. Yanhstir
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c¢. Bilmiyorum
15. “Atesli havale geciren bir hasta, atesi 1slak | 124 9,68
havluya saridmasina ragmen diismez ise, buzlu

su dolu kiivete konulmalidir.” Ciimlesi size gore;

a. Dogrudur

b. Yanhstir

c¢. Bilmiyorum

16. Yemek yedigi sirada lokma bogazina kagan 124 14,52

ve oksiirmeye baslayan kisiye yapilacak dogru

ilkyardim miidahalesi hangisidir?

a. Hastaya miidahale edilmez oksiirmeye tesvik

edilir

b. Hastanmin sirtina vurulur

c¢. Hastamn gogsiine kalp masaji yapilir

d. Hastamn arkasina gegilerek eller kenetlenir,

hastanmin karin iist bolgesine sert darbelerle basi

yapilarak lokma ¢ikarilmaya ¢aligilir

e. Su icmesi soylenir

17. Bebeklerde kalp masaji nasu yapilmalidir? 124 8,06
a. Tek parmakla

b. Tek elle

c. Iki parmakla

d. Cift elle

e. Bebegin kilosuna gore tek ya da ¢ift elle

18. Asagidaki malzemelerden hangisi 124 62,9
kanamalarda uygulanacak turnike icin

uygundur?

a. Tel b.ip c. Esarp d.Kablo

e. Eldiven

19. Donma olay: gelisen bir hastaya yapilacak 124 17,74
ilkyardim miidahalesi ile ilgili hangisi

dogrudur?

a. Donmaya maruz kalan bélge sicak su igine
sokularak 1sitilmaya ¢alisilir

b. Donmaya maruz kalan bolge ovalanarak
wsitilmaya ¢aligilr

c. Donmaya maruz kalan bélge soguk su igine
sokularak sok gegirmeden i1sinmasi beklenir
d. Hastamn giysileri ¢ikarilip kuru giysiler
givdirilir

e. Yukaridaki uygulamalarin hi¢biri yapilmaz
20. Epilepsi (sara) nobeti geciren bir kimseye 124 69,35
yapulacak dogru ilkyardim miidahalesi nedir?
a. Hastanmin elleri yumruk seklindeyse elleri
acilmaya ¢aligilir

b. Hastaya sogan, kolonya gibi maddeler
koklatilir

c. Hastamn kilitlenmis ¢enesi agilmaya ¢alisilir,
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dilini 1strmasi engellenir

d. Basini carpmasini engellemek i¢in basin altina
yumugak bir malzeme konur

e. Ip bulunup hasta sikict baglanir

21. Asagidaki zehirlenmelerden hangisinde 124 35,48
hasta kesinlikle kusturulmamasi

gerekir?

a. Camasir suyu i¢mis hasta

b. Siit tiriinleri ile zehirlenmis hasta

c. Zehirli mantar yiyerek zehirlenmis hasta
d. Intihar amacli kalp ilaclart icmis hasta
e. Soba zehirlenmesi olan hasta

22. Ar1 sokmalarinda yapilacak ilkyardim nedir? | 124 46,77
a. Isirilan bolgeyi keserek zehri emmek

b. Isirilan bélgeyi sarmak

c. Iswrilan bolgeyi ovmak

d. Isirilan bolgeye buz koymak

e. Istrilan bolgenin iist kismina turnike uygulamak
23. Suda bogulma durumunda ilkyardim olarak | 124 59,68
hangisi yapilmaldr?

a. Kazazedeye ilkyardim amagl miidahale edecek
kisinin ytizme bilmesine gerek yoktur

b. Suda bogulmakta olan kisiye miidahale
ilkyardimcinin degil saghk ekiplerinin gorevidir
c. Su s1g olsa bile ilkyardim uygulamasi yapmak
icin kazazede karaya ¢ikarilir

d. Sudan ¢ikarilan kazazedenin basi asagi
ayaklart yukar: gelecek sekilde tutulup yutulan su
ctkarilir

e. Kazazedenin solunumu kontrol edilerek
gerekirse suni solunum yapilir

24. Goze saplanmusg igne benzeri bir cisim 124 43,55
varliginda yapilacak ilkyardim

uygulamasi ne olmaldr?

a. Dokunulmamalidir, yabanci cisim bulundugu
hali ile birakilmalidir

b. Yabanci cisim agri ve kanamaya neden oldu ise
¢tkarilip goz kapatilmalidwr

c¢. Yabanci cisim saga-sola hafifce oynatilarak
hareket ediyorsa ¢ikariimalidir

d. Goz su ile ytkanmalidir

e. Yukaridaki uygulamalarin hi¢hiri yapiimaz
Ortalama 46,91

Tablo 9 a gore, birden fazla kisinin yaralandigi bir kaza ile karsilastiklarinda ilk

yapacaklarinin ne oldugu, dis kalp masaji, gégse yabanci cisim saplanmasi, sicak ¢arpmasi, atesli
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havale durumlari, yemek yeme sirasinda Oksiirme ve bogulma, bebeklere kalp masaji, donma
olayinda ilk miidahale, zehirlenme ve goze bir cisim saplanmasi durumlarinda kazazedeye
yapilacak uygulamada 6grencilerin oldukca yetersiz bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. ¢iinkii bu
durumlara dair cevap ortalamast % 50 nin altindadir.

Tablo 9’da calismaya katilan dgrenciler, “Ilkyardim Nedir?” sorusuna % 91,94 lik bir oran
ile dogru cevap vermislerdir. Ankete katilanlarin %59,68 i hasta/yaraliya mudahalede solunum,
kanama ve kirik olaylarina miidahalede dogru siralamayi yapmistir. Arastirmada katilanlarin %
61,29 u atardamar kanamasini dogru bildigi gortilmistlr. Arastirmaya katilanlarin %87,88 ‘i “yanik
sonucu olusan kabarciklarin patlatilmasi ve yanik kremi siiriiliip kapatilmasi uygulamasinin” yanlis
oldugunu belirtmislerdir. Gunlik yasantimizda ¢ok fazla karsilasilan yanma olayi ile ilgili olarak
katilimcilarin bilgi seviyelerinin yeterli derecede oldugu dusunulmektedir.

“Nefes alip veren ve kalp atis1 hissedilen baygin hastaya kalp masaji ve suni teneffiis
uygulamasi1” ile ilgili % 67,74 U yapilmamasi gerektigini belirtmistir. Katilanlarin % 80,65 1 “bir
kaza yerinde bulunan herkesin ilkyardim yapmasi igin c¢agrilmasinin” yanlis oldugunu
belirtmiglerdir. Katilimcilarin %96 s1 “kazada ters donmus bir aragtakileri kurtarmak igin aracin
dizeltilmesinin” yanlis oldugunu belirtmislerdir. “Epilepsi (sara) nobeti gegiren hastaya yapilacak
ilkyardim midahalesi” olarak katilimcilarin % 69,35 i basini1 ¢arpmasini engellemek igin basin
altina yumusak bir malzeme konmasi gerektigini belirtmistir.

Testin genel ortalamas1 dikkate alindiginda 46,91 oldugu goriilmektedir.
2. Tartisma ve Sonug

Usta ve arkadaslarinin meslek yiiksek okulu ogrencilerinin {izerinde yapmis oldugu
arastirmada katilimcilarin %44,0’1 temel ilkyardim egitimini almadigini belirtmektedir (8).Yapilan

calisma da ise hig ilk yardim egitimi almayanlarin oran1 % 69,4 gibi oldukca yiiksek bir rakamdir.

Aragtirmaya katilan &grencilerin @ %58,1 1 ilk yardim gerektiren bir olayla hig
karsilasmadigint bildirmistir. Durmus’un yaptigi c¢alismada bu oran toplamda 9%26,7°dir (9).
Akman’mn yapmis oldugu ¢alismaya gore ise bu oran %48,4’diir (6).

Ogrencilere herkesin ilkyardim egitimi almas1 ile ilgili diisiinceleri soruldugunda
katilimeilarin %85 1 ‘Kesinlikle herkes belirli periyotlarda egitim almalidir’ seklinde cevap
vermislerdir. Akman’in polisler lizerinde yapmis oldugu ¢alismada ise ¢alismaya katilan polislerin
%73,3 ‘i kesinlikle biitiin polislerin belirli periyotlarla ilkyardim egitimi almasi gerektigini

diistinmektedir (6).
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Calismaya katilan dgrenciler, “Ilkyardim Nedir?” sorusunu % 91,94 bir oran ile dogru cevap
vermislerdir. Duman ve arkadaslarmin “’Universite Ogrencilerinin Ilk Yardim Bilgi Diizeyleri Ve
Bunu Etkileyen Faktorler’” adli ¢alismasinda Ogrencilerin, ilkyardima iliskin genel bilgi diizeyleri
incelendiginde, bliyiik bir ¢ogunlugunun ilkyardimin oncelikli amacinin hayati tehlikeyi ortadan
kaldirmak oldugunu % 92,7’ lik bir oranla dogru yanitlamislardir (7). Diger ¢alismalar ve yapilan
caligma gostermektedir ki toplum da ilk yardimin terim olarak anlami 6nemli 6l¢iide dogru olarak

bilinmektedir.

Birden fazla kisinin yaralandig1 bir kaza ile karsilastiklarinda ilk yapacaklarinin ne oldugu,
dis kalp masaj1, gdgse yabanci cisim saplanmasi, sicak ¢arpmasi, atesli havale durumlari, yemek
yeme sirasinda Oksiirme ve bogulma, bebeklere kalp masaji, donma olayinda ilk miidahale,
zehirlenme ve gbze bir cisim saplanmasi durumlarinda kazazedeye yapilacak uygulamada
ogrencilerin oldukga yetersiz bilgiye sahip olduklar1 goriilmistiir. Clnkl bu durumlara dair cevap
ortalamast % 50 nin altindadir. Teknik bir soru olan bu sorulara verilen dogru cevabin diisiik olmast
katilimcilarin temel olarak bilmesi gereken ilk yardim konularinda oldukga yetersiz olduklarini

goOstermektedir.

Ankete katilanlarin %59,68 1 hasta/yaraliya miidahalede solunum, kanama ve kirik
olaylarina miidahalede dogru siralamayr yapmistir. Arastirmada katilanlarin % 61,29 u atardamar

IFT3
1

kanamasini dogru bildigi goriilmiistiir. Aragtirmaya katilanlarin %87,88 yanik sonucu olusan
kabarciklarin patlatilmas: ve yanik kremi siiriiliip kapatilmasi uygulamasimin” yanlis oldugunu
belirtmislerdir. Barutcu ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada simif 6gretmenlerinin % 95.9’u kalp
masaji ve suni solunum hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini belirtmislerdir (12). Ilk yardimm
belirleyici sorularindan ve hayatin kurtarilmasinda temel konulardan olan dis kalp masaji hakkinda

ogrencilerin ¢ok az bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir.

Giinliik yasantimizda ¢ok fazla karsilasilan yanma olayi ile ilgili olarak katilimcilarin bilgi

seviyelerinin yeterli derecede oldugu diistiniilmektedir.

“Nefes alip veren ve kalp atis1 hissedilen baygin hastaya kalp masaji ve suni teneffiis
uygulamas1” ile ilgili % 67,74 i yapilmamas1 gerektigini belirtmistir. Katilanlarin % 80,65 i “bir
kaza yerinde bulunan herkesin ilkyardim yapmasi i¢in ¢agrilmasinin” yanlis oldugunu
belirtmislerdir. Katilimcilarin % 96 s1 “kazada ters donmiis bir aractakileri kurtarmak i¢in aracin

diizeltilmesinin” yanlis oldugunu belirtmislerdir. “Epilepsi (sara) ndbeti geciren hastaya yapilacak
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ilkyardim miidahalesi” olarak katilimcilarin % 69,35 1 basini carpmasini engellemek igin basin

altina yumusak bir malzeme konmasi gerektigini belirtmistir.

Yapilan ¢alismada katilimcilara uygulanan anketin genel puan ortalamasi %46,91 ’dir.
Ogrencilerin temel ilk yardim bilgi diizeylerinin yeterli olmadig1 diisiiniilmektedir. Temel ilk
yardim da kisilerin bilgi seviyelerinin iyi bir diizeyde denilebilmesi icin ortalama beklenen oran
%85’dir. Katilimcilarin temel ilk yardim bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu ve cevaplarda genellikle
geleneksel olarak kulaktan dolma ve yanlis olan cevaplari isaretledikleri gortiilmektedir. Temel ilk
yardim egitimin belirli periyotlarla 18 yas tizeri her kesime verilmesi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Bu
nedenle bu calisma sonrasinda Cumhuriyet Universitesi grencilerine temel elik yardim egitimi

diizenlenmesi kanaatine varilmistir.
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MYO OGRENCILERININ KiSiSEL HIJYEN DAVRANISLARININ
BELIiRLENMESI

Rahim Arslan?

Bahar Tiirkmenoglu?
OZET

Saglhiga zarar verecek ortamlardan korunmak i¢in yapilacak uygulamalar ve alinan
temizlik dnlemlerinin tiimi hijyen olarak tanimlanir. Kisisel hijyen; sa¢ temizligi ve bakimi,
yiiz, gz ve kulak temizligi, agiz ve dis temizligi, ayak temizligi, banyo aligkanligi, dis genital
organlar ve koltuk alt1 temizligi, saglikli giyinme, el ve tirnak temizligini kapsamaktadir.
Saglik egitimi, 6grenci sagligi, okul cevresi ve okul personelinin saglig ile birlikte okul
sagligr hizmetlerinin temel bilesenlerini olusturmaktadir. Saglik egitimiyle kazanilan
davraniglar aileleri de olumlu yolda etkilemekte bodylece Ogrenciler bir carpan etkisiyle
toplumun saglik egitimi de dolayl1 yoldan olumlu etkilemis olabilmektedir.

Saghigi korumak ve siirdiirmek uygarlik diizeyinin gostergesidir. Bunun icin gerekli
olan hijyen bilgi ve uygulamalari, bireysel ve sosyal sagligimizin dayandigi bir temeldir.
Ozellikle toplu yasanilan dgrenci yurtlarinda temizlik ve saglik, sadece bireysel hassasiyetle
korunamaz. Bu ¢alismada Cumhuriyet Universitesinde dgrenim goren 6grencilerin hijyen ve
temizlik kurallar1 konusunda dikkatleri 6l¢iilmeye calisilmis ve bundan sonraki asamada
planlanan kisisel temizlik egitimleri i¢in ana bagliklar tanimlanmaya c¢alisilmistir. Bu
kapsamda 124 6grenciye anket uygulanmis ve dgrencilerin genel temizlik kurallarina yonelik
hassas olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ancak temizlikte yontem, siklik ve olasi olumsuz
konularinda bilgilendirilmeleri gerektigi sonucuna varilmastir.

Anahtar Sozcukler: Temizlik Bilinci, Kisisel Hijyen, Davranis.

'Cumhuriyet Universitesi, [iBF, Isletme Boliimii, Sivas / Tiirkiye

2Cumhuriyet Universitesi, Hafik Kamer Ornek MYO, Sivas / Tirkiye
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Giris

Genel olarak hijyen, “sagligi koruma bilimi” anlaminda kullanilmaktadir. Giiniimiizde
saglig1 korumaya yonelik tiim uygulamalara hijyen denmektedir. Hijyen uygulamalarinin en
onemlilerinden biri kisisel hijyen uygulamalaridir (1). Kisisel hijyen uygulamalari, bulasici
hastaliklar basta olmak iizere bir¢ok hastaligi dnlemeye yoneliktir. Bu uygulamalar arasinda;
sa¢ bakim ve temizligi, ylz, g6z ve kulak temizligi, agiz ve dis sagliginin korunmasi, diizenli
olarak banyo yapimi, el, ayak ve tirnaklarin bakimi, temiz ¢camasir ve giyecek kullanilmasi,
kendine ait havlu, tarak, camasir, dis firgasi, tirnak makasi bulunmasini sayilabilir. Ancak
sadece vilcut temizligi degil, yasanilan ortamin da temiz olmasi kisisel hijyen agisindan
onemlidir (2). Kisiler surekli olarak dis ortam kirleticilerinin etkisine maruz kalmaktadirlar.
Kisi eliyle dis ortamdaki bir¢ok kirletici etmene dokunur, gezerken ayakkabilariyla bir takim
kirletici 6gelere basar, tozlar viicuduna ve saglarina konar. Kirli ellerini agzina goturerek
mikroplarin viicuda girmesine neden olur. Insan derisi bir dereceye kadar disaridan gelen
kirleticilere karsi koruyucu bir engel olusturmaktadir. Ancak derideki catlaklar, yaralar bir
takim hastaliklarin viicuda girmesine neden olabilir. Bu nedenle temizlik vicudun
hastaliklardan korunmasi agisindan en énemli uygulamalardan biridir (3). Halen dlinyada en
sik goriilen ve en sik 6ldiiren hastaliklar grubunu infeksiyon hastaliklart olusturmaktadir. Halk
sagligr literatiiriinde, kisisel hijyen seviyesinin gelistirilmesi ile 40-50 adet hastaligin
bulagmasinin Onlenebilecegi belirtilmektedir. Dogru el yikama sekli ve aliskanliginin
insanlara kazandirilmas1 halinde bu hastaliklarin sikliginda 6nemli azalmalar olacagi
bildirilmektedir. Ornegin, Banglades'te yapilan bir calismada annelerin yemek hazirlarken
temiz suyla ellerini yikamalar1 ve ¢ocuklarin tuvalet aligkanliklarinin saglanmasina yonelik
yapilan bir egitim programi ile ¢ocuklarda goriilen ishal olgularinda ciddi diismeler oldugu
rapor edilmistir(4). Gilniimiizde besin kaynakli infeksiyon ve zehirlenmeler, gelismis ve
gelismekte olan tiim diinya iilkelerinde 6nemli bir halk sagligi sorunu olusturmakta ve giderek
artis gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde yilda 6.3-8.1 milyon kisinin besin
kaynakli hastaliklara yakalandigi bildirilmektedir. Bu, 3000/100000 kisinin kontamine besin
maddeleri ile infekte olmas1 demektir. Gelismekte olan iilkelerdeki ishal olgularinin %70'inin
nedenini kontamine besinler olusturmaktadir (5). Saglik egitimi, 6grenci sagligi, okul gevresi
ve okul personelinin saghgi ile birlikte okul sagligit hizmetlerinin temel bilesenlerini
olusturmaktadir. Saglik egitimiyle kazanilan davranislar aileleri de olumlu yolda etkilemekte
boylece Ogrenciler bir carpan etkisiyle toplumun saglik egitimi de dolayli yoldan olumlu

etkilemis olabilmektedir (6). Gelistirilecek saglik egitim programlar i¢in egitimde ihtiyag
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saptanmas1 ¢alismalar1 6grencilerin kisisel hijyenleriyle ilgili mevcut davranis oriintiilerinin
aciga cikartilmasina ihtiya¢ duyacaktir. Milyonlarca gen¢ insanda bu donem, Onlenebilir

onemli morbidite, mortalite ve kot saglik aligkanliklar ile birliktedir.
Bulgular ve Yorum
Arastirmada Giin’iin 2019 yilinda tezinde kullandig1 anket kullanilmigtir (11).

Tablo 1’de ifade edildigi gibi arastirmaya katilan 214 kisiden % 56,5°i 1. sinif, %
43,5’ 2. Smf 6grencilerinden; % 62,9’ugocuk gelisimi bolimii, %19,4’0 rayli sistemler
bolimi ve % 17,7°si bankacilik bolimii 6grencilerindendir. Ayni sekilde % 79’u kiz
ogrencilerden, %21°1 erkek 6grencilerden; % 48,4’0 18-20 yas araliginda ve %51,6’s1 21 yas

ve lizerinde olmak {izere toplam 214 6grenci bu ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilanlarin Frekans Dagilim

Kategori Aralik Frekans Yuzde

Simf 1. Simif 70 56,5
2. Simif 54 43,5
Cocuk
Gelisimi 8 62,9
Bolumler Rayh 24 10.4
Sistemler
Bankacihk 22 17,7
Cinsiyet Kiz %8 9
y Erkek 26 21
18-20 60 48,4
Yas 2l ve 64 516
Uzeri
Toplam 214 100

Uygulanan genel hijyen davranislar1 testi demografik ozellikler, Agiz Ve Dis
Hijyenine iliskin Sorular, El Ve Ayak Hijyenine Iliskin Sorular, VUCUT Hijyenine iliskin
Sorular, Kisisel esyalarin kullanimina iliskin sorular ve Genel Hijyen Ve Temizlik
Aliskanliklarina liskin Sorular olmak iizere 6 boliimden olusmaktadir. Ogrencilere uygulanan

teste ait soru ve cevap dagilimlar1 Tablo 2-3-4 te sunulmustur.

Tablo 2. Agiz Ve Dis Hijyenine Iliskin Sorular

Sorular Secenekler Frekans Yuzde
a) Hic 0 0
Disler giinde en az ka¢ kez b) 1 kez 16 12,9
firgalamalidir? C) 2 kez 74 59,7
d) 3 ve daha 34 27,4
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a)Hic 0 0
Dis firgalarken kullanilan dis l;))DI\/Iefr cimek tanesi 59 47,6
macunu miktar1 ne kadar © Ll lrk(‘;;dsé?m yanst 22 17,7
olmalidir. .
d) Dis fircasinin boyu

42 33,9

kadar

a)Sert
Dis fircasinin 6zelligi nasil b)Orta Sert 72 58,1
olmalidir? ¢) Yumusak 50 40,3
d)Bilmiyorum 2 1,6

a) Hic
Dis fircalar1 ne siklikta b) 2-3 ayda bir 114 91,9
degistirilmelidir? ¢) Yilda bir 8 6,5
d) 2-3 yilda bir 2 1,6
yarim dakika- bir 10 8,1
Dis fircalama siiresi en az kag b) 2 dk- 3 dk 78 62,9
dakika olmalidir? c) 4 dk-5 dk 32 25,8
d)Bilmiyorum 4 3,2
a) Ayda bir 14 11,3
Dis doktoruna hangi siklikta b) Alt1 ayda bir 4 59,7
gidilmelidir? ©) Yilda bir 14 11,3
d) Dlslerdevblr Sikayet 29 177

oldugunda
Dis ipi kullanmanin dis sagligi Evet 80 645
acisindan énemli oldugunu '
diistinliyor musunuz?

Hay1r 44 35,5

Dis temizligi ve saglig1 bireyler olarak en ¢ok dikkat etmemiz gereken hususlardan
biridir. Ogrenciler iizerine yapilan bu arastirma sonuglarma gére dgrencilerin dis temizligi ve
saglig1 agisindan oldukga bilingli olduklart sdylenebilir. Ancak aligkanlik haline getirilmesi
gereken giinliik dis bakimlarinda 6grencilerin bilinglendirilmesi gerektigi Tablo 1’e gore
soylenebilir. Ozellikle dis bakiminin yaninda kullanilmasi gereken macun miktari, dis
kontroliine gitme sikligt ve dis ipi kullanmanin 6nemi sorular1 dikkate alindiginda

ogrencilerin bu konularda bilinglendirilmesi gerektigi sdylenebilir.

Tablo 3. El Ve Ayak Hijyenine iliskin Sorular

Secenekler Fr Yizde
- Ceee . - a) Sadece su 0 0
Dogru el temizligini saglamak icin eller b) Su ve sabunla 114 919
ne sekilde yikanmahdir? 0)0zel 10 3 1
d) Diger 0 0
Eller yikandiktan sonra kurulanmal a) Evet 122 98,4
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midir? b) Hayir 2 1,6
¢) Bilmiyorum 0 0
a) Haftada bir 68 54,8
El/ ayak tirnaklari ne sikhikta b) 10 giinde bir 20 16,1
kesilmelidir? c) 2 haftada bir 0 0
d) Uzadigim
hissettikce 36 290
a) Ay Seklinde 98 79,0
El tirnaklan ne sekilde kesilmelidiry ) DUz kesilmelidir 20 16.1
c) Sadece 2 16
torpllenmelidir. ’
d) Diger 4 3,2
Banyo yapmaflln disinda ayak yikama b;i )233; dgeugi r 1é4 961,,59
siklig1 ne olmahdir? ¢) 3 giinde bir 0 0
d) Haftada bir 2 1,6
a) Ay Seklinde 72 58,1
Ayak tirnaklari ne sekilde b) Duz kesilmelidir 46 37,1
kesilmelidir? c) Sadece 5 16
torpllenmelidir. ’
d) Diger 4 3,2
a) Her gin 116 93,5
Coraplar ne sikhkta degistirilmelidir? b) 2 glinde bir 6 4,8
¢) 3 gunde bir 0 0
d) Haftada bir 2 1,6
Ayaklar yikandiktan sonra a) Evet 116 93,5
kurulanmal midir? b) Hayir 6 4,8
¢) Bilmiyorum 2 1,6

Tablo 3 dikkate alindiginda Ogrencilerin el ayak temizligine dikkat -ettikleri
sOylenebilir. Ancak tirnak bakimi sorularinin yiizdeleri dikkate alindiginda tirnak kesim
konularinda bilgilendirilme ihtiyac1 goriilmektedir. Ayrica ayak ve el temizliginin 6nemi

konusunda da o6grenciler daha fazla bilgilendirilmeli, bu konuda 6grencilere ek bilgiler

sunulmalidir.
Tablo 4. VOCUT Hijyenine iliskin Sorular
Sorular Secenekler Frekans Yizde

Ne tiir camasir a) Pamuklu 112 90,3
kullamlmahdir? b) Naylon 4 3,2
c) Fark etmez 8 6,5

Kulak temizligi ne ile a) Ucu sivri aragla 0 0
yapilmahdir? b) Havlu ucuyla 24 19,4
¢) Ucu pamuklu cubukla 98 79,0
d) Temizlenmemelidir. 2 1,6
Ter kokusunu a) Deodorant 26 21,0
gidermek icin nasil b) Kolonya 4 3,2
bir islem ¢) Sik sik banyo yapilmal 94 75,8

uygulanmahdir? d) sabunlu su ile viicut silinmelidir. 0 0
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Camagirlar ne
sikhikta

degistirilmelidir?

BILIMLERI KONGRESI
a) Her giin 71,0
b) 2-3 giinde bir 25,8
¢) Haftada bir
D) Bilmiyorum 3,2

Viicut temizligi tablosu dikkate alindiginda 6grencilerin banyo ve kiyafet degistirmeye

dikkat ettikleri soylenebilir. Ancak kulak temizligi ve c¢amasir kullanma konusunda

bilgilendirilme yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

Tablo 5. Kisisel esyalarin kullanimina iliskin sorular

Secenekler
Sadece ben kullanirim 96 77,4
Jilet Ailecek kullaniriz 2 1,6
Hig¢ kullanmam 26 21,0
Sadece ben kullanirim 116 93,5
Dis fircas1 Ailecek kullaniriz 8 6,5
Hic¢ kullanmam 0 0
Sadece ben kullanirim 114 91,9
Corap Ailecek kullaniriz 8 6,5
Hic kullanmam 2 1,6
Sadece ben kullanirim 102 82,3
Tirnak makasi Ailecek kullaniriz 22 17,7
Hic¢ kullanmam 0 0
Sadece ben kullanirim 102 82,3
Tarak Ailecek kullaniriz 22 17,7
Hic¢ kullanmam 0 0
Sadece ben kullanirim 120 96,8
i¢c camasiri Ailecek kullaniriz 2 1,6
Hic kullanmam 2 1,6
Sadece ben kullanirim 82 66,1
El havlusu Ailecek kullaniriz 40 32,3
Hic¢ kullanmam 2 1,6
Sadece ben kullanirim 108 87,1
Ayakkaby/ Terlik Ailecek kullaniriz 14 11,3
Hic kullanmam 2 1,6
Sadece ben kullanirim 112 90,3
Ailecek kullaniriz 10 8,1
Banyo havlusu
Hic kullanmam 2 1,6
Sadece ben kullanirim 106 85,5
Banyo lifi Ailecek kullaniriz 16 12,9
Hic kullanmam 2 1,6
Banyo Terligi Sadece ben kullanirim 76 61,3
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Ailecek kullaniriz 46 37,1
Hic kullanmam 2 1,6

Tablo 5 te yer alan kisisel temizlik ve kisisel temizlik malzemelerinin kullanim1 goz
oniine alindiginda 6grencilerin genelde hassas oldugu sdylenebilir. Ancak banyo terligi, havlu
kullanimi, tirnak makas1 gibi kisiye 0zel olmasi1 gereken temizlik malzemelerinin

kullaniminda &grenciler bilgilendirilmelidir.

Tablo 6. Genel Hijyen Ve Temizlik Ahskanliklarina Iliskin Sorular

Hijyen ve temizlik aliskanliklari Her zaman Bazen Hic

1 Sabah kalktigimda ellerimi yikiyorum. 95,2% 4,8% 0

2 Sabah kalktigimda yiiziimii yikiyorum. 95,2% 3,2% 1,6%
3 Gece yatmadan once yiliziimil yikiyorum. 40,3% 53,2% 6,5%
4 Burnumu su ile sumkirerek temizliyorum. 53,2% 355% 11,3%
5 Yemekten dnce ve sonra ellerimi yikiyorum. 75,8% 226% 1,6%
6 Tuvaletten ¢ikinca ellerimi sabunla yikarim. 91,9% 4,8% 3,2%
7 Eve geldigimde ellerimi yikamay1 unutuyorum. 16,1% 48,4% 33,9%
8 Disglerimi giinde en az 2 kez firgalarim 74,2% 194% 4,8%
9  Dis fircalarken (mercimek tanesi kadar) dis macunu kullanirim 62,9% 177% 17,7%
10 Dis firgasi segerken orta sertlikte olmasina dikkat ederim 72,6% 21,0% 6,5%
11 Dis firgamu 2 — 3 ayda bir degistiririm 72,6% 19,4%  8,1%
12 Disglerimi 4-5 dk boyunca firgalarim 41,9% 435% 14,5%
13 Dis doktoruna sadece dislerim agridiginda giderim 50,0% 37,1% 12,9%
14 Dis ipi kullanmiyorum 29,0% 19,4% 50,0%
15 Ellerimi sadece su ile yikarim 21,0% 17, 7% 58,1%
16 Ellerimi yikadiktan sonra mutlaka kurularim 95,2% 3,2% 1,6%
17 El/ ayak tirnaklarimi uzadigini hissettik¢e keserim 77,0% 13,1% 9,8%
18 El tirnaklarimi diiz keserim 29,0% 21,0% 50,0%
19 Ayaklarimi sadece banyodan banyoya yikarim 12,9% 8,1% 77,4%
20 Ayaklarimi yikadiktan sonra mutlaka kurularim 69,4% 24,2% 6,5%
21 Ayak tirnaklarimi ay seklinde keserim 66,1% 129% 21,0%
22 Coraplarimi her giin degistiririm 91,9% 6,5% 1,6%
23 Her giin mutlaka ¢camasirlarimi degistiririm. 69,4% 29,0% 1,6%
24 Kullandigim ¢amasirlarin pamuklu olmasina dikkat ederim. 67,7% 24,2% 8,1%
25 Kulak temizligini havlu ucu ile yaparim 27,4% 27,4% 45.2%
26 Ter kokusunu gidermek i¢in her zaman deodorant kullanirim. 58,1% 258% 16,1%

Test sorularmin geneli 6grencilere genel ifadelerle tekrar sorulmus ve alinan oranlar
Tablo 6’da sunulustur. Buna gore 6grencilerin genel temizlik konularinda dikkatli olduklar

ancak siklik ve yontem konusunda bilgilendirilmeleri gerektigi sdyleneblir.
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Sonug ve Oneriler

Saghigr korumak ve siirdiirmek uygarlik diizeyinin géstergesidir. Bunun i¢in gerekli
olan hijyen bilgi ve uygulamalari, bireysel ve sosyal sagligimizin dayandigi bir temeldir.
Ozellikle toplu yasanilan 6grenci yurtlarinda temizlik ve saglik, sadece bireysel hassasiyetle
korunamaz. Bu ¢alismada Cumhuriyet Universitesinde 6grenim goren dgrencilerin hijyen ve
temizlik kurallar1 konusunda dikkatleri 6l¢iilmeye calisilmis ve bundan sonraki asamada
planlanan kisisel temizlik egitimleri icin ana basliklar tanimlanmaya c¢alisilmistir. Bu
kapsamda 6grencilerin genel temizlik kurallarina yonelik hassas olduklar1 sdylenebilir. Ancak

temizlikte yontem, siklik ve olast olumsuz konularinda bilgilendirilmeleri gerektigi sonucuna

varilmstir.
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CATI TiPi GUNES PANELLERININ VERIM VE KAYIPLARINI ARTIRAN
DIS ETKENLERIN INCELENMESI VE COZUM ONERILERI

Saib ATAY*, Ahmet Serdar YILMAZ

Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Elektrik Elektronik Miih. BSliimii, Kahramanmaras

Ozet

Giliniimiizde yayginlagsmaya baslayan, hem kisisel hem de endiistriyel kullanimlart miimkiin olan cat1
tipi giines enerji santralleri hem ekonomik etkileri agisindan hem de gevresel etkileri agisindan
bireysel ve toplumsal olarak biiyiik 6nemi haizdir. Bu tezde projelendirme sathasinda ileriye doniik
olarak sistemin verimini etkileyecek ve ancak ¢ogu tasarimci tarafindan pekte dikkate alinmayan
noktalar ele alinmistir. Yillara séri, panellerin giineslenme siirelerinin azalmasina neden olarak enerji
iiretiminin azalmasina ve ilgili projelerin verimliligini diisiirerek geri doniis siirelerinin artmasina
neden olan sorunlar ii¢ farkli senaryo dahilinde degerlendirilmistir. Bu senaryolarin bilgisayarl analizi
yapilarak verim {izerinde olusturduklar: etkileri incelenmistir.

Analizleri yapilarak dikkat ¢cekilmek istenen sorunlar;

- Cat1 tipi giines enerji panellerinin ¢evresinde bulunan bitki Ortiisiiniin olusturdugu kismi
goblgelenmeler ve bu golgelenmelere baglh verim kayiplari,

- Sehir ve bolge planlamasi sirasinda yapilan planlamalardan kaynaklanan kismi veya tam
golgelenmeler ve bu gdlgelenmelere bagli verim kayiplari,

- Imar planlarinda yapilan degisikliklerden kaynaklanan gdlgelenmeler ve bu golgelenmelere
bagli verim kayiplari,

olmak iizere ti¢ alt baglik altinda incelenmistir.

Tim bu degerlemeler 1s1ginda, ortaya cikan verilerin hem c¢ati tipi giines enerji santrallerinin
projelendirilmeleri sirasinda dikkate alinmayan dis etkenlere bagli gdlgelenme olusumunun ve
dolayist ile sistem verim kayiplarinin oniine gegcmek, hem de yerel ve ulusal bazda bdlge ve imar
planlarinin hazirlanmasi1 asamasinda gliniimiiz enerji kaynagi giinesin daha verimli kullanilmasina
katkida bulunmak amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Giines Paneli, Verim, Cat1, D1s Etken
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1. Giris

Hepimizin bildigi iizere giines enerji santralleri (GES) tiim diinyada temiz ve ucuz enerji saglamak
amaci ile yayginlagmakta ve GES teknolojileri iizerine yapilan arastirmalar her gegen giin artarak
devam etmektedir. Sistem uzmanlar1 ve arastirmacilar basta olmak Uzere konu ile ilgilenen tim
disiplinlerin ilk iizerinde durduklar1 sistemin verimliligi konusudur.

Sistem verimliligi, sistem tasarimcilari tarafindan incelenirken asagida belirtilen basliklar sistemin
tasarlanmast sirasinda.

- Cografi Konum: Bolgesel olarak harita Gzerinde belirtilen “Giines Enerjisi Potansiyel
Haritasr” kullanarak olabilecek en uygun faydali radyasyon seviyesi belirlenmesi amaclanir.
Cografi konum incelenirken verime birinci derece etki eden “Solar Azimut Agisi” ve “Zenit
Acis1” 0zellikle incelenmektedir.

0 Solar Azimut Agist (A;): Azimut agisini tanimlamak i¢in Kuzey-Giiney Boylami ve
Kuzey — Giiney boylami ile Dogu — Bat1 enleminin kesistigi noktada gdzlem noktasi
tanmimlayacak olursak, gézlemcinin giinese baktig1 noktadaki gilinesin iz diistimii ile
Kuzey — Giiney boylami arasinda kalan a¢1 Azimut A¢ist (A.) olarak tanimlanir. Azimut
agis1 fiziksel olarak fotovoltaik panel yiizeylerinin tam olarak giinese bakmasini
saglamak amaci ile hesaplanir ve uygulanir.

0 Zenit Acis1: Gozlemci noktasinda bulunan normal ile gézlemci ile giines arasindaki
dogrular arasinda kalan a1 Zenit A¢isi olarak tanimlanir. Zenit agisi fiziksel olarak
ylizeyi tam olarak giinese dondiiriilmiis olan fotovoltaik panelin giinesten gelen
1s1malart panel ylizeyine dik olarak alabilmek i¢in hesaplanir ve uygulanir.

SUN
1/

-ZENITH
/ ANGLE

SOLAR ALTITUDE
ANGLE SOLAR AZIMUTH
/ ANGLE

'\ OBSERVER'S
POINT OF VIEW

Sekil 1 - Azimut ve Zenit Agilar

- Ekipman: Sistemin ¢aligmasi sirasinda kullanilacak olan ve sisteminin biitiiniinii olusturan tiim
elektriksel aygitlardan bahsedilebilir. Baglica Fotovoltaik panel, AA/DA birlestirme paneli,
AA/DA Kesici-Ayricilar Sekil — 1 ‘de goriildiigii izere sistemin tamamin1 olustururlar. Temel
bilesenlerin yapist ve sistemin biitiinii icerisinde nasil ve neden kullanildiklar1 da verim
hesaplamalarinda bilinmesi gereken 6énemli bir konudur.

0 Fotovoltaik Panel (PV): Giines’ten gelen radyoaktif isimalart sogurarak, panel
igerisinde kullanilan P ve N tipi malzemeler arasinda serbest elektron dolasimi
saglayarak DA enerji liretmeye yarayan sistemin en énemli parcgasidir.
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o DAJAA Evirici (Inverter) : Fotovoltaik panel tarafindan iretilen DA enerjiyi hali
hazirda kullanilan cihazlarda kullanilmaya uygun hale getirmeye yarayan DA ‘1 AA ‘a
gevirmeye yarayan cihazlardir. Bu cihazlarin se¢imi verim agisindan ¢ok onemlidir.
Ozellikle MGN (Maximum Gii¢ Noktasi) ‘1 takip eden ve anlik olarak iiretilebilecek en
yiiksek giicii ¢ikisa verebilen eviriciler secilmelidir.

Sekil 2 - Giines Enerji Santrali Prensip Semasi

2. Calisma Alam

Caligma alam olarak sanal proje alanlar1 yaratilarak ilgili alanlar i¢in senaryolar olusturulmus ve bu
senaryolarda farkli degerler kullanilarak bilgisayar tabanli analizler yapilmistir. Kurulan bu senaryo
alanlarinin benzerlerinin ger¢ek uydu resimleri tezi desteklemek amaci ile paylagilmstir.

3. Materyal ve Yontem

Bilgisayar tabanl bir analiz yapilarak sonuglar elde edilmis tartisilmigtir. Analiz, giines enerji
sistemleri tasarimi yapmak igin liretilmis olan “PVSOL” programi kullanilarak yapilmistir.

PVSOL programi, hem gercek bolgelerde yapilan projeleri hem de sanal olarak hazirlanabilecek
projelerin ¢ézimdinde her tlrli sonucu g6z éniinde bulundurarak hem elektriksel hem de mali
analizleri  yapabilmektedir. Program dahilinde gercek arazi analizleri rahatlikla
uygulanabilmektedir. Bunun yani sira programin kendi kiitiiphanelerinde bulunan iiretici firmalara
ait tirtinleri segerek ayni projeyi farkli tirtinler ile analiz etme imkan1 tanimaktadir. Bu sayede de
tasarimci en iyi segenegi en kisa siirede bularak verimliligi en iist seviyede tutabilmektedir.

g = 3 e L “
o LB 3 L R T

Sekil 3-PVSol Programi 3D Tasarim Ekrani
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Sekil 4-PVSOL Programi Analiz Degerleri Genel Goriiniim Ekranm

4. Bulgular

Yapilan analizler sonucunda temel olarak asagida ki sonuglar elde edilmistir.

1.Senaryo: Cati tipi giines enerji panellerinin ¢evresinde bulunan bitki 6rtiisiiniin olusturdugu kismi
golgelenmeler ve bu golgelenmelere bagh verim kayiplari;

Sekil 5 - 1.Senaryo i¢in Uygulanan Yerlesim Prensibi

Senaryoya gore fotovoltaik hiicrelerin kurulu oldugu g¢atinin yakininda bulunan bitki Ortiisiiniin
neden oldugu golgelenme ve golgelenmeden kaynaklanan enerji iiretiminin azalmasi sayisal olarak
belirtilmistir. Buna gore aga¢c boyuna gore AC tarafindaki PV Enerji ile Toplam radyasyon
miktarinin degisimi asagidaki tabloda belirtilmistir.
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Agag AC Taraftaki Toplam
Boyu PV Enerji Radyasyon

(Metre) |  kWhiyil y Miktan

Wh/m2/Y1l

4 12551.33 97091
5 12505.51 97091
6 12167.25 97091
7 11783.89 97091
8 11237.12 96899
9 10720.23 96726.5
10 10234.26 96544
11 9713.89 96362.5
12 9292.24 96180
13 8916.75 95998

Tablo 1 - Agag boyuna gore iiretilen toplam AA Enerji ve Fotovoltaik Paneller
Uzerine Diisen Radyasyonun Degisimi

2.Senaryo: Sehir ve bolge planlamasi sirasinda yapilan planlamalardan kaynaklanan kismi veya tam
gblgelenmeler ve bu gdlgelenmelere bagli verim kayiplari,

Sekil 6 - 2.Senaryo i¢in Uygulanan Yerlesim Prensibi

Senaryoya gore yoni ve yliksekligi sabit olan bina (engel) ylikseklikleri degistirilerek olusturdugu
golgelenmeden kaynaklanan enerji liretiminin azalmasi sayisal olarak belirtilmistir. Buna gore dort
farkl bina yiiksekligine gore AC tarafindaki PV Enerji ile Toplam radyasyon miktarimin degisimi
agsagidaki tabloda belirtilmistir.

Bina Toplam AA
. e Taraftaki
Yiiksekligi | Radyasyon FV/ Enerji
2

(Metre) | kWh/m2/Y1l KWhiyil
13 52896.379 | 6591.14

15 52688.94 | 6187.66

18 52377.64 | 5744.85

20 52171.05 | 5561.73

Tablo 2 - Bina Yiiksekligine gore iiretilen toplam AA Enetji ve Fotovoltaik Paneller
Uzerine Diisen Radyasyonun Degisimi
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3.Senaryo: Imar planlarinda yapilan degisikliklerden kaynaklanan golgelenmeler ve bu
golgelenmelere bagli verim kayiplari,

Sekil 7 - 3.Senaryo igin Uygulanan Prensip Resmi

AA Tarafindaki Toplam
FV Enerji Radyasyon
kWh/y1l kWh/m2/Y1l
Engelsiz Durum 7932.38 61689.36
5 Metre 5725.33 60416.54
Giineydogu | 10 Metre 5725.33 60416.54
20 Metre 5725.33 60416.54
5 Metre 5510.44 60532.14
Giiney 10 Metre 5510.44 60532.14
20 Metre 5510.44 60532.14
5 Metre 5891.19 60879.56
Giineybat1 | 10 Metre 5891.19 60879.56
20 Metre 5960.19 60903.94

Tablo 3 — Sabit yiikseklikli engelin yon ve uzaklik degisimine gore Uretilen toplam AA Enerji ve
Fotovoltaik Paneller Uzerine Diisen Radyasyonun Degisimi

Senaryoya gore catisina giines enerji santrali kurulu binaya engel olarak segilen 16,5 metre
yiiksekligindeki binanin yiiksekligi sabit olmak kaydi ile Giiney — Dogu, Giiney, Giiney — Bati
yonlerinde 5, 10, 20 metrelik uzakliklara konularak elde edilen sonuglar Tablo — 3 ‘te
belirtilmektedir.

5. Sonug

Sonug olarak goriilmiistiir ki, incelenen senaryolar déhilinde hem panel iizerine diigen yillik
radyasyon miktar1 ve buna bagli olarak ta iiretilen enerjinin diistiigii goriilmektedir. Bunun yani sira
her hal ve durumda verimleri diisen ¢at1 tipi giines enerji santrallerinin her yatirimeinin birinci
oncelik olarak dikkate aldigi proje geri doniis siireleri artmus ve giinesten faydalanma oranlar
azalmastir.
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ATANGANA-BALEANU CAPUTO KESIRLIi TUREV OPERATORU iLE TANIMLI
KISMi DIFERANSIYEL DENKLEMIN EXPLICIT METODUYLA NUMERIK
cOzUMU

Do¢. Dr. Mahmut MODANLI
Harran Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik
Bolimii

OZET

Bu ¢alismada baslangig-sinir deger kosullarina baglh Atangana-Baleanu-Caputo kesirli tirev

operatdriiyle tanimli {i¢iincii mertebeden kismi diferansiyel denklemi

d3u(t, x) 2%u(t, x)
5 + 4BEDXu(t, x) — 7

= f(t. %),

0<t<T,0<x<IL, 0<acgl,
u(0,x) = @(x), u(0,x) =Y(x), uy(0,x) =r(x), 0<x<I,
u(t,0) = u(t,m) =0, 0<t<T

incelendi. Caputo tipindeki bu denklemler en glincel uygulamalara sahip denklemlerdir. Son
zamanlarda Caputo tiirevine bagl olarak tanimlanan Atangana-Baleanu turevi gercek diinya
problemleri igin oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Kesirli denklemlerin yaklasik ¢oziimleri i¢in
Sonlu fark semasi metodu, Adomin’s decomposition metodu, degiskensel iteration metodu,
homotopy perturbation metodu, spectral method gibi metotlar kullanilmistir. Bu denklemin
baslangi¢ deger kosullarina bagli niimerik ¢oziimii sonlu fark metotlarindan olan Explicit
(Acik) sonlu fark semasi metoduyla verildi. Hata analizi tablosu olusturmak i¢in elde edilen
niimerik sonuclar, tam ¢oziimler ile karsilastirildi. Matlab programi yardimiyla bulunan
niimerik ¢oziimler ile yaklasik ¢ozlimlerin mutlak degerce hata paylarinin yeterince kiiclik
oldugu goriilmiistiir. Ornekler yardimiyla, kullanilan teknigin gegerliligi ve uygulanabilirligi
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atangana-Baleanu-Caputo kesirli kismi diferansiyel denklemler,
Explicit sonlu fark semas1 metodu, baslangi¢ sinir deger problemi.
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1.GIRIS
L'Hospital 30 Eylul 1695 tarihinde Leibniz’e yazdigi bir mektupta, bilimsel c¢aligmalarda
kullanilan dogrusal fonksiyonun n. tirevinde n =% alirsa sonucun ne olacagini sormus.

Leibniz ise bu sorunun cevabi bulundugunda bir gun bilimsel anlamda faydali sonuglarin
alinabilecegi ifade etmistir. Bu sorunun cevabinin bulunmasiyla kesirli matematik dogmustur.
L'Hospital’in ve Liebniz’in ilk incelemelerinin ardindan, Fourier, Euler ve Laplace da kesirli
matematik ve sonuglariyla ilgilenmistir [1]. Bircok matematikci, kendi notasyonlarini ve
metotlarim1  kullanarak mertebesi tamsayr olmayan integral veya tlirev kavramini
tanimlamiglardir. Bu tanimlardan kesirli matematik diinyasinda en popiiler olanlar1 Riemann-
Liouville ve Caputo kesirli tirev tanimlaridir.

Son yillarda ise Atangana ve Baleanu Caputo tiirevinin tanimimi kullanarak Atangana-
Baleanu-Caputo tiirevinin tanimini vermistir [2]. 2018 yilinda AB tiirevi kullanilarak
enfeksiyon hastaliklari igin birkag matematik model gelistirildi. [14] de AB tiireviyle taniml
Ebola virtisi modeli verildi. [15-16] de lokal ve lokal olmayan sigara icenlerin modeli
dinamikleri icin bir kesirli tirev modeli ve enfekte hicrelerde bir kesirli mertebeden HBV
modeli onerildi. Ekolojide iki yirtici ile av bagimli besin zinciri sistemi arasindaki spesifik
iligki ele alinmistir. Bu sistemin dinamik zenginligini kesfetmek i¢in klasik zaman tiirevini
Caputo veya Atangana-Baleanu kesirli tiirev operatorleriyle degistirildi. Bu tiir tiirevlerin
yaklagimi i¢in iki dnemli sayisal sema formiile edilmistir. Hopf bifiirkasyonunun da ortaya
¢ikma durumu gozlenir ve Lineer olmayan kesirli diferansiyel denklemlere uygulandiginda
mutlak hatalarin1 bildirerek semalarin kararliligini 6lger. Farkli @ degerleri ve deney
parametre degerleri ile niimerik ve analitik sonuglar kesirli tiirevle modellemede daha zengin

dinamik kaotik davranislara yol agabilecegini teyit etmektedir [17].

Tamm 1.1 Gamma fonksiyonu bitiin pozitif z € R igin
I'(z) = foooe_ttz_ldt (1)
olarak tanimlanir.

Tanim 1.2 8,neN , n—1<a <n, ve B = [a] olmak Uzere;
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DU(xf) = 2T (B + 1) @

olarak tanmimlanir. Diger bir ifadeyle; bu tanim x# fonksiyonunun a mc1 mertebeden tiirevini

vermektedir.

Zamana bagli a inc1 mertebeden DFu(t, x) Caputo kesirli tirevin — 1 < a < n igin

_ 0%u(tx) 1 t 1 0%u(p,x)
Dfu(t,x) = e = T fo T ape dp 3)

Ve
a=ne€ N igin

0%u(t,x) B 0™u(t, x)
ate  9tn

Dfu(t,x) =

olarak tanimlanir.

Tanmm 1.3 f € H'(a,b), b > a, o € [0,1] olsun. Bu durumda, Caputo tiirevine bagli yeni

Atangana-Baleanu kesirli tiirevi

(t—x)°
1-0

ABCDFu(t, x) = %fot u'(t,x) Eg[—0 ldx 4)

(= (t-x)7)k
I'(ok+1)

1 1 _ =0 _ oo
olarak tamimlanir. Burada B(o) =1 — B(0) + o ve Ea[ o ] = Y=o

Mittag-Leffler fonksiyonudur ve H1(a, b) uzay: da u fonksiyonun L?(a, b) uzaymin alt uzay:

ve g € L?(a,b) olmak lzere, her ¢ € CZ(a,b) icin f(ab)ugo' = gu olarak

- f(a,b)

tanimlidir.

Son zamanlarda Atangana-Baleanu tarafindan tanimlanan tiirev kullanilarak ger¢ek hayatta

karsilasilan problemler i¢in farkli modellemeler yapilmistir [3-6].

Bu ¢alismada, Atangana-Baleanu-Caputo(ABC) tiirevi kullanilarak ii¢iincii mertebeden
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r 03u(t,x) 9%u(t,x)
— +PeDfu(t, x) - — 5= = f(t, %),

0<t<T,0<x<L, 0<ac<l,

5
< u(0,x) = @(x), u:(0,x) =Y (x), us(0,x) =r(x), 0<x<1IL, ©)

\ u(t,0) =u(t,L) =0, 0<t<T
denklemi calisilmistir. Bu denklem igin Explicit fark semalari verilmis olup bu fark semalari
kullanilarak yaklasik ¢oziim bulunmustur. Bu modeldeki 6rnek problemler icin Laplace

metodu kullanilarak tam ¢6ziimler bulunmustur.

Gelecek boliimde, ABC tiireviyle tanimli Uglincii mertebeden denklemin tam ¢6zimi icin

Laplace metodu verilecektir.

2. ATANGANA-BALEANU-CAPUTO TIPINDEKI UCUNCU MERTEBEDEN

DENKLEMIN TAM COzUMU

Caputo kesirli tlrevi baglaminda tanimli Atangana-Baleanu tiirevi i¢in Laplace doniistimii

B(a) s%u(s,x)—s% 1u(0,x)
Sa+i (6)

1-a

LIAPEDE (u(t, x)] =

1-a
olarak verilir [2]. (6) denklemindeki Laplace doniisiimii (5) denklemine uygulanirsa

s3u(s, x) — s2u(0,x) — su,(0,x) — uy (0, x)
a _ea-1 2
n B(a) s%u(s,x)—s%"1u(0,x) _ 92u(s,x) +F(s,x) (7)

1-a sa+-% dx2
1—a

denklemi elde edilir. Bu son lineer denklem ¢oziiliip baslangi¢ deger sartlart ve ters Laplace
doniistimii uygulanirsa bu denklemin tam ¢6zimu elde edilebilir.

Simdi (5) denkleminin uygulamasi i¢in bir 6rnek problem verelim.

Ornek 2.1 Caputo tirevi baglaminda Atangana-Baleanu-Caputo tiirev operatorilyle tanimli

ucuncl mertebeden kismi diferansiyel denkleminin
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(6 u(t,x) n ABCDta(u(t x)) _ 9%u(t,x) n (2 (1-a) t3 n 12a t3+a)

T a3 dx2 B(a) B(a)(T'(a+3)
(1-a) 6a a 3 _
+(6 5@ + BT @D t*+t° )x(1 —x)
10<t<1,0<x<1,0<ac<1l, (8)

u(olx) = Or ut(orx) = utt(orx) = Or 0 <x< 1;
\u(t,0) = u(t,1) =0, 0<t<1

kesirli diferansiyel denkleminin tam c¢oziminlt Laplace doniisiim metodunu kullanarak
bulalim.
Cozum: (6) ve (7) formulleri kullanilarak, (8) denklemine Laplace doniisiimii uygulanirsa,

B(a) s*u(s,x) — s“ Tu(0,x)

s2u(s, x) — s2u(0,x) — su.(0,x) — u (0, %) +
—a sa 4+

1—a'

_0%u(s,x)  6(1—a)
© 9x? sB(a) + B(a) 1+a

6 (1—a) 1
Tx(1-2x) < st B(a) + B(a) s4+“>

)x(l x)

denklemi elde edilir. Bu son denklemde (8) denklemindeki baslangic degerler sartlari

kullanilip yeniden yazilirsa

0%u(s, x) s*B(a) s
T 9x2 + sf(1l—a)+a 57 Juls,x)
_ ,6(1-a) 6a . . 6 (1—-a) 6a 1
- (sB(a) + B(a) sl*'a)x(1 x) + x(l x) ( 54 B(a) + B(a) s‘“’a) (9)

lineer ikinci mertebeden denklemi bulunur. Simdi (9) denkleminin homojen ve homojen
olmayan ¢6ztimlerini
u(s,x) = u(s,x) + uP (s, x) (10)

s2B(a)

+ s3 olmak Uzere,
s¢(1-a)+a

olarak ayr1 ayr1 bulalim. K =

6 u(s x)

+ Ku(s,x) =0 (11)
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yazilir. Bu son homojen denklem ¢6ziiliirse,

uh(s,x) = ce™VE* 4+ c,eV¥x (12)
olarak elde edilir. (10) denkleminin homojen olmayan kisminin ¢éziimii

uP(s,x) = Ax?+Bx + C

olarak alinip tiirevleriyle beraber (9) denkleminde yazilip ¢oziiliirse

A=-1,B=1,C=0

olarak bulunur. Boylece,

uP(s,x) = (i d-a), 2a )x(l - x) (13)

s* B(a) B(a) s*ta

olur. (12) ve (13) denklemlerinden

u(s,x) =e 2 (cle \/TZ \/_ )+(6 (-a), 6a )x(l—x) (14)

s* B(a) B(a) s4ta
bulunur. (8) denklemindeki sinir deger kosullar1 kullanilirsa, ¢; = ¢, = 0 elde edilir. Buradan

da

_(6(1—-a) 6a 1
u(s,x) = <s_4 5@ +B(a) s4+“>x(1 - X)

olup ters Laplace doniisiimii alinirsa,

(1-a) 6a ra
u(t,x) = < o) t3 + ORCED t3 )x(l - x)

tam ¢6zUmu bulunur.

Gelecek bolimde bu denklem igin explicit fark semalart olusturulup niimerik ¢éziimler elde

edilecektir.

3. ATANGANA-BALEANU KESIRLI TUREVINI ICEREN DIFERANSIYEL
DENKLEMLERIN NUMERIK COZUMU
Bu denklemin numerik ¢6ziminl elde etmek icin x —ekseninde x,, = nh, ve t —ekseninde

ty=(k+ D1, k=12,..N, n=1,2,...,M parcalanmasini kullanalim. Taylor a¢ilimindan,
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uk,, —2uk +uk_| Cupt? = Bugtt 4 3uf —ul !
% s Utee (L Xp) =

Uyx (tk' xn) =

kolaylikla bulunabilir. [6] ¢alismasindan da

ko k1 k

1 Up ' — Uy
ABEDE (ult x0)) = ey )

j=0

olup burada d;j = (t; — tg+1)' "% — (t; — tx)'™® dir. Bu son formiiller kullanilip (8)

formiliinde yerine yazilirsa, ABC operatoriiyle tanimli {iglinci mertebeden denklem igin

[ ukt2 gkt gk k- 1+ 1 Ig u;<l+1_und
73 I'(a) T

k
__Un+1~ 2un+un 1

h? =fa = f(tk»xn)

_ (1-a) 12a 3+a
f (e xn) = (2 B(a) t* + B(a)(F(a+4)t )

15)
(1- a) 6a a 3 _ (
+(6 5@ B(a)(r(a+1) t*+t° )x(1 —x)

1<k<N-1, 1<n<M—1,

un un_
T =0, T2
ku0=u0=0,0SkSN

A

ud =0,

explixit fark semasi yazilir.

(1-a) 3 6a
B(a) B(@)T'(a+4)

Bunun icin u(t,x) = ( t3+“)x(1 — x) tam ¢0zim ve uy; = u(ty, x,) de

(15) formiiliindeki yaklasik ¢6ziim olmak iizere, hata analizi

E=

max u(tx) = u(t, %)
k

max
=0,1,..M,
=0,1,...N
seklinde olur. Gauss eliminasyon metodu kullanilip (15) formiiliindeki fark semasi (8)

formiiliindeki 6rnege Matlab programi yardimiyla uygulanirsa asagidaki hata analizi tablosu

elde edilir.
a N=M=25 N=M=50 N=M=100
0.1 0.1636 0.1668 0.1674
0.5 0.2902 0.2970 0.3000
0.9 0.2051 0.2131 0.2169
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4.SONUC

Bu calismada Kesirli tlrev kavraminin ortaya ¢ikisi ve daha sonra bu tiirevin gelisim
asamalarindan bahsedildi. Bu tiirevlerden énemli bir yere sahip olan Caputo Kkesirli tlirevinin
tanim1 yapildi. Giiniimiizde, Caputo tiirevinin tanimina bagli olarak Atangana-Baleanu (AB)
tirevinin tanimi verildi. Atangana-Baleanu (AB) tlrevinin olusturdugu diferansiyel
denklemler ve bu diferansiyel denklemlerin diger bilimlerdeki éneminden sz edildi. Bu
denklemlerin Laplace doniisiimiiniin ifadesi verildi. Laplace dontsiimi kullanilarak
Atangana-Baleanu-Caputo tiirev operatoriiyle tanimli Gglincli mertebeden diferansiyel
denkleminin tam ¢oziimii yapildi. Explicit sonlu fark semasi metodu uygulanarak bu
problemin yaklasik degeri Matlab programi kullanilarak hesaplandi. ileride Atangana-Baleanu
tiirevini igeren diger lineer ve lineer olmayan diferansiyel denklemlerin baslangi¢-sinir deger

problemlerin ¢éziimleri i¢in farkli metotlar gelistirilebilir.
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BASSET KISMi DIFERANSIYEL DENKLEMININ DUFORT-FRANKEL
METODUYLA NUMERIK COZUMU

Dog¢. Dr. Mahmut MODANLI
Harran Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik
Boliimi

OZET
Bu calismada karisik parabolik probleminin baslangic-sinir deger kosullarina bagl Basset

denklemi

ou(t,x) . 2 0%u(t,x)
ot + ODtu(t, .X) —T = f(t,X),

0<t<T, 0<x<Lu(0,x)=¢kx), 0<x<IL,
u(t,0) =u(t,L) =0, 0<t<T

incelendi. Caputo tiirev operatorii ile tanimli bu denklemin tam ¢6ziimii Laplace metodu ile
elde edilip Numerik ¢6ziima icin Dufort-Frankel sonlu fark semasi metodu kullanildi. Basset
parabolik kismi diferansiyel denklemi Dufort-Frankel fark semalari olusturulup bu fark
semasinin kararli oldugu gosterildi. Tam ¢6zim ile Nimerik ¢6zim bulunarak x ve t nin
farkli degerleri i¢in karsikastirilip hata analizi yapildi. Matlab programi yardimiyla bulunan
niimerik ¢oziimler ile yaklasik ¢ozlimlerin mutlak degerce hata paylarinin yeterince kiiclik
oldugu goriilmiistiir. Test Ornekler Uzerinde bu yaklasik ¢oziim metodu kullanilarak,
kullanilan teknigin gegerliligi ve elverisliligi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Basset kismi diferansiyel denklemleri, Dufort-Frankel sonlu fark semas1
metodu, baslangi¢ sinir deger problemi.
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1.GIRiS

calisildl. Kesirli diferansiyel denklemlerin yaklasik ¢coziimleri; diferansiyel doniisiim metodu,
eksponsiyel fonksiyon metodu, variational iterasyon metodu, homotopi metodu ve sonlu fark
metodu dahil olmak iizere bir ¢ok farkli metotla yapilir [7-9]. Bu metotlar daha ¢ok Caputo
tirevleriyle tanimli kesirli diferansiyel denklemlerde kullanilir. Son zamanlarda Caputo
tiireviyle tanimlanan kesirli telegraf denklemler 6nem kazanmakta olup pek ¢ok farkli metot
uygulanmaya baslanmistir [10]. Dufort-Frankel fark metodu sonlu fark metotlarindan olup
literatirde 6nemli bir yere sahiptir [11].

Bu ¢alismada, Caputo tiirev operatoriiyle tanimli kesirli mertebeden Basset kismi diferansiyel

denkleminin baglangi¢-sinir deger problemi

1 2
QD) | epru(t,x) - LD — f(x), 0<t<T, 0<x<L,
at dx2 (l)

u(0,x) =), 0<x<I,

u(t,0)=u(tLl)=0 0<t<T
incelendi. Burada f ve ¢ bilinen ve u bilinmiyen fonksiyonlardir. Bu denklem igin Dufort-
Frankel fark semasi olusturulup bu fark semasi igin kararlilik kestirimleri verildi. Laplace

transform metodu kullanilarak elde edilen tam ¢6ziim yaklasik ¢6ziim ile karsilastirilarak (1)

denklemi i¢in hata analizi yapildi.

Gelecek bolimde (1) problemi icin Dufort-Frankel sonlu semasi verilecek ve bu fark semasi

icin kararlilik kestirimi verilecektir.
2.DUFORT-FRANKEL FARK SEMASININ OLUSTURULMASI VE KARARLILIGI

Bu boliimde, Caputo tiirevinin tanimi ve bu Caputo tiirevine karsilik gelen fark semasi

metotlarinin tanimi yapilacaktir.

Tamm 2.1 « inc1 mertebeden Caputo tlrevi

%u(t,x) 1 t 1 %u(p,x)
Dfu(t,x) =— —= o Js T e dpn—1<a<n 2)
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olarak tanimlanir. (2) denkleminin a = % icin birinci mertebeden fark semasi

1 1

1
2 2 2wk . ag k—j¥l _ k—j
thu(tk;xn) = thuﬁ = ﬁ j=0 ijz(un g —Un ]) (3)

1

= 1 1
seklinde yazilir. Burada sz =(+1)z—(j)z dir. xe gore Taylor agilimi yapilip kiguk

terimler ihmal edilirse,

uk  —(uktlpyk—1) 4k
s () = ST Ty @)

Dufort-Frankel fark semasi elde edilir. Aymi sekilde, t ye gbre Taylor agilimi kullanilip

kicuk terimler ihmal edilirse,

k+1 k
Un "—Un

()

Ut (tk' xn) = z

fark semasi elde edilir. (3), (4) ve (5) formiilleri ve (1) denklemindeki baslangig-sinir

degerleri kullanilirsa; (1) denklemine karsilik gelen birinci mertebeden fark semasi

(uk —yk-1

1
2 yk o pae kit k=)
T +ﬁZj=0Wj(un Un )

_u§+1—(u,’§+1+uﬁ‘1)+uﬁ_1 _ rk
{ h2 - fn )

(6)

1<k<N-1, 1<n<M-1,

ud =o¢p(x,), 0<n<M,
\uk=uk =0, 0<k<N
elde edilir. (6) denklemi yeniden diizenlenip yazilirsa,
2o ANk (A 2 ke (g L) e
(\/T_+h2) n +(1’ \/ﬁ) "+( +h2)u"

1 3 kejtl ke

— + —

formiilii yazilabilir.
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Simdi (6) sonlu fark semasi denklemi i¢in kararlilik kestirimini veren Teoremi asagidaki gibi

verelim.

Teorem2.1: 7> % olmak sartiyla (7) fark semasi denklemi kararlilik kestirimleri saglar.
Bu teoremin ispati igin [11] referansindaki metoda benzer metot kullanilarak kolaylikla

yapilabilir.

Dufort-Frankel fark semasmin kararli olmasi bu metodun kesirli mertebeden Basset
diferansiyel denkleminin baslangi¢c deger kosullarina bagl niimerik ¢oziimiine elverisli ve
uygun oldugunu ifade eder. Dufort-Frankel metodun bu probleme uygulamasini bundan

sonraki bolimde verilecektir.
3.NUMERIK SONUCLAR

Ornek 1: Baslangic deger kosullarina bagli kesirli mertebeden Basset denklemini

( ou(t,x) 6%u(t,x) 02%u(t,x)
at + at% T ox2 =f(tx),

5
= si 3 4 3¢2 6tz
<f(t,x)—smx (t>+3t“+1) + v I -

O<x<m 0<t<1,
u(0,x) =sinx, 0<t<1,

\u(t,0) =u(t,L) =0, 0<x<m
inceleyelim. Laplace metodu kullanilarak bu denklemin tam ¢éziimiiniin

u(t,x) = (3 + Dsinx
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oldugu kolaylikla goriilebilir. Bu denklemin Dufort-Frankel metoduyla nimerik ¢6zimi
bulmak icin Modifiye Gauss Eliminasyon metodunun prosediri kullanilir. (8) denklemin

nimerik ¢6zimd icin

Error Analizi = max|u(t,x) — u(ty, x,), (0<n<M,0<k <N)

maksimum normu kullanilir. Burada u(t,x), (8) denkleminin tam ¢6zumi ve u(t, x,,) de
yaklagik ¢oziimiidiir. (8) 6rneginin hata analizi bilgisayardaki hesaplama siireleri ve niimerik

sonuglar agagidaki hata analizi tablosunda verilmistir.

= (%) h=n/M Maksimum Hata | CPU time(zaman)
N = 25, M=5 0.9806 0.104165
N =100,M =10 0.0305 0.079297
N = 225,M =15 0.1391 0.558649
N =400; M =20 0.2522 0.209456

Tablo 1. Kesirli mertebeden Basset denkleminin Dufort-Frankel fark metoduyla
yaklasik 6ziimi icin elde edilen niimerik sonuglari verir.

4.SONUCLAR

Bu calismada Dufort-Frankel fark semasi kullanilarak kesirli mertebeden Basset denkleminin
yaklagik ¢oziimii elde edildi. Matlab programi yardimiyla tam ¢6ziim ile yaklasik ¢6ziim
karsilastirilarak hata analizi yapildi. Hata analizi tablosundan metodun bu problem i¢in uygun
ve glizel sonuclar verdigi goriildii. Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda bu metodun diger

kesirli denklemlerin niimerik ¢oziimleri igin kullanilabilecegini gosterir.
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VON NEUMANN METODU iLE KESIiRLi MERTEBEDEN TELEGRAF KISMi
DIFERANSIYEL DENKLEMIN KARARLILIGI VE NUMERIK COZUMU

Do¢. Dr. Mahmut MODANLI
Harran Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi,

Matematik Bolimi
OZET

Bu ¢aligmada kesirli mertebeden telegraf kismi diferensiyel denkleminin baglangi¢-sinir deger

kosullarina bagli problemi

2%u(t, x)
ot?

0%u(t, x)

+ (D Tu(t, x) + u(t,x) —
ot ( ) ( ) axz

= f(t. %),

0<t<T, 0<x<L 1<a<?2
u(0,x) = gx), u(0,x) =h(x), 0<x<1IL,
u(t,0) =u(t,L) =0, 0<t<T

incelendi. Caputo tiirev operatorii ile tanimli bu denklemin kararlilig1 i¢in Von Neumann
metodu kullanildi. Tam ¢6ziimii Laplace metodu ile elde edilip niimerik ¢éziimii i¢in sonlu
fark semas1 metodu kullanildi. x ve t nin verilen aralig1 lizerindeki farkli boliinmeler i¢in
tam ve yaklagik ¢ozlimleri karsilastirilarak hata analizi yapildi. Matlab programi kullanilarak
ornek problemler iizerinde elde edilen niimerik sonuglar hata analizi tablosunda yazildu.
Bulunan bu yaklasik sonuglardan, bu yaklasik ¢6ziim metodunun bu problem i¢in gecerli ve

elverisli oldugu goriildii.

Anahtar Kelimeler: Telegraf kismi diferansiyel denklemi, Von Neumann metodu,
Kararlilik, Sonlu fark semas1 metodu, baslangi¢ sinir deger problemi.
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1. GIRIS

Kismi diferansiyel denklemler birgok bilim dalinda uygulama alanina sahiptir. Bu alanlardan
bazilar1 hastalik tedavisinin modellenmesinde, elastik teorisi, sivi akigskanlari, fizik,
termodinamik ve hidrodinamiktir. Kesirli diferansiyel denklemler muhendislik, finans, fizik
ve sismoloji gibi bilim dallarinda pek ¢ok uygulamalara sahiptir [1-3]. Bu diferansiyel
denklemler zaman ve uzay degiskenlerine gore ¢oziilebilir [4-6].

Kesirli turev ve integral teorisinin genellestirilmesi ve soyut matematikteki uygulamalar1 igin
Riemann-Liouville tipinde kesirli tiirevinin tanimi1 6nemli rol oynamigtir. Tamsay1 mertebeli
diferansiyel denklemlerin ¢oziimii, yeni fonksiyon siniflarinin tanimlari, serilerin toplami
buna érnek verilebilir. Bununla birlikte, modern teknolojinin talepleri, iyi tanimli (kurulmus)
soyut matematiksel bir degerlendirmeyi gerektirir. Ozellikle viscoelastisite teorisinden ve
malzeme Ozelliklerinin daha iyi tanimlanmasi i¢in kesirli tlirevlerin kullanildig1 kalitsal kati
mekaniginde bir dizi calisma ortaya c¢ikmistir. Gelismis reolojik modellere dayali
matematiksel modelleme, dogal olarak kesirli diferansiyel denklemlere ve baslangic
kosullarinin formiiliiniin gerekliligine yol acar. Uygulamali problemler, fiziki olarak
yorumlanabilir. Bu da baslangi¢c kosullarimin kullanilmasini saglayan kesirli tiirevlerin
tanimlamasini gerektirir. Ne yazik ki, Riemann-Liouville yaklasimimi t = a alt uctaki
Riemann-Liouville kesirli tiirevlerinin sinir degerlerini i¢ceren baslangi¢ kosullarina yol acar.

Caputo tipi kesirli diferansiyel denklemlerin temel avantaj yaklasimi diferansiyel
denklemlerin baslangic kosullar1 Caputo tiirevlerinin tamsayr mertebeli diferansiyel
denklemleri ile ayn1 sekilde ele alinmasinint = a altta bilinmeyen fonksiyonlarin tamsay1
mertebeli tlirevlerin limit degerlerini igermesidir.

Kesirli diferansiyel denklemlerin niimerik ¢oziimleri i¢in farkli metotlar vardir. Uzay kesirli
1s1 denklemleri i¢in fark semalar1 sunulmustur. Matris metodu kullanilarak zaman kesirli
adveksiyon dagilim denkleminin karaliligi ve yakinsakligi ¢aligildi [7]. [8] de zaman kesirli
diferansiyel difiizyon denklemin yaklasik ¢Oziimiinii theta metodu yardimiyla hesapladi.
Srivastava, Awasthi ve Tamsir zamana bagli kesirli mertebeden Caputo hiperbolik telegraf
denkleminin niimerik sonug¢larini RDTM (Reduced Differential Transform Method)
metoduyla buldu [9]. Ashyralyev ve Dal sonlu fark ve iterasyon metotlarini kullanarak o =
1/2 igin kesirli hiperbolik kismi diferansiyel denkleminin Neumann kosuluna bagli yaklasik
¢cOziimiinii ¢alist1 [10].
Bu calismada, kesirli mertebeden telegraf kismi diferansiyel denklemi

TULD 4 6D u(t,x) +ult,x) — i) = (g, ),

0<x<L 0<t<T, 1<a<2,

(1.1)
[1(0,x) = g(x), u,(0,x) =h(x), 0<x<L
u(t,0) =u(t,L) =0, 0<t<T,

incelendi. Burada, f, g ve h bilinen fonksiyonlar u bilinmeyen bir fonksiyondur.
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Simdi (1.1) probleminde kullanilan Caputo kesirli tirevi ve Gamma fonksiyonunun
tanimlarini verelim.

Tamm 1.1 Gamma fonksiyonu bitlin pozitif z € R igin

I(z) = f, e tt*ldt (1.2)
olarak tanimlanir.
Tanmm 1.2 Dfu(t, x) olarak gosterilen . mertebeden Caputo kesirli tiirevi, bitin n—1 <

a < nigin

a _0%u(tx) _ 1 t 1 %u(p,x)
Dt u(t' X) - a8t T(n-a) fo (t-p)*—n+1l  gpa d
ve a=ne€Nigin

(1.3)

0%u(t, x) B 0™u(t, x)

Difu(t, x) = ate  9tn

olarak verilir. §D&~1(t,x) operatérii yerine Dfu(t,x) Caputo tiirev operatdrii kullanilarak
(1.1) denkleminin tam ¢Oziimii i¢in formiil [11] deki calismada verilmistir. Bu sekildeki
telegraf denklemlerin 6rnek problemlerinin tam ¢6zimlerini bulmak icin Laplace ve Fourier
doniisiim ile Fourier serisi ¢oziim metotlar1 kullanilabilir.

Gelecek bolimde, (1.1) problemi igin Crank-Nicholson sonlu fark semasi olusturulup bu
sonlu fark semasinin kararliligi Von-Neumann metodu ile gosterilecektir.

2. KESIRLI MERTEBEDEN TELEGRAF DENKLEM ICIN CRANK-
NICHOLSON FARK SEMASININ VON-NEUMANN METODU 1iLE
KARARLILIGI

... L e . T e .
x — ekseni i¢cin h = 5, Ve t —ekseni icin t = ¥ verilsin. Bu aralikta x,, = nh, n=1,2,..., M,

ty = kt,k = 1,2, ..., N olarak tanimlanir.

(1.1) kesirli telegraf kismi diferansiyel denklemi i¢in Crank-Nicholson fark semasi metodu

k+1

( uktl_gyk gy k=1 k () , k—j+1 k—j uk 4
n Tzn n + ga_[ Z} L W u un ) + n 2n
k+1 k+1 k+1 k k _ rk
th [ n+1 + Uy ) + (un+1 Zun + un—l)] - fn'
X (2.1)

1<k<N-1,1<n<<M-1,
=h(x,), 0<n<N,

un un

up = g(x,),

Lul =ul, =0, OSkSM
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formald ile verilir. Burada g, . = = ()>% - (—1)>% dir. (2.1) formilinin

F(Z a)
kararlt oldugunu gostermek icin

uk = yhgin® (2.2)
Von-Neumann formiiliinii kullanalim. Bu son formiilde eger
k]| = |rke™®| < |r¥| < 1

olursa, (2.1) problemi kararli olur. Bu kararlilik bizi (1.1) kesirli mertebeden telegraf
denkleminin Crank-Nicholson sonlu fark semasinin kararli oldugunu gosterir. (2.2) formilu
(2.1) formiiliinde yerine yaziipa - 1,n =0, k =1 ve fi - 0 alinirsa,

1 1 2 0\ , 2 3 2 .0 1
(T2+2+h—sm 2>r +<—T—2+§+?sm §>r+r—2—1=0

ikinci dereceden denklemi elde edilir. Bu denklemin kokleri r; ve r, olmak Uzere,

6 2 3 2 3
Zii4lon2? 2.8 2.3
2 2 h2 2 22 22 _ 3 3
e Nt =77 2 Si_,.ls T ——2+ E SE
—2+E+h—zsm 7 Z73 Z
1 1
-1 -1
2 2
o 1.7 L T —<1-72<1
1 2 1+l+£ in2= i
73 hzsm > =2

olarak yazilabilir. 7 =+ > 0 oldugundan ; # 0,75 # 0 dir. Buradan da
|T'1| < 1ve |7'2| < 1

oldugu goriiliir. Boylece (2.1) Crank-Nicholson sonlu fark semas1 kararli oldugu sonucu
cikarilir.

3. NUMERIK SONUCLAR

Bu boliimde kesirli mertebeden telegraf kismi diferansiyel denklemin yaklasik ¢oziimii i¢in
Crank-Nicholson sonlu fark semas1t metodu ile ilgili 6rnek problem verilecektir.

Ornek Kesirli mertebeden telegraf kismi diferansiyel denklemi
r0%u(t,x) . 9% lu(tx) R u(t x)
Py S T u(t,x) = + f(t,x),
_ 3 —“
ft,x) = (6t +2(t°+1)+6 r(s )) sinx,
10<x<m 0<t<1 0<a<l, (3.1)

u(0,x) = (x> —3x+2), u,(0,x)=0, 0<x <m,
\u(t,0) =u(t,m) =0, 0<t<1

ele alalim. Bu denklemin tam ¢o6ziimii i¢in Laplace donlisim metodu kullanilirsa, tam
¢OzUmin

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI WWW.gapZirvesi.org


https://www.gapzirvesi.org/gap-matematik-muehendislk

3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- M IHIENPISLIK-FEN VE SAGLIK
BILIMLERI KONGRESI

2019

SANLIURFA

u(t,x) = (t3 + 1)sinx

oldugu kolaylikla goralur. (3.1) problemini ¢6zmek icin (2.1) Crank-Nicholson sonlu fark
semast ve Gauss eliminasyon metodu kullanilir. Yaklasik ¢6ziim i¢in hata analizinin
maksimum normu

e = max|u(t,x) — u(ty, x,)In=01,..,M,k=0,1,..,N

uygulanir. Burada u(ty, x,,) yaklasik ¢ozim veu(t,x) tam ¢d6zimdir. Matlab programi
yardimiyla hesaplanan niimerik sonuglar asagidaki hata analizi tablosundaki Tablo 1. de
verilmistir.

Tablo 1.

h— l tau = l e(maxerror) for | e(maxerror) for | e(maxerror) for

MU TN a=15 a=11 a=19
N=40, M=40 0.0040 3.4451x107* 0.0082
N=M=80 5.4707x107* 2.3707x107* 1.9134x107*
N=M=160 0.0022 3.5191x107* 0.0046
N=100, M=10 0.0045 7.0178x107* 0.0093
N=225, M=15 0.0040 3.4496x107* 0.0083
4.SONUC

Bu c¢alismada, kesirli mertebeden telegraf kismi diferansiyel denklemi i¢in Crank-
Nicholson sonlu fark semasi olusturuldu ve bu fark semasinin kararli oldugu Von-
Neumann metoduyla gosterildi. Bu metodun bu tiirdeki denklemlerin yaklasik ¢oziimleri
icin kullanisli ve giizel sonuglar verdigi 6rnek problemler ilizerinde gosterildi. Matlap
programi kullanilarak tam ve yaklasik c¢oziimler karsilastirilarak hata analizi tablosu
yapild.

TAM METIN KITABI
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Some Relations Between bi-Periodic Jacobsthal and bi-Periodic Jacobsthal Lucas
Matrix Sequence
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Abstract

In this paper, we study the bi-periodic Jacobsthal and the bi-periodic Jacobsthal Lucas
matrix sequence in a much broader way to obtain some new crucial identities and
properties.

Keywords: bi-periodic  Jacobsthal sequence, bi-periodic Jacobsthal Lucas
sequence, matrix sequences.

INTRODUCTION

Special integer sequences such as Fibonacci, Lucas, Jacobsthal, Pell, Horadam
are important for various reasons since we can see abundant applications in Physics,
Engineering, Architecture, Nature and Art.

Jacobsthal sequence is defined by the recurrence relation j, = j,_1+2jn_2,
Jo=o0 , jl/=1 for n>2, respectively. Similarly Jacobsthal Lucas sequence is defined by
the recurrence relation ¢,, = c,—1+2¢,-2, ¢o=2, ¢, = 1for n>2, respectively. Because
of the importance of special integer sequences, the scientists have generalized them by
using different methods. There have been a number of generalizations on some of the
various types of integer sequences. Among these generalizations is bi-periodic Fibonacci
sequence, also known as the generalized Fibonacci sequence which was first introduced
in literature by Edson and Yayenie [9] in the year 2009. Similarly, in the year 2014, a
new generalization of the Lucas Sequence was defined by Bilgici [5].

Definition The bi-periodic Jacobsthal sequence {j,}”  is defined as

n=0

aj, ,+2j, ,, if niseven
n

bj, +2j ,, if nisodd

j0=0, j1:1' jn:{

and the bi-periodic Jacobsthal Lucas sequence {c,}” is defined as

0
be, ,+2c, ,, if niseven
¢, =0,¢=1 ¢ =

ac, ,+2c, ,, if nisodd
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where | a | is the floor function of a and &(n) = n—ZEJ is the parity function in

[10,11]. From the above definition we have the nonlinear quadratic equation for the bi-
periodic Jacobsthal sequence by

x* —abx—2ab=0
with roots « and g defined by
o= ab+~a’b® +8ab
2
ab—~a’b* +8ab
2

B=
The extended Binet formula is given as
alﬂf(m) a” _ﬂm

(ab)BzJ a-p

jm=

Definition The bi-periodic Jacobsthal matrix sequence {Jn}f=0 is defined recursively by

aJ, (a,b)+2J, ,(a,b), if nis even
bJ, (a,b)+2J, ,(a,b), if nisodd
with the initial conditions given as
b
10 b 2—
Jy(a,b) =(0 J, J,(a,b) = a
1 0

Theorem The Binet formula for the bi-periodic Jacobsthal matrix sequence is given by
~ "o 2EJ+2 ~ 2EJ+2
J, =A(a" - ")+ Bla B)
where

A= (J; _bJo)é(n) (aJ, —2J, - ab']o)l_é(n)

n

wmbha—ﬁ)
bé(ﬂ)JO

B= n
@) - p)

Theorem For any integer n >0 we obtain the nth Jacobsthal matrix sequence as
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Definition For any two non-zero real numbers a and b, and any number » belonging to

the set of natural numbers, the bi-periodic Jacobsthal Lucas matrix sequence denoted by

{C }‘::0 is defined recursively by

n

bC, (a,b)+2c, ,(a,b), if nis even
Cn (a’b) = . . nz
aC, (a,b)+2c, ,(a,b), if nisodd
with the initial conditions given as

a 4 YL L)
Co(a’b): a ) C]_(aib): 2 4
2— a a a
b — 4—
b b

For the brevity, we shall use ¢, in place of ¢, (a,6) and C, for C,(a,b).

Theorem (Binet Formula) For every n>0 integer, the Binet formula for the bi-periodic
Jacobsthal matrix sequence is given by

2{2J+2 Q{KJQ
Cn:A(a”_ﬁn)_i_B(aZ _ﬂz )
where
_ (Cl —aCO)§(n) (bCl _ 2C0 _abco)l—z;(n)

A

wwhha—ﬂ>

&(n)
B a"'C,

@) - p)

Theorem For any integer n > 0, we obtain the nth Jacobsthal Lucas matrix sequence as

&(n)
(éj cn+1 2cn
a
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Theorem The relations between bi-periodic Jacobsthal matrix sequence and bi-periodic
Jacobsthal Lucas matrix sequence are given as

C . +2C = %(ab +8)J,

Jn+1 + 2Jn—l = écn

a

Proof. £(n+1)+¢&(n) =1, ¢, +2¢,, =(ab+8)j,

a &(n+l) a E(n+l)
(Zj Cri2 2cn+1 (;j C, 2cn—l
n+l + 2Cn—l =

C a a &(n+l) a a &£(n+l)
" Cn+1 2 _j Cn " cn—l 2 (_ cn—Z
b b b b

a &(n+1)
(Zj (Cn+2 + 2cn) Z(Cn+l + ch—l)

&(n+l)
%(ciﬁl + ch—l) 2 (%j (cn + 2cn72)

a &(n+1) b
(—j G 22,
a b a

:Z(ab+8) 4 )
.]n 2[5) jn—l
bY" b
a (Zj .]n+1 25]71
:Z(ab+8) e
.]n 2(;) jn—l
a
=—(ab+8)J
b(a ),

Theorem The relation between bi-periodic Jacobsthal matrix sequence and bi-periodic
Jacobsthal Lucas matrix sequence are given as

J +2J = QC
a

n

Proof:
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b &(n+l) ‘ b . b &(n-1) ) b )
(_j Jn+2 2_-]n+1 — Jn 2_]n—1
J +2J =" ¢ w2 M ¢
n n-1 b £(n+1) b £(n-1)
jn+1 2(_] jn jn—l 2(_j jn—2
a a
a &(n)
b [Z) Cn+l ch
=2 Zc
a a a &(n)
ch Z(Zj C,4

pE®
Theorem C,J, =(—j C

a
Proof:
i} pY " 2b
a 4 - 4l —Jn
Co/, =1 2a £(n)
- a . b .
— b .]n 2(_j Jn—l
a
B G0 .
e+ 21, 2(;) (b=, +4j,.)
= p 1-&(n) )
[5) (2, — a0 ) 2(j, —2j,)

&(n)
cn+l 2(%) cn
a 1-&(n)
(_J cn ch—l
|\ b

b E(n+1) a &(n)
Theorem J,C, = (Zj Con= (g) (Vo2 +27,)

Proof. For the left handside of the equality, by using the following equality
c,.,=b"a* e | +2c , we get
For the right handside of the equality
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b &(n+l)
Cn+2 2 - cn+1
a
a 1-&(n+1)
— 2c,
b

$(n)-1
a4 2¢ 2be, + 4(%) ¢,

a &(n)
(;j cn+1 ch

Hata! Yer isareti tammlanmamis.  Hata! Yer isareti tanmmlanmamus.

Lemma
{a b } {/3 b } biba 2% b+bp ibﬂ
K= , L= , M = a |, N= a
a a—ab a p-ab o b B b

KL=KN=MN=LM =0
Proof.
i)

o aulle ol
a a—-ab|la p—-ab

B aff +ab b(a + f—ab)
- [a(a +B—ab) (a—ab)(B—ab) +ab}

i)

29 Kasim-1 Aralik 2019 TAM METIN KITABI www.gapzirvesi.org Sayfa 372




2019 3. ULUSLARARASI GAP MATEMATIK- MUHENDISLIK-FEN VE SAGLIK

SANLIURFA BILIMLERI KONGRESI
75 b b+bp 1b,B
KN = b:| a
_Cl a—a ﬂ b
b(a+ p+apf) b(b+% 0
= a =
aff +ab b(a + B —ab)
iii)
ba 1
—1||b+bB =b
MN < b+ba » +bp » p
a b Yis b
2
bz(a+ﬂ+aﬂ+1)+@ b—(a+ﬂ+aﬂ)
= a a =0
b(a+ B+ af) b(b+2)
a
iv)
p b b+ba b_a
LM = a
a pP-ab b

b(a+ p+apf) b(b+%
= a =0
aff +ab b(a+ p —ab)

Lemma
K*=(a-p)K, I! =—(a-p)L,
M=% (o pk, N =L p
a a
L —(Ka" = LB"), if niseven
(@ - B)(ab)?
Definition J, (a,b) = n>2
: ) (Ma"™ = NpB"™), if nisodd
|(a—B)(ab) *

b &(mn)
Theorem J J, =J, J, = (—j oim
a

Proof. For n, m even numbers, it is obtained that
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I = (Ka"-LB")Ka" —LB")

(a-py(ab) *
_ K2an+m +L2ﬂn+m
(- p)*(ab) 2
_(a=B)Ka"" —(a-B)LB""

(o —B)’(ab) 2
_Kan+m _Lﬂn+m

n+m

(a - pB)(ab) *
= Jn+m
if n,m are odd numbers, it is obtained that
n-1 _ n-1 m-1 _ m—1
7 :(Ma N Y Ma NB"™)

(- B)(ab) ?
(MZaern—Z + N2ﬂm+n—2)

(a-pyav) ?
(@ (a-pKa"" = fla— HLE™)

(a-pyab) ?
=2 (Kaner _Lﬁn+m)

a nem
(a - p)(ab) 2
= éJner
a
If mis even and n is odd, then it is obtained that
m _ m n-1 _ n-1
7 :(Ka L") Ma NB"™)

m= n n+m-1
(a—p)*(ab) 2
KMaern—l + LNﬁern—l

(a-pyab) *
_(@-HMa"" —(a= NS

n+m-1
(a—p)*(ab) *
Maern—l _ Nﬂern—l

n+m-1

(a = p)(ab) *
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m+n

P OHCS
Theorem J C =C,J, = [Zj C

Proof.

a &(n)
J.C =J, (—j C,J,
b

a &(n)

il Jm']n CO
b

&(n) &(mn)

= ﬁ (éj ']m+n CO
b a
a &(n)=&(mn)=& (m+n)

-1 C
b m+n
a E(m)&(n+1)

il Cm+n
b

a 2-&(m+1)&(n+1)
Theorem C,C, = (Zj (ab+8)J,,,
Proof.
2
a
Can = b_2 (Jm+1 + 2Jm—l)("]n+l + 2Jn—1)
2
= Z_Z (Jm+1Jn+1 + 2"]m+1"]n—l + 2"]m—l"]}'H—l + 4Jm—1Jn—l)
&E(m+1)(n+1) &(m+1)(n-1)
2 (éj Jm+n+2 + 2 (2) Jm+n
a a a
e E(m-D(n+) £(m-D)(n-)
+2 (éj Jm+n + 4(2J Jm+n—2
a a

m

2-&(m+1)(n+1)
a b 2b
= (_) (_ Cm+n+1 +— Cm+n—1)
a a

a 2-&(m+1)(n+1)
= (—j (ab+8)J

a 2-&(m+1)(n+1)
= (;j (Jm+n+2 + 4Jm+n + 4‘] +n—2)

+n

INEED
Theorem C, .C =(—j C?

n—r n+r b
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Proof:
LHS
2
a
C C (JnfrJrl + 2Jn7r—l)(']n+r+l + 2‘]n+r—1)

n—-r n+r = b_z

n—-r-1%n

az b E(n—r+1)(n+r+l) b E(n—r-1)(n+r+l) b E(n—r+1)(n+r-1)
—2 oo T4 — Sy, + 4 —
b*(\a a a

az b E(n+r+l)
[( j (J2n+2 + 2J2n + 2J2n + 4J2n—2)]

2
= Z_z(‘]n—r+1‘]n+r+1 + 2‘] J +r+l + 2Jn—r—l']n+r+l + 4Jn—r—1Jn+r—1)

" \\a
az b E(n+r+l)
= b_2 (;j (C2n+l + 2C2n—1)

b &(n+r+l) a
( Zj Z(ab+8).]2nj

a 2-¢(n—r+1)
- (— (ab +8)J,,

b

RHS

P (-1)"¢&(n) a (-1)"&(n)

3 el e
b b
a (=D)"&(n) a 2-¢(n+1)
= (Zj (zj (ab + 8)-]2”
m+1

b LTF(”)
Theorem C,"J,, =| — C

a

Proof.
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Some Relations Between bi-Periodic Jacobsthal
and bi-Periodic Jacobsthal Lucas Sequence

Asst. Prof. Sukran Uygun
Department of Mathematics - Faculty of Science and Arts,
Gaziantep University, 27310, Gaziantep, Turkey

Abstract

In this paper, we study the bi-periodic Jacobsthal and the bi-periodic Jacobsthal Lucas
sequence in a much broader way to obtain some new crucial identities and properties of the
generalized Jacobsthal and the generalized Jacobsthal Lucas sequences.

Keywords: bi-periodic Jacobsthal sequence, bi-periodic Jacobsthal Lucas sequence,
Binet formula

INTRODUCTION

Special integer sequences such as Fibonacci, Lucas, Jacobsthal, Pell, Horadam are
important for various reasons since we can see abundant applications in Physics, Engineering,
Architecture, Nature and Art. So the researchers have studied about them for a long time. For
instance, the ratio of two consecutive elements of Fibonacci sequence is called golden ratio,
you can encounter it almost every area of science and art. And specially computers use
conditional directives to change the flow of execution of a program. In addition to branch
instructions, some microcontrollers use skip instructions which conditionally bypass the next
instruction.This brings out being useful for one case out of the four possibilities on 2 bits, 3
cases on 3 bits, 5 cases on 4 bits, 11 cases on 5 bits, 21 cases on 6 bits,..., which are exactly the
Jacobsthal numbers.

Jacobsthal sequence is defined by the recurrence relation j,, = j,,_1+2j,—2, Jo=0, J1=1
for n>2, respectively. Similarly Jacobsthal Lucas sequence is defined by the recurrence relation
Cp = Cp_1+2cu_3, Co=2, C1=1 for n>2, respectively. Because of the importance of special
integer sequences, the scientists have generalized them by using different methods. There have
been a number of generalizations on some of the various types of integer sequences. Among
these generalizations is bi-periodic Fibonacci sequence, also known as the generalized
Fibonacci sequence which was first introduced in literature by Edson and Yayenie [9] in the
year 2009. Similarly, in the year 2014, a new generalization of the Lucas Sequence was defined
by Bilgici [5]. He also gave some crucial properties and relationship between the two said
generalized sequences.

Definition 1.1 (Uygun and Owusu, 2016). For any natural number n and nonzero real numbers

a and b, the generalized bi-periodic Jacobsthal sequence {j,, } o=, is defined recursively by
Jo=0,j; =

R AJn_1+20_2 if niseven
= >
L n {bjn_1+2in_2 if nisodd (n =2). (1)

Definition 1.2 Let n be a natural number. For any nonzero real numbers a and b, the

generalized bi-periodic Jacobsthal Lucas sequence {¢,}n=o is defined recursively by
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b¢,_1+2¢,_, if nis even

at,_ +2¢,_, if nis odd (n22). (2)

¢ =2, ¢ =aq, cnz{

If we take a = b = 1 then we have the classic Jacobsthal Lucas sequence. and if we choose
a=b=k, we get Jacobsthal Lucas sequence. In this paper, we study numerous new properties of
these sequences.

Theorem 1.1 (Uygun and Owusu, 2016). (Generating function) The generating function for bi-

periodic Jacobsthal sequence is given by

x(1+ ax — 2x?%)
1— (ab + 4)x2% + 4x*
Theorem 1.2 (Uygun and Owusu, 2016). (Binet formula) For every n belonging to the set of

J(x) =

natural numbers, the Binet formula for the bi-periodic Jacobsthal sequence is given by;

. al—f(n) an_ﬁn
=\ 5 3
In (ab)[fJ ( o p ) (3)

Theorem 1.3 (Generating function) The generating function for bi-periodic Jacobsthal Lucas

sequence is given by

2+ ax — (ab + 4)x? + 2ax3

€0 = 1— (ab + 4)x? + 4x*

Theorem 1.4 (Binet formula) For every n belonging to the set of natural numbers, the Binet

formula for the bi-periodic Jacobsthal Lucas sequence is given by:

. asm n n
Ch = FL (a + ﬁ ) (4)
(ab)[ 2 J

Now in this paper, we study the bi-periodic Jacobsthal and the bi-periodic Jacobsthal Lucas
sequence in a much broader way to obtain some new crucial identities and properties of the
generalized Jacobsthal and the generalized Jacobsthal Lucas sequences.

2 MAIN RESULTS

Lemma 2.1 a and f satisfy the following properties:
1. (a+2)(B+2)=4

2. a+f =ab

3. aff =—2ab
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2 2
4 a+2==, p+2=5

—Bla+2)=2a, —a(f+2)=2p
Lemma 2.2 The bi-periodic Jacobsthal sequence satisfies the following properties:
) Jon = (@b + Djon—2—42n-4

b) Jon+1 = (ab + Djrn—1—H2n-3
Lemma 2.3 The bi-periodic Jacobsthal Lucas sequence satisfies the following properties:

a) &n = (ab + 4)Ep2—4C2n-4

b) &1 = (ab + 4)Cyp_1—4Con_3
The relationship between positive terms and their corresponding negative terms of the bi-
periodic Jacobsthal sequence
Theorem 2.1 For any integer n, the generalized Jacobsthal sequence {j,,}m=o and the
generalized Jacobsthal Lucas sequence {¢,,};m=o satisfy the following relations:
Cm = 2Jm-1 + Tm+1

and
(ab + 8)j;m = 28m—1 + Cya-

Proof. By noting that

mT—l +1=lmT+1J and1-¢ém—-1) =1-&(m+1) =¢&(m)

It is obtained that

2q1—¢§(m-1) s om-1 _ pm-1 ql-§m+1) s om+1 _ pgm+1
2m-1 +Im+1 = ( P ) + ( )

(ab) 7] —F @I\ a8
aém Mot et amtl ﬁm+1
Al ()
£ 2 B
- a2 a - ,8[ ( ab) A <E+E)]

_ aém [ - <a2 _ aﬁ) p— <,82 _ aﬁ)l
(ab)lm 1Ja B ab ab
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§(m) —
- (az)lmT_lJ a - B | (5 ﬁ) 4 (ﬁab 5

§m)  q
- “) = e GG R A GOl
ab)l 2
= af(mil (a™ +ﬁm) =i
(ab)l J

So the proof is completed.

Theorem 2.2. For all integers m and n, we have

Em+1)E(n+1) 1-E(m+1)¢(n+1) Em)é(n)

1 ) b o
(E) Jmln + (E) CmCn

2epin = (@~ B ()

Proof.

E(m+n)
ém+n — W(Qmwl + ﬁm+n)_

(ab)

) (al—f(m) a™ — ﬁm> (al—f(n) a — ﬁ?’l)
Nzl a= 8 J\@aplzl «— B
2-[§(m)+&(n)] 1

— [am+n _ amﬁn _ anﬁm + ’Bm+n]'

@b)lzl*zl (@ B)?

—>
3
S

asm asm
émén = m+1 (a + ﬁm) n+1 (a + ﬁn)
aém)+im)
— . m+1J n+1J amtn 4 a™B" + a"B™ + IBm+n]_
ab

If both m and n are even, m + n is also even, then we have

R 1
Cm+n = W

(ab)

(am+n + ﬁm+n)
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(a—B)? . 1
=  Jmln T m+1J n+1J

(ab)

[am+n _ amﬁn _ anﬁm + IBm+n]

. 1
BN == VNS

(ab)

[am+n + amﬁn + anﬁm +ﬁm+n]

(= B2, . .. _ 1
]m]n + Cmcn - m+n+1

. (2a™*n 4 2pm¥N) = 28
a (ab)

Now if both m and n are odd, then m + n will be even and therefore

1
ém+n — w(a,m+n + ﬁm+n)
(ab)|
a— B)? 1
( abﬁ) jmjn — — [am+n _ amlgn _ anﬁm + ﬁm+n]

(ab)l?J+liJ+1

b b a?

—CmCn

a T PR

[am+n + amﬁn + anﬁm +ﬁm+n]

_ % [@™Fn + @MmB 4 g™ + TN
(ab)l J

(a _ ﬁ)z 2 _ 1 { (am+n + amﬁn + anﬁm +ﬁm+n) }
a (ab)lm+n+1 +(am+n _ amﬁn _ anlgm + Igm+n)

1

m+n+1

(@™t 4 2pMAN) = 28, .

(@)l

Finally when m and n are such that one is even and the other odd, then m + n is odd

a
m+n+1

(am+n + ﬁm+n)

Cmin =

(ab)
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M]‘ Sy Z; m+n _amﬁn_anﬁm+ﬁm+n]
- (ab)l [+ lzJ“

lm+n+1J [am+n mIBTL —_ anlgm + le+TL]

(ab)

émen m+1J n+1J [am+n + amﬁn + aTLIBm +ﬁm+7’l]
(ab)

a

(ab)

[ m+n+amﬁn+anﬁm+ﬁm+n]

M ) _ ;{ (am+n + amlgn + anlgm +ﬁm+n) }
(ab)lm+n+1j _|_(am+n _ amﬁn _ anﬁm + ﬁm+n)

= —rn Ra™ 4 2™ = 2€ 40

(ab)lm+n+ll

Theorem 2.3 For all integers m and n, we have

. p\$m+1)E(n) p\$MEm+1)
man = (E) JmCn (_) JnCm
Proof

al—{(m+n) amtn — ﬁm+n
Jman = T
@anl=z] - B

ql=§m gm _ Igm> aém
JmCn = m Tt (a™ + ,Bn)
((ab)l?J a= B )\ @aml'7

g
(ab)l%J’flnTHJ a-p

[am+n + amﬁn _ anﬁm _ ﬁm+n].

al=§m gn _ Ign) aém)
Jnlm = n mT (@™ +p™)
<(ab)liJ AN
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s
(@)l la— B

[am+n + anﬁm _ amﬁn _ ﬁm+n].

When both m and n are even, m + n is even and hence we obtain:

m+n _ pm+n
a a B

A

(ab)

py S m+DEM 1
& A a m+n mpmpn npm m+n
) it = —— e ——— [ + @M — Q" = fT,
@l z1a— B

b §m)¢§(n+1) 1

A oA a m+n npm mmpn m+n
a JnCm = Im+nla_,8[a +a:8 - ﬁ _ﬁ ]

(ab)l" 2™

Therefore,

<b)f(m+1)s‘(n) ey <b)f(m)f(n+1) o a 2gmtn — Zﬁm+n

- JmCn - JnCm =

‘ z @

= 2’]\m+n

If both m and n are odd, then m + n is even

R a a
s R

(ab)

m+n _ ﬁm+n

b Em+1)E(n) 1

& A a m+n mmpn npm m+n
) bt = ——mrm [+ am " — g™ = 7]
a (ab)l 2 J—l a — ﬁ

§m)§(n+1) a

<2) ]nem = — 1 [am+n + anﬁm _ amﬁn — lgm+n]
“ (ab)[TJ a—p

Therefore,

(b)$(m+1)§’(n) ey (b)$(m)$(n+1) o a 2am+n_2ﬁm+n
- JmCn - JnCm

a a - (ab)lmeJ a— B
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= 2] tn

If m and n are such that one is odd and the other is even, we will break this side into two

cases as follows.

If misevenandnisodd; m + n is odd

. B 1 am+n _ IBm+n
" PP @B
(b)g(m-'-l)g(n)" A _b az 1 [ m+n+ mpmpn npm m+n]
a PN R ey
1 1 m+n npm mpmpn m+n
Z(b)m+n_1af—ﬁ[a +a,8 4 ﬁ _ﬁ ]
a 2
b Em)¢&(n+1) 1 1
[aEAY m+n npm mmpn m+n
- ]ncm = m+n—1 [a + ¢4 ﬁ —a ﬁ - ﬁ ]
Therefore,

b E(m+1)é(n) b Em)é(n+1)
<E) j\mén + (E) j\ném

m+n _ pm+n
1 a B

=2 mn
{(ab)lmTJ a—p

} = 2Jmin

And finally, if n is even and m is odd, m + n is odd

b Em+1)EMm) 1 1
@ Iméin = gy [+ aMBR — g — )
a (ab)"z %7 P
(b)f(m)f(nH)A ) b a2 1 [ men ngm mgn ﬁm+n]
- InCm =~ a * — -
a a (ab)ngJflmTHJ a—p
1
= m+n—-1 , _ [am+n + anﬁm - amﬁn - 'Bm+n]
(ab)"z %7 P
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(b)f(m+1)f(n) b Em)é&(n+1) 1 2qmtn — Z’Bm+n
- JmCn + <_) JnCm = T
a ; T
~ 2{ 1 amtn — 'Bm+n 3
- + - m+n
@anlz] =8

If we put a = b = 1 into Theorem 2.2 and Theorem 2.3 we obtain the following formulas for

the classical Jacobsthal and Jacobsthal Lucas sequences.

1
Cmin = E(gfm]n + Can)
and
. 1 . .
Jm+n = E(]mcn +]ncm)-

Corollary 2.1 For all integers m and n, we have

- [ /b Em+1)E(n) b Em)¢(n+1)
Jm—n = o (E) Jm€n — (E) JnCm

Proof : If we take n=-n in Theorem 2.3, we get

§(m+1)§(-n) §(m)é(-n+1)

[(9 i <—(_1;n2n én) + (g) <(_1)+12n?n) ém‘

1 1 b Em+1)E(n) 1 b §m)&(n+1)
=5 |lo Jmén + 757~ JnCm
2 (=12 a (-1 \a

(=D |/b f(m+1)§(n)A ) b f(m)f(n+1)A )
= on+1 <_) - <_) JnCm

= C
on+1 a JmCn a

Corollary 2.2 For all integers m and n, we have

m-n = Toniq a CmCn

R [(2)5(171)6(11) o

1\ EmHDEM+D) 4
(22 = il
(a”b” + 8ab) (az) (ab)

By putting a = b = 1 into Corollary 2.1 and Corollary 2.2 we obtain following formulas,

1-é(m+1)é(n+1)
imin]-

which are true for the classical Jacobsthal and Jacobsthal Lucas sequences.
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D"

Cm-n = on+1 (cmCn = Ymin)

and

. =" .
Jm-n = on+l UmCn = JnCm)-

Corollary 2.3 For any integer n, we have

¢(n+1) &)

(%) n” + (g) C“ZI

1
b =7 [(azbz + 8ab) (?)

and

Jon = JnCn-

Putting m=n into Theorem 2.2 and Theorem 2.3 gives the result.

Corollary 2.4. For any integer n, we have

8 1o §M) pé(n+1)g

Jn+1 = E (Cn +a b ]n)
and

& 1 2 §m+1)pé(m)a

Cnin =3 [(ab + 8)j, + a b*™e, .
Putting m = 1 into Theorem 2.2 and Theorem 2.3, we have the result

Theorem 2.3. For all integers, m and n, we have

é(m+n)

62m62n — a—2§(m+n+1)(ab)—g(m+n)(a2b2 + 8ab)j\2m+n + 22n (E) ezm—n
or
b é(m+n)
62m62n — 22na—2§(m+n+1)(ab)—g(m+n)(a2b2 + 8ab)j\2m—n + (E) 62m+n
Proof

q-26min+1) (ab) —-§(m+n) (a?b? + 8ab)j?

m+n
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2é6(m+n+1)

— a—z{(m+n+1)(ab)—§(m+n) (am+n _ Igm+n)2

(ab)m+n—f(m+n)

3 a2m+2n + ﬁ2m+2n _ Z(aﬁ)m+n

(ab)m+n
b &(m+n) b E(m+n) q2&m-n)
2 A2 — 92 - —n\2
2% <E) ¢m-n = 27 (E) (ab)m—n+1—f(m—n+1) (am "+ ﬁm n)
_ 22n (am—n + lgm—n)z

am—n+1—§(m—n+ 1)+&(m+n)—2&(m—n) bm—n+1—§(m—n+ 1)—é(m+n)

m—-—n+1-ém-n+1)+ém+n)—2é(m—n)=m-—-n

Therefore

- (b)f("lﬂl) q2m-2n +ﬁ2m—2n + 2(ap)™ ™

A2 = 2211
a Cmen (ab)m—n

So

é(m+n)
q2E0m D) (qp)~Emm) (22 4 Bab)J?, 4 22 (E) e

B a2m+2n + ﬁ2m+2n _ z(aﬁ)mﬂl 22n aZm—Zn + ﬁZm—Zn + Z(aﬁ)m—n
(ab)m+n (ab)m—n

a2m+2n + ﬁ2m+2n _ Z(aﬁ)m+n + 22n(2ab)2n(a2m—2n + ﬁZm—Zn +
2(af)™™™)
(ab)m+n

2aB\*" . 2aB\*" -
2m+2n 2m+2n __ m+n _ 2m-2n _ 2m-2n
a +pB 2(afp)™" + ( > ) a + < > ) B

+2(2)*"(ab)*"(ap)™ "
(ab)m+n
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a2m+2n + ﬁ2m+2n + aZmﬁZn + aZnﬁZm _ 2(_2ab)m+n + 2(2ab)2"(—2ab)m""
(ab)m+n

CamCan
which completes the proof.
Theorem 2.4. For any integer n, we have
Cnlniz = (@b +8) Jug Jnez = (=2)" @ WpIH (ah + 6)
Proof.

1

LB

Cnlnyr — (ab + 8) Jn-1Jn+3 = (a™ + ﬁn)(a,n+2 + ﬁn+2)

(ab + 8) 1 1

(@ = B P

(an—l _ ﬁn—l)(an+3 _ ﬁn+3)

énén+2 - (ab + 8) j\n—l jn+3

B (a2n+2 + ﬁ2n+2 + anlgn+2 + an+2ﬁn) _ (a2n+2 + ﬁ2n+2 _ an—llgn+3 _ an+3ﬁn—1)
n+1 n+1

a2[§]b2 = (ab) azl%lbz = (ab)

a2n+2 + ﬁ2n+2 + anlgn(ﬂz + aZ) _ [a2n+2 + ﬁ2n+2 _ anlgn (%3 + a_3)]

) B
222" ()

ol (8o (5] erlr(38) e (52)
T @ P
Capfarn (D) e feen(E55)
2By 2Bl
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[ ()

a VZIJ b n+1J (ab)

(@B)" |25 (@ + B)l(a+ B)? - Saﬁ]]

aZI%JbzlnTHJ (ab)

(ap)" [_iz ab[(ab)* - 3(—2ab)]] (ap)" [_iz [(ab)? + 6ab]]

22" (ap) - 2227
_ ab (—Zal:l)"(anb + 6) _ (L (ab)":l(arlf: 6)
—2 5l 22lzp2

_ (_Z)n_1a1+n—2lgjﬁn+1—2[nTHJ (ab + 6)

— (_Z)n—l a1+f(n)bf(n+1)(ab + 6)

Theorem 2.5 For any integer n, we have

b
Jan+1 — 2°" = <E) Con+1 J2n

and
b
Jan+3 — 22n*1 = (5) Con+1 Jon+2-
Proof :
(2n+1) 1-é(2n+2) ,2n+2 _ p2n+2
é A — af " (a2n+1+ﬁ2n+1) a §zn a " ﬁ n
2n+1 J2n+2 —Izn+zJ 12n+2 a— B
(ab) (ab)l" 2
az a4n+3 _ ﬁ4n+3 _ a2n+1ﬁ2n+2 + ﬁ2n+1a2n+2
= (ab)2n+2 < a— B )
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